cesxosiovensxt | POPIS VYNALEZU | 206 109

REPUBLIKA a) (B1)
(19) i :
K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
K (61) . (51)Int.CL> C 09 C 3/04

(23) Vystavna priorita
(22) Prihlasené 13 08 79
(21) PV 5505-79

URAD PRO VYNALEZY (40) Zverejnen¢ 29 08 80

A OBJEVY () Vxdané 01 10 83

(75)
Autor wnilern  TKKBOVA KLARA RNDr. CSc. a HOCMANOVA IRENA ing. CSc., KOSICE

(54) Spdsob mechenickej sktivdcie horeZnatych surovin

1

Vyndlez sa tfka sp8sobu mechanickej aktivdcie hore¥natgch surovin pre ldhovenie rozto-

kom silnjch kyselin pri chemickej uprave.

Chemické tprave horednatfch surovin sa vyuZiva na odstrénenie Zeleza a infch Skod-
livjeh ne¥ist8t z prirodnych meteridlov. Spolodnym znekom jednotlivych technologif chemic-
kej Upravy je prevod rozpustnych zloZiek do roztoku, rafindcia roztoku & zré%enie horedna-
tej substancie, jeJj odvodfiovenie a nédsledné termické sprecovenie na oxid. KIWovy stupefl
jednotlivych postupov chemickej upravy je rozkled suroviny & prevod dZitkovej zloZky do
roztoku. V pripade hore&natych surovin je rozklad zaloZeny ne reakcii kationu Mgz+ 8 enion-
mi kyseliny za tvorby rozpustnych horednatych solf, pozri literatiru: Kippe O.: DAS &. pa-
tentu 1000360, 1957, Nejmr S. a kol.: Sprévy Vyskumného Ystavu anorgenickej chémie ¥sti nad
Labem &. 790 r. 1976, &. 735 r. 1374 a &. 736 r. 1974, Najmr S.: V§roba MgO nitrdtovym spo-
sobom s vyufitim vedlaj8ich produktov a odpadnych létok. Zbornik konverencie "Hore¥naté su-
roviny a ich vyutitie v chemickom a hutnfckom priemysle". Kodice 1974. Handel J. F.: US
g. patentu 2 754 175, 1956. Z4kladné technologie chemickej upravy napr. chloridovd, nitré-
tovd, sulfdtovd vyuiivaji pre rozklad heterogénne reakcie prebiehajice na rozhran{ tuhej
a kvapslnej fdzy, za priameho 1dhovenia hore¥natého komponentu do roztoku. Prieznivy prie-
beh ldhovenia je podmieneny ektivédciou tuhej fdzy. Aktivdcia magnezitu sa v silasnej dobe
uskutodnuje termickou cestou, t.j. kauetifikédciou, pozri literstiru: Kehler F.: Radex Rund-

scheu Heft 3, 50 (1947), Cremer E., Gatt F.: Redex Rundschau Heft 4, 144 (1949), Haes H.,
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Kahler F., Reischel K.: Radex Rundschau Heft 1, 47 (1958), Hocmanovéd I., Kupka J.: Rudy

25, 9, 243 (1977), %o predpokladd stavbu investiZne néro&nych a ekologicky zdvadnjch zarie-
den{ pre vypal.

Podstata vynélezu spo¥iva v tom, %e hore&naté suroviny nepr. magnezit, dolomit sa meld
za suche na merny povrch s minimdlnou hodnotou 8 ma . g'l, prifom obssh kryStalickej fézy

karbonétu horé{ka je ni%3{ ne% 50 percent oproti veddzke.

Prednostou vyndlezu je, Ze umo%fiuje nehradit investiZne néro¥ny a ekologicky neprisez-
nivy postup ektivneho vypalu (keustifikécie) karbondtovych minerdlov horZfka, jednoduchym

postupom, t.j. mletim suroviny.

. Vy&3ie popfseny postup je mo%né uplatnit pri mechanickej sktivédeii horeZnatych suro-
vin, napr. surového megnezitu alebo dolomitu, pouZitim zeriasdeni intenzivneho mletia, napr.
vibratngch, planetérnych, elebo inych typov mlynov, v ktorgjch je mnohondsobne zvySend in-
tenzita mechanického pbsobenie nabrozpojovany materidl, oproti klasickym mlecim zariede-

niam.

Priklad 1
Vplyv mechenickej ektivédcie ne kinetiku léhovenia surového megnezitu kyselinou dusiZnou
Podmienky léhovania

Do zmesi 128 ml vody a 140 g magnezitu, vyhriatej na 90 %c sa za stdleho miedania po-
stupne priddvalo 309 g 54 % (véhovych) kyseliny dusi¥nej. Po poslednom pridavku kyseliny
dusidnej sa odobralo 10 ml reskinej zmesi v 10, 20, 4C = 60 mindtovych intervaloch na
rozbor. Po odbere 4. vzorky sa suspenzia ochledila na teplotu 30 °C, vodnym roztokom Zpav-

ku sa upravilo pH a uskutolnili sa filtre%né testy podle Kafarova.
Podmienky mechenickej aktivécie

Megnezit se mechenicky aktivovael v leboratornom vibraZnom mlyne pri kon3tentnom poZte
otddok 22,33 e'l a kon3tentnom stupni plnenis mlyna mlecimi telesemi 79 %. Prikon mlyna
sa zvySoval z 1,45 kw..kg'l na 3,6 kW . kg'l zvidSoveninm aplitidy mlyna z 3,5 mm na 8 mm.
Mletie sa uskuto¥nilo v dvoch &asoch mletia. Podmienky mletia & charakteristike produktov

mletia si v tabulke 1 A, V§sledky ldhovacich & filtradnfch testov si zahrnuté v tabulke

2 A.
Tabulka 1 &
Podmienky mletie & charekteristika produktov mletia
Vzorka Mletie Merny Obsah kry3talickej
B povrch fdzy MgCO3
amplituda &as . 2 -1
1/4 3,5 0,25 0,78 91
2/A 8 0,25 8,57 50,6
3/A 8 2 9,95 26,9
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Tabulka 2 A
V§sledky ldhovacich a filtrainjch testov
Bislo vzorky 1/4 2/ 3/A
Doba vndSania kyseliny dueinej (min) 12,5 13 55
Stupeh premeny kyseliny dusilnej (%)
v &ase po vneseni HNO3: 10 min. 29,8 96,9 99,9
20 min. - 60,2 100 100
40 min. . 90,5 1¢0 100
60 min. 97,1 100 100
pH suspenzie (bez Upravy) 1 1l 4,2
rozbor suspenzie: v
obsah vodonerozp. sudiny (hmot. %) 6,81 3,42 2,78
obseh v sufine MgO (hmot. %) i 33,98 14,82 ‘4,04
Ca0 (hmot. %) 0,47 0,17 0,17
stupeh vyluhovenia MgC (%) 97,08 : 94,97 98,88
Ce0 (%) , 95,74 98,11 99,29
rozbor filtrdtu:
obsah Mg(NO3), (hmot. %) 31,12 31,74 36,48
CaNOg), (hmot. %) ) ' 2,21 1,97 2,32
Q&siedky filtraénéhohgégtu )
‘pH f11trovanea su (dnzie | ' " 7,0 © 6,8 4,2
'mnozstvo ziskeného flltrétu (ml) - ' )
v'%ese 10 min. B o : 9 L 8 12
60 min. ’ 24 20 28
90 mini - . S0 36

Fe

Zév1slost vyfaﬁenostl megnezitu do: roztoku na éase luhovania roztokom kyseliny dusil-

;'neJ Jje pre neakt:vovand -3 mechenlcky aktivovené vzorky mletim ne ohr. 1.

Priklad 2.55

Vplyv: mechanxc‘,  ktiyécié;na kiﬂ%ii@gfidhﬁv;ﬁih/Burového.magnezitu-kyaglinou.solhou.

‘ Podm;enky luhovania Eﬁ‘l e :
160 mg- navéiky magnezltu ame rozpudtali v 200 ml 5 M roztoku kyselxny chlorovodikovea
z8a stéleho mzeéania; 5 ml reak¥ne;j zmesi sa odobralo v 5, 10, 15, 30 a 60 mindtovych in-

F;;tervaloch na rgzbor.

Podmienky’ mechan1ckea aktivécie
Yagnezit ea mechanxcky aktxvoval v 1aboratornom vibreénom mlyne pr1 konétantnom Sase

:mlet1a 2 hod., konétantnom poEte ctééok plyna 21, 33 8" a stupni plnenia mlyna mlecimx

-
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telesemi na 75 %. Prikon mlyna sa zvySoval z 1,45 kW , kg'l na 3,6 kW . kg'l zvatsSovanim

amplitddy mlyna z 3,5 mm na 8,5 mm.
Zékladnd nemletd vzorke magnezitu a vzbrky mleté pri 2 réznych spplitddach sy cha-
rekterizované tabulkou 1 B. Vysledky lsdhovacich testov sd v tebulke 2 B a zndzornené na

obr. 2.

Tebulka 1 B
Charekteristika drobnozrnnej neektivovanej vzorky a mechenicky ektivovanjch

vzoriek mognezitu

Mer Obsah kryst j
Vzorka Motie ny¥ ah kryStalickej fézy

s, : pgvrch 1 MgCO3

€ . g™r) (%)
1/B Nemletd 0,33 95
2/B Mlet4 pri eamplitidde 3,5 mm 1,88 90
3/B Mletd pri emplitide 8 mm 9,95 26,9

Tabulka 2 B

Vialedky lihovacich testov

8as rozpitenia Vytelenost Mg (%) pre vzorky Z.
gimin) 1/B | 2/8 3/B
5 2,5 : 16,1 ' 88,9
10 4,7 23,9 ' 90,97
15 6,3 o 31,0 92,43
300 9,8 ‘ 35,5 94,7
60 11,5 f 40,3 95,84

Popis obrézkov

Na obr. 1 je zndzorneny wvplyv mechanickej :ektivdcie 'surového megnezitu na kinetiku
lthovania v kyseline dusidnej. Oznadenie kriviek .je toto%né s oznalenim vzoriek v tebulke
1 A, a na obr. 2 je zndzorneny vplyv mechanicke] :@ltiwécie 'surového magnezitu ne kinetiku
ldhovenia v kyseline solnej. Ozna¥enie dkvrividk Je Wovolné :s -oznafenim vzoriek v tabulke
1 B.

Navrhoveny spbsob sktivdcie je mo¥né upletnit .podobnym spbsobom aj u inyeh, hehored-
natych minerdlov pre optimelizdciu priebehu Meterogénnych reskeif 'v ‘chemickej Uprave mid,

v chemickom priemysle, v cementdrstve. a pod.



PREDMET VYINALEZU 206 109

Spbsob mechenickej aktivdcie horednatych surovin, vyzna¥ujdici se tym, Ze hore&naté
suroviny napr. megnezit, dolomit sa meld ze sucha ne merny povrch s minimédlnou hodnotou

8 m2 . g'l, pridon obssh kry3talickej fdzy karbonéfu hor&ika je ni%%{ ne% 50 percent oproti

vsddzke.

2 vykresy
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