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(57) Sammendrag

Det beskrives et system for plassering av nedihullsverkteyer (7) i et borehull, slik som en
oljebrenn med foringsrer (1) eller forlengningsrer, hvor systemet er tilpasset for & kontrollere
verktoyets (7) plassering vertikalt og i rotasjonsretningen inne i borehullet. Systemet benytter
en flerhet av foringsspalter (5, 5°) eller render som danner en spiral pd den innvendige flate
av et ror.
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SYSTEM OG FREMGANGSMATE FOR A PLASSERE ET VERKT@Y I ET
BRONNHULL -

Denne oppfinnelse vedrerer et posisjoneringssystem for brenn-

hull for plassering av et nedihullsverktey i et borehull.

Et vanlig problem man stoter pd ved boring av oljebrenner, er
hvordan man gjentatte ganger skal fa plassert et nedi-
hullsverktoy, slik som en ledekile, pd samme dybde og med
samme orientering inne i et foringsreravsnitt, for eksempel
for & bore en avbeyd sideboring gjennom et vindu i foringsre-
ret. Det er funnet flere lesninger p& dette problem. Den mest
grunnleggende er en styresko med skrikant og kile (se fig.
1), hvor kilen settes inne i foringsreret pd et fast punkt,
og det er maskinert en styresko-med-skrikant-profil i det
verktey som settes, eller i et eget styresko-med-skrakant-
element som monteres pa strengen. Styresko-med-skrdkant-
profilen kan alternativt maskineres inn i den indre flate av
foringsreret (f.eks. opp-ned med spissen pekende oppover), og
en fjzrbelastet kile kan vare tilveiebrakt pd plasserings-

verkteyet. I hvert tilfelle kommer kilen til anlegg pd et i
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kilesete som er maskinert inn i veggen p&d styreskoen med
skrakant.

Selv om styreskoen med skrdkant tillater orientering i rota-
sjonsretningen samt dybdekontroll for ledekilen eller annet
nedihullsverktey i strengen, tillater den ikke flere plasse-
ringer vertikalt a4 stedfestes automatisk. I tillegg kan kilen
snarere hekte seg opp pd spissen av styreskoen med skrikant
enn pd kilesetet. Hvis styreskoen med skrdkant er maskinert
inn i foringsrerets indre flate, hvilket foretrekkes, oppstar
det ogsd et tap av effektiv diameter og en derav felgende
svekking av foringsreret. Dessuten kan kilesetet bli fylt av
opphopede brokker som kan hindre kilen fra & sette seg
ordentlig.

I et forsek pa & ordne opp i problemet med & identifisere
flere vertikale steder, er det blitt oppfunnet plasserings-

systemer slik som det selektive kilesetteverktaoy.

GB 2 312 696 beskriver et system for selektivt 3 plassere et
brennhullsverktey. Verkteyet er forsynt med landingshaker som
har en unik profil, og som skal gd i inngrep med en motsva-
rende profil i den ene av brennhullspakningene. Dersom hakene
ikke passer inn i profi;en pad en spesiell pakning, vil verk-
teyet hoppe over denne pakning og bevege seg videre til en
pakning lenger nede i hullet.

Us 5,579,829 beskriver et system for selektiv og stedsbestemt
plassering av et brennhullsverktwy som har et sett fjmrbelas-
tede lasehaker. De fjzrbelastede lisehaker har en spesiell
utforming. Brennrerets innvendige flate har en rekke profil-
sett som passer til de fjzrbelastede lisehaker pd verktoyet.

Profilene og laseinnretningene har en ikke-symmetrisk utfor-
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ming i omkretsretningen, slik at liseinnretningene vil g& i
innegrep med profilene bare dersom verktoyet har en spesiell

posisjon rotasjonsmessig.

I det selektive kilesetteverktey vist pd& fig. 2 er det i
foringsreret maskinert inn et antall plasseringsprofiler som
hver har en unik fasong, og et plasseringsverktey med fjzrbe-
lastede kiler som rager ut til siden, blir fert gjennom
foringsroret til kilene passer inn i den enskede plasserings-
profil, pa hvilket tidspunkt kilene gar i inngrep med profi-
len og ytterligere nedadrettet bevegelse hindres. Selv om
dette tillater identifisering av et spesielt vertikalt sted
motgvarende kilen, orienterer det ikke plasseringsverkteyet

eller ledekilen i rotasjonsretningen.

Ifelge den hervarende oppfinnelse er det tilveiebrakt et
system for brennhull for selektiv plassering av et nedi-
hullsverktey i et borehulls foringsrer eller produksjonsrer
omfattende en flerhet av posisjonerende feringer plassert med
innbyrdes avstand i brennhullets foringsrer eller pro-
duksjonsrer pad forhdndsbestemte dybder, hvor hver posisjone-
rende fering har en unik profil for selektiv mottakelse av en
kile med en deri passende profil pd et nedihullsverktey, hvor
feringene for hver kile har en utforming som kontrollerer den

deri passende kiles dybde og posisjon i rotasjonsretningen.

Styringen for kilens vertikale og rotasjonsmessige posisjon
kontrollerer derved elementets plassering vertikalt og i

rotasjonsretningen.

Elementet kan wvere en nedihullsenhet slik som et setteverktey

eller en ledekile osv.
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Oppfinnelsen tilveiebringer ogsd en fremgangsmdte for selek-
tiv plassering av et nedihullsverktey i et brennhulls

foringsrer eller produksjonsrer, omfattende trinnene:

a) anbringelse av en flerhet av posisjonerende foringer ved
enskede dybder i brennhullets foringsrer eller produksjons-
rer, hvor hver fering har en unik profil for selektiv motta-

kelse av en plasseringskile med deri passende profil,

b) valg av profil pd en plasseringskile for nedihullsverk-
teyet for at den skal passe til profilen pid en ensket posi-

sjonerende foring, og

c) nedfering av nedihullsverkteyet til den enskede, posi-
sjonerende fering, hvor plasseringskilen gir i inngrep med
den dertil passende profil p& den posisjonerende fering som
kontrollerer dybden og den rotasjonsmessige posisjon for
plasseringskilen, for & orientere nedihullsverkteyet i ensket

retning.

Fortrinnsvis er hver kilefering en spalte eller en rand som i
spesielle utferelser strekker seg nedover og sideveis. I en
foretrukket utferelse er kileferingene spiralspalter som

valgfritt dekker minimum 450° av omkretsen.

Med foringsrer menes hvilket som helst nedihullsrer slik som
foringsrer, forlengningsrer, borerer eller hvilket som helst

funksjonsmessig likeverdig element.

Det er et viktig aspekt ved oppfinnelsen at hver kilefering
bare tillater inngrep fra en spesiell kile, slik at kilens

profil bare passer inn i profilen eller bredden pa kilefo-
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ringen slik som spalten. I spesielle tilfeller kan det vare
mer enn to kileferinger og/eller mer enn to kiler, slik at
flere uttak plassert med innbyrdes avstand vertikalt og i ro-
tasjonsretningen i foringsrerstrengen kan identifiseres, og
spesielle verktwyer i arbeidsstrengen kan plasseres pd ulike
posisjoner i rotasjonsretningen og pd ulike dybder gjennom

hele strengen.

I én utferelse kan kilene vare fjarbelastet og/eller inn-

trekkbare.

En utferelse av den hervarende oppfinnelse vil ni bli beskre-
vet som eksempel og under henvisning til de medfelgende teg-

ninger, hvor:

Fig. 1 viser et arrangement med styresko med skrdkant ifelge
eldre teknikk; '

Fig. 2 viser et selektivt kileplasseringssystem ifwlge eldre
teknikk;

Fig. 3 viser et foringsrer utfert med et spiralspor i over-

ensstemmelse med ett aspekt ved oppfinnelsen;

Fig. 4 viser et system ifolge oppfinnelsen, hvor det brukes
til installering av en ledekile for & avbeye en borestreng

gjennom et vindu i et foringsrer; og
Fig. 5 viser den nedre del av et spor i systemet p& fig. 4.

Det vises nd til fig. 3, 4 og 5, hvor et system i overens-

stemmelse med én utferelse av oppfinnelsen omfatter et
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foringsrer 1 som har spiralspor 5 og 5' maskinert inn i sin
innvendige flate. Sporene 5 og 5' er plassert med innbyrdes
avstand rundt rerets 1 innvendige omkrets, slik at de begyn-
ner pd motsatte sider med 180° mellomrom. Spiralsporene 5 og
5' strekker seg i retning mot urviserne for 4 hindre utilsik-
tet utskruing av gjengede forbindelser ovenfor nadr plasse-
ringsverkteyets kile steter mot sporet, og hvert av sporene
har en forhdndsbestemt bredde 5w og profil. I systemet ifelge
oppfinnelsen vist pd fig. 3, 4, og 5, er det montert et plas-
seringsverktey 7 pd en ledekile 10 i nedite ende av en abeids-
streng (ikke vist). En fjzrbelastet kile 15 bares. pd plasse-
ringsverkteyet 7 og omfatter en sideveis utragende knast av
en forhdndsbestemt sterrelse som skal passe inn i spiralspo-
rets 5 bredde 5w. Den fj®rbelastede kile 15 mottas i en ut-
sparing i plasseringsverktoyet og er fjarbelastet sideveis,
slik at den ligger an mot foringsrerets 1 indre flate nir

verkteyet er i normal virksomhet.

I bruk blir ledekilen 10 og plasseringsverkteyet 7 fort inn i
en foringsrerstreng av en tradisjonell arbeidsstreng etc.
(ikke vist) til knasten pd den fjzrbelastede kile 15 gir i
inngrep med spalten 5 i foringsreret 1. N&r knasten er plas-
sert i spiralspalten, begrenses ledekilens 10 og plasserings-
verktoyets 7 bevegelse til en nedadrettet spiralbevegelse til
knasten gdr i inngrep med anleggspunktet 5r i enden av spal-
ten 5. Ledekilen er orientert slik i forhold til plassrings-
verktoyet at ndr knasten pd kilen 15 er ved anleggspunktet 5r
i spalten 5, er ledekilen 10 posisjonert for & avbegye en bo-
restreng (ikke vist) ovenfra gjennom et vindu lw i foringsre-

ret 1.

Modifikasjoner og forbedringer kan innbefattes uten at man

gdr ut over rammen av oppfinnelsen. For eksempel kan det til-
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veiebringes tre eller flere spiralspor i foringsrerstrengen
p& ulike steder i rotasjonsretningen og/eller vertikalt (dvs.
pd ulike dybder). Ulike spiralspalter kan ha ulike bredder og
profiler for & tillate inngrep bare fra forhindsbestemte ki-
ler 15. Ved & velge den riktige kile p& plasseringsverkteyet,
kan posisjoneringen av plasseringsverkteyet (og videre lede-
kilen eller annet nedihullsverktey) rotasjonsmessig og/eller
vertikalt bestemmes fra overflaten ganske enkelt ved & fore
inn plasseringsverkteyet 7 og ledekilen 10 i foringsrerstren-
gen og fere enheten til den korrekte dybde inntil kilen 15

glr i inngrep i spalten.

Hvor atskilte spalter er plassert med innbyrdes avstand ver-
tikalt vil enhver spalte fortrinansvis vare av smalere bredde
eller profil enn spalten umiddelbart nedenfor den, slik at
det ved den spalte hvor kilen pd det plasseringsverktey som
feres ned ferst gar til inngrep, bare opprettes slikt inngrep
dersom profilene p& kilen og spalten passer til hver- andre,
og sterre kiler som er ment 3 plasseres lengre nede i
foringsrerstrengen vil ikke gd i inngreﬁ med smalere spalter

ved de eovre nivder i foringsrerstrengen.

I visse utforelser (et eksempel er vist pd fig. 5) har sporet
5 en profil ved kilesetet for at sporet 5 lettere skal vare
selvrensende. I eksemplet vist pd fig. 5 omfatter disse utfo-
relser et smalere parti av sporet 5n som kilen 15 ikke kan
passere igjennom, og/eller en skrddd profil 5r som skal hind-

re opphopning av brokker ved kilesetet.

Det er selvsagt mulig & ha ulike profiler eller spaltebredder
ved samme vertikale posisjon, men ved ulike posisjoner i ro-

tasjonsretningen, slik at ndr den riktige kile bringes i inn-




grep med spalten, kan plasseringsverkteyets anleggsposisjon i

rotasjonsretningen fastsettes, selv om dybden ikke er endret.
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PATENTEKRAV

Bregnnhullssystem for selektiv plassering av et nedi-
hullsverktey i et brennhulls foringsrer (1) eller pro-
duksjonsrer som omfatter en flerhet av posisjonerende
foringer (5, 5') plassert med innbyrdes avstand ved for-
hadndsbestemte dybder i brennhullets foringsrer (1) eller
produksjonsrer, karakterisert ved at hver
posisjonerende fering (5, 5') har en unik profil for
selektiv mottakelse av en deri passende profilkile (15)
pd et nedihullsverktey (7), hvor feringen for hver kile
har en utforming som kontrollerer den deri passende

kiles plassering i dybden og i rotasjonsretningen.

Brennhullssystem ifelge krav 1, karakterisert
ved at de posisjonerende foringer (5, 5') er spalter

eller render som strekker seg nedover og sideveis.

Brennhullssystem ifelge hvilket som helst foregdende
krav, karakterisert ved at hver posisjo-

nerende fering (5, 5') er spiralformet.

Brennhullssystem ifelge hvilket som helst foregaende
krav, karakterisert ved at hver posisjo-
nerende fering (5, 5') snor seg i spiral rundt minimum

450° av omkretsen.

Brennhullssystem ifelge hvilket som helst foregldende
krav, karakterisert ved at kilene (15) er

fjmrbelastet, utstrekkbare og/eller inntrekkbare.
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a)

b)

10

Brennhullssystem ifelge hvilket som helst foregdende
krav, karakterisert ved at hver posisjo-
nerende fering (5, 5') er en spalte med en unik bredde
(5w) for selektivt & motta en deri passende kile (15)

med i det vesentlige samme bredde.

Bregnnhullssystem ifelge hvilket som helst foregdende
krav, karakterisert ved at nedihullsverk-
toyet (7) er en ledekile (10).

Brennhullssystem ifelge hvilket som helst foregdende
krav, karakterisert ved at nedihullsverk-
toyet (7) er et setteverktay.

Fremgangsmdte for selektivt & plassere et nedihullsverk-
tey (7) i et brennhulls foringsrer (1) eller pro-

duksjonsrer, omfattende trinnene:

plassering av en flerhet av posisjonerende feringer (5,

5') ved enskede dybder i brennhullets foringsrsr (1) el-
ler preoduksjonsrer, hvor hver fering (5, 5') har en unik
profil for selektivt 4 motta en plasseringskile (15) med

deri passende profil,

valg av profil pd en plasseringskile (15) pd nedi-
hullsverkteyet (7) slik at den skal passe til profilen

pd den enskede posisjonerende fering (5, 5'), og

€

nedfering av nedihullsverktevet (7) til den enskede
posisjonerende fering (5, 5'), hvor plasseringskilen
(15) gdr i inngrep med den dertil passende profil pd den

posisjonerende fering (5, 5'), hvilken kontrollerer
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10.

11,

12.

13.

14,

15.

16.

11

plasseringskilens (15) posisjon i dybden og rotasjons-
retningen for & orientere nedihullsverkteyet (7) i

gnsket retning.

Fremgangsmdte ifglge krav 9, karakterisert
ved at de posisjonerende feringer (5, 5') er spalter

eller render som strekker seg nedover og sideveis.

Fremgangsmate ifelge krav 9 eller 10, karak-
terisert ved at hver posisjonerende fering (5,

5') er spiralformet.

Fremgangsmidte ifelge hvilket som helst av kravene 9 til
11, karakterisert ved at hver posisjone-
rende fering (5, 5') snor seg i spiral rundt minimum om-

trent 450° av omkretsen.

Fremgangsmdte ifelge hvilket som helst av kravene 9 til
12, xarakterisert ved at plasseringskilen

(15) er fj=rbelastet og/eller inntrekkbar.

Fremgangsmite ifslge hvilket som helst av kravene 9 til
13, karakterisert wved at nedihullsverk-

togyet er en ledekile (10}.

Fremgangsmdte ifelge hvilket som helst av kravene 9 til
13, karakterisert ved at nedihullsverk-

toyet (7) er.et setteverktey.

Fremgangsmite ifelge hvilket som helst av kravene 9 til
13, karakterisert ved at et andre nedi-

hullsverktey med en annerledes, profilert plasseringski-




17.

12

le (15) er plassert i en andre posisijonerende fering (5,

5') ovenfor den fwrste posisjonerende fering (5, 5').

Fremgangsmdte ifslge hvilket som helst av kravene 9 til
16, karakterisert wved at den posisjone-
rende fering (5, 5') er en spalte med en unik bredde
(5w} for selektiv mottakelse av en deri passende kile

{15) med i det vesentlige samme bredde.
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