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Abgasreinigungsanlage mit einem derartigen Reinigungseinsatz vorgeschlagen.
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Reinigungseinsatz fiir Abgasreinigungsanlagen, insbesondere fir

Partikelfilter

Die Erfindung betrifft einen Reinigungseinsatz fiir Abgasreini-
gungsanlagen, insbesondere fiir Partikel- bzw. Russfilter in Ab-
gasreinigungsanlagen von Kraftfahrzeugmotoren, ferner eine Ab-
gasreinigungsanlage, ein Partikelfilter und einen Katalysator
mit einem Reinigungseinsatz nach der Gattung der Anspriiche 1,
16, 17 bzw. 18.

Reinigungseinsdtze fiir Abgasreinigungsanlagen sind als kerami-
sche oder sintermetallische Einsdtze von Katalysatoren und/oder
RuRfiltern allgemein bekannt, und zwar mit im Querschnitt
rechteckigen, in Durchstrdmungsrichtung verlaufenden Kandlen,
deren Seiten jeweils gemeinsame Wadnde benachbarter Kandle bil-
den, iber die die Abgase bei Nutzung als Partikelfilter von den
anstrdémseitig beaufschlagten Anstrdmkandlen auf die abstrdmsei-
tigen Abstromkandle iibertritt. Je nach Einsatzzweck sind kata-
lytische Beschichtungen vorgesehen, die den an sich schon hohen

Aufwand fiir derartige Reinigungseinsdtze weiter erhdhen.

Fiir Partikelfilter, insbesondere RuBfilter, der eingangs ge-
nannten Art sind keramische Filterkdrper mit wechselseitig ge-
schlossenem anstrdmseitigen und abstrdmseitigen Kandlen aus der
US 4 276 071 bekannt. Die anstrdmseitigen Kandle sind mit re-

gelmidfRigen oder lang gestrecktem, sechseckigem Querschnitt und



WO 2005/115589 PCT/EP2005/052389

die ihrer Querschnittsflache wesentlich kleineren abstrémseiti-
gen Kanidle mit dreieckigem Querschnitt ausgebildet, wobei Jje
drei anstrémseitige Kandle mit sechseckigem Querschnitt einen
abstrémseitigen Kanal mit dreieckigem Querschnitt umgrenzen, so
dass bei einem derartigen Filterkdrper jede der Kanalseiten des
anstrdmseitigen Kanales mit sechseckigem Querschnitt eine Ka-
nalseite eines abstrbmseitigen Kanales mit dreieckigem Quer-
schnitt iberdeckt, was zu einer starken Zerkliiftung des ab-
strémseitigen Gesamtquerschnittes fithrt und, bezogen auf die
GréBenverhidltnisse zwischen anstrdmseitigen und abstrdmseitigen
Kandlen fiir die Fertigung sowie auch unter funktionalen Ge-

sichtspunkten unbefriedigend ist.

Fiir Katalysatoren ist es aus der DE 696 22 616 T2 bekannt, die-
se mit einem wabenformigen Katalysatorkorper auszubilden, der
elektrisch geheizt ist und dessen in Durchstrdmungsrichtung
durchlaufende Kandle Wande aus elektrisch leitendem Material
aufweisen. Als Wickelkdrper ausgefiihrt ist der Katalysatorkor-
.per mit gleich gerichtet zu den Kandlen verlaufenden und sich
ilber die Lange des Katalysatorkérpers sowie quer zu den Kandlen
erstreckenden Spaltridumen versehen. Die Spaltrdume sind jeweils
zwischen Kanalfronten verlaufend, von Kandlen umgrenzt und iber
die Spaltridume soll die Verteilung der Heizleistung sowie die
Wiarmeverteilung im Katalysatorkdrper beeinflusst werden. In
Verbindung damit sollen die mechanischen Materialbeanspruchun-
gen, insbesondere auch Spannungen innerhalb des Filterkdrpers
reduziert werden. Den im Querschnitt iiber den Kanalkdérper l&ngs
durchlaufenden Kandlen sechseckigen Querschnittes sind abgren-
zend gegen die Spaltrdume, teilweise auch den jeweiligen Spalt-
raum iilberbriickend, Versteifungsstrukturen zugeordnet. Eine der-
artige Versteifungsstruktur ist, die Abgrenzung zum Spaltraum
bildend, durch Kandle rhombischen Querschnittes gebildet, die
konturfolgend angrenzend zum Spaltraum liegen, die Kanédle

sechseckigen Querschnittes Uberdecken und quasi eine den Spalt-
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raum begrenzende Auskleidung bilden, die endseitig in eine Be-
grenzung des Spaltraumes durch Kandle sechseckigen Querschnit-

tes einlauft.

Aus der DE 42 00 552 Al ist fiir RuBfilter als Reinigungseinsatz
ein wabenférmiger Filterkdrper bekannt, der in Durchstrémungs-
richtung verlaufende Kandle aufweist, die als wechselseitig ge-
schlossene, anstrémseitige und abstrdémseitige Kandle jeweils
bei gleicher Querschnittsflache sechseckfdrmigen Querschnitt
aufweisen. Die anstrdmseitigen und die abstrSmseitigen Kanédle
schlieBen jeweils, quasi in Reihe angeordnet, iber diametral
einander gegeniiberliegende Kanalwdnde aneinander an, und die
Reihen der an- und abstrdmseitigen Kandle liegen zueinander
konturfolgend gegeneinander verzahnt aneinander an, so dass
sich ein Filterkoérper bildet, der sich quer zu der Strdmungs-
richtung iiber die ganze Flache als aus an- und abstrdmseitigen
Kandlen zusammengesetzt darstellt. Dieser Aufbau des Filterkdr-
pers soll sicherstellen, dass liber den Querschnitt des Filter-
kdérpers wie auch iber die Linge der Kandle unterschiedliche
RuBablagerungen und ungleiche Verbrennungsabldufe mit entspre-
chend unterschiedlicher Temperaturverteilung im Filterkérper

nicht zu diesen zerstdrenden Verspannungen fiihren.

Eine Wabenstruktur mit Waben lang gestreckten sechseckigen
Querschnittes ist unter anderem fiir katalytische Filterkdrper
bekannt, die in chemischen Produktionsanlagen Einsatz finden
(US 3 502 596).

Bekannt sind weiter Keramikkérper mit Wabenstruktur, die Kandle
mit achteckigem und XKandle mit viereckigem Querschnitt aufwei-
sen (DE 29 17 773 Al).
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Reinigungseinsdtze
der eingangs genannten Art im Hinblick auf verringertem Materi-
albedarf und mdglichst groBe zur Verfiigung stehende nutzbare
Reinigungsfldchen bei im Hinblick auf das Aschevolumen opti-
mierten Querschnittsverhdaltnissen von anstrdmseitigen und ab-

strémseitigen Kandlen auszugestalten.

Erreicht wird dies gemdB den Merkmalen des Anspruches 1 durch
einen viereckfbrmigen Querschnitt fir die abstrOmseitigen Kand-
le, wodurch sich eine Struktur realisieren l&sst, die unter
fertigungstechnischen Gesichtspunkten, Gesichtspunkten des Ma-
terialbedarfes sowie auch zur Realisierung gilinstiger Fl&chen-
verhdltnisse zwischen anstrdmseitigen und abstrdmseitigen Ka-

nalquerschnitten vorteilhaft ist.

Insbesondere gilt dies in Ausgestaltungen gemdB dem Anspruch 2,
demzufolge die anstrémseitigen sechseckfdrmigen Kandle bei ge-
strecktem Kanalquerschnitt so in Gruppen zusammengefasst sind,
dass. je vier anstrtmseitige Kandle einen abstrdmseitigen Kanal

mit viereckfoérmigen Querschnitt umgrenzen.

Reinigungseinsdtze der vorbesprochenen Art eignen sich insbe-
sondere fiir Partikelfilter mit wechselseitig geschlossenen Ka-
nilen. Fiir Reinigungseinsdtze mit Filterfunktion, so insbeson-
dere fiir als Russfilter eingesetzte Reinigungseinsdtze, erwei-
sen sich insbesondere Losungen als zweckmdssig, deren Kandle
Querschnittsfliachen unterschiedlicher Grdsse aufweisen, so Ka-
nidle mit sechseckigem und viereckigem Querschnitt, wobei bevor-
zugt die Kandle sechseckigen Querschnitts eine gréBere Quer-
schnittsflidche aufweisen als die Kandle mit viereckigem Quer-

schnitt.

Eine solche Ausgestaltung ermdglicht bei ausreichender Stand-

festigkeit des Filterkorpers geringe Wanddicken, so Wanddicken
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bis in den Bereich von 0,1 bis 0,2 mm bei bezogen auf kerami-
sche Filter spezifischen Oberflachen von mehreren Quadrat-
metern pro Liter Keramik, wobei sich die spezifische Ober-
flidche von Quadratmeter/Liter als Funktion der Wanddicke dar-
stellt und bei Wanddicken von 0,1 mm spezifische Oberfldchen
bis in den Bereich von 20 m2/1 erreichbar sind. Selbst bei
Wanddicken von 0,2 mm werden noch spezifische Oberfldchen von
etwa 10 m2/1 Keramik erreicht, und dies bei einer Anzahl von

Kandlen zwischen etwa 200 bis 400 Kanidlen/Quadratinch.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung schliefien im Verbund die
Kandle sechsformigen Querschnittes, bezogen auf ein Achsenkreuz
mit senkrecht zueinander stehenden Achsen, in Richtung der
Querschnittslangsachse mit ihren einander gegeniiberliegenden
Endbereichen bzw. Kanalspitzen, und in Richtung der hierzu
senkrechten Achse mit zueinander und zur langen Querschnitts-
lingsachse parallelen Kanalseiten aneinander an. Es wird so von
den einander zugewandten Seiten von Jjeweils vier sechseckfdrmi-
gen Kandlen ein Kanal viereckférmigen Querschnittes begrenzt,
wobei sich der Vorteil anstrom- und abstrdmseitig unterschied-
licher Kanalquerschnitte auch in Verbindung mit anstrdmseitigen
Kanalquerschnitten in Form regelmédfiiger Sechsecke erreichen

lasst.

Durch die Bemessung der jeweiligen Querschnitte l&sst sich bei
einer derartigen Grundausgestaltung eine Optimierung des an-
stromseitigen Aschespeichervolumens und der GroBe der Filter-

flidche zwischen Anstrdém- und Abstromseite erreichen.

In nachstehenden, diesbeziiglichen Festlegungen wird als Abstand
C die Strecke zwischen den in Richtung der Querschnittsldngs-

achse als erster Achse einander gegeniiberliegenden Ecken
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eines Sechseckes bezeichnet und mit A die Lange der zur ersten
Achse parallelen Seiten des Sechsecks. Der quer hierzu in Rich-
tung einer zweiten Achse gemessene Abstand zwischen den
parallel zur ersten Achse verlaufenden Seiten ist als Breite
des Sechsecks mit B bezeichnet, wobei dies analog fiir Filter-
korper mit sechseckférmigen und viereckfdédrmigen,an- und ab-
stromseitigen Kanalquerschnitten gilt, wobei die sechseck-
férmigen Kanalquerschnitte insbesondere auch elliptische
Grundform aufweisen k&énnen, und zwar in Form einer von einem

jeweiligen Sechseck umschlossene Ellipse.

Ferner gilt fiir das Verhdltnis V von Zustrdmfldche Fiysersm ZU
Abstromflache Fapstrom

V = Fazustrém / Favstroms

und es ist mit

Z = Vpsche / Frilter

das Aschevolumen Vasche im Verhdltnis zur Filterfl&dche.Friiter in

1/m* definiert.
Als im Rahmen der Erfindung zweckmidBige Werte haben sich Fla-
chenverhdltnisse von Zustromflache zu Abstrémflidche
1,5 £ v <5
erwiesen, und zwar bei einem Langenverhdltnis von

0,2 £ A/C £ 0,66,

wobei die jeweiligen mittleren Werte, insbesondere von 2,5 bis

3,5 bzw. insbesondere 0,35, bevorzugte Werte darstellen.

Ferner haben sich fiir das Verhdltnis von Aschevolumen zur Fil-

terfldche Werte
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0,8 <2 <1,2

als zweckmdfig erwiesen, und zwar bei einem L&ngenverhdltnis
von

1,0 < B/A £ 4,0,

wobei auch hier die jeweiligen mittleren Werte von insbesondere

1 bzw. 2,5 bevorzugte Werte bilden.

Fiir die praktische Ausgestaltung erweist es sich als zweckmd-
Big, wenn die Kandle sechseckigen Querschnittes einen gestreck-
ten Kanalquerschnitt aufweisen, derart, dass die langen, zur
Querschnittslingsachse parallelen Querschnittsseiten gemeinsame

Winde benachbarter Kandle mit sechseckigem Querschnitt bilden.

Hierfiir erweist es sich als zweckmdBig, dass jeweils zwei Kana-
le mit gestrecktem Kanalquerschnitt ein Kanalpaar, mit fluch-
tenden Lingsachsen der Kandle, bilden und dass die Kandle zwei-
er aneinander grenzender Kanalpaare mit parallel verlaufenden
Liangsachsen bei symmetrischer Anordnung ihrer Kandle zu einer
zu den Ldngsachsen senkrechten Symmetrieebene mit ihren jewei-
ligen, in der Symmetrieebene aneinander stoRlenden, in die Ka-
nalspitzen auslaufenden und einander zugewandten kurzen Quer-

schnittsseiten einen Kanal viereckigen Querschnitts begrenzen.

In Abhidngigkeit von der Streckung der Querschnitte der sechs-
eckigen Kandle kann der Querschnitt des viereckigen Kanales
quadratisch oder rautenfdrmig gestaltet sein, wobei auch bei
dieser Losung alle Querschnittsseiten der Kanale, von den um-
fangsseitig zum Einsatz liegenden Querschnittsseiten abgesehen,
gemeinsame Wande aneinander grenzender Kan&le bilden, sodass
sich ein dinnwandiger und Material sparender Aufbau ergibt, und

dies verbunden mit der Méglichkeit, Fldche und Form der jewei-
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ligen Kanalquerschnitte fiir die sechseckigen und die vierecki-
gen Kandle zu variieren, so dass sich an- und abstrdmseitige
Kanidle mit unterschiedlichen Querschnittsformen und Fl&chen re-
alisieren lassen. Bezogen auf RuBfilter bilden bevorzugt die

sechseckigen Kandle anstrdmseitige Kanédle.

Es werden in vorteilhafter Weise durch gemeinsame Wdénde gebil-
dete Abgrenzungen zwischen aneinander grenzenden Kanédlen ﬁit
geringen Wandstdrken und Wandvolumina ermdglicht, so dass sich
bei kleinen Wanddicken grosse Oberfldchen realisieren lassen.
Dies bei grossen spezifischen Oberfldchen bezogen auf die Menge
des fir den Einsatz aufgewandten Materials, wobei als Material
sowohl Keramik als auch metallische, offenporige Schdume oder
anderweitige metallische Filterstrukturen Verwendung finden

konnen.

Gemah der Erfindung koénnen erfindungsgemafe insbesondere als
Partikelfilter eingesetzte Reinigungseinsatze auch aus vorge-
formten Flachmaterialien zusammengesetzt werden, wobei, bezogen
auf Kandle sechseckigen Querschnittes, die die einander an-
schlieBenden Ecken der Sechsecke enthaltende Ebene eine Symmet-
rieebene bildet, in der die aus Flachmaterialien vorgeformten
oberen und unteren Kanalhdlften zusammengefiigt sind, wobei der-
artig aus zusammengefiigten vorgeformten Platinen gebildete Fil-
terkanédle eine Filterebene bilden und ein Filter als Reini-
gungsansatz aus derartigen Filterebenen geschichtet aufgebaut
werden kann, und zwar bei Uberdeckung der zu den jeweiligen
Symmetrieebenen parallelen Seiten der Sechsecke. Im Uberde-
ckungsbereich koénnen die Seitenwédnde zur Herstellung von Quer-
verbindungen aufgebrochen sein und beispielsweise grdflere oder
kleinere offene Durchtrittsfliachen aufweisen, in deren Randbe-
reich sich auch eine Verbindung aufeinander liegender Seiten-

wiande mit Vorteil erreichen lédsst.
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Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Anspriichen. Ferner wird die Erfindung nachstehend an-

hand von Ausfiihrungsbeispielen erldutert, wobei

Fig. 1 und 2
Darstellungen von Ausschnitten aus Reinigungseinsat-
zen zeigen, wiederum jeweils als Querschnittsdarstel-
lung, wobei die Reinigungseinsdtze aus Kandlen mit
lang gestrecktem Sechseckquerschnitt und iber diese
abgegrenzten Kandlen mit viereckigem Querschnitt auf-

gebaut sind,

Fig. 3 eine weitere Querschnittdarstellung fiir die an- und
abstromseitigen Kandle, wobei diese an die Sechseck-
und Viereckform angendhert, elliptischen und

Rhombischen Querschnitt aufweisen, und

Fig. 4 im Querschnitt einen Ausschnitt aus einem Reinigungs-
einsatz zeigt, der aus Kandlen mit regelmafiigem

Sechseckquerschnitt aufgebaut ist.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einem Reinigungseinsatz 1,
wobei der Reinigungseinsatz 1 aus Kandlen 2 sechseckigen Quer-
schnitts aufgebaut ist, deren Seiten 3 gleiche Liangen aufweisen
und im Verbund des Einsatzes mit ihren aneinander grenzenden
Seiten 3 jeweils gemeinsame Wande 4 aneinander grenzender Kand-
le 2 bilden. Die gemeinsamen Wande 4 sind hier zur Veranschau-
lichung verdickt dargestellt, kénnen als gemeinsame Wiande aber
gleiche oder auch geringere Wandstdrke als die randseitig frei
liegenden Wiénde 5 aufweisen. Der dargestellte Sechseckquer-
schnitt der Kandle 2 ermdglicht grundsatzlich einen geringen
Materialeinsatz bei groken Wandflachen, die, Jje nach Einsatz-

zweck und Materialstruktur, Filterfldchen und, bei entsprechen-
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der Beschichtung, Reaktionsfldchen bilden kdnnen, sodass sich
Reinigungseinsdtze gleicher Art insbesondere auch RuBfilter

eignen.

Die grunds&tzlichen Vorteile des Aufbaus eines Reinigungsein-
satzes 1 aus im Querschnitt regelmafige Sechseckform aufweisen-
den Kanidlen 2 lassen sich auch bei Reinigungseinsdtzen 6 gemaB
Fig. 1 und 2 erreichen, bei denen der Reinigungseinsatz 6 aus
Kandlen 7 mit lang gestrecktem Sechseckquerschnitt und Kandlen
8 mit Viereckquerschnitt aufgebaut ist. Bezogen auf Fig. 1 und
2 finden hierbei gleiche Bezugszeichen Verwendung, und Fig. 1
und 2 unterscheiden sich im Wesentlichen lediglich hinsichtlich
des Grades der Streckung des Querschnittes der Kandle 7, und
dadurch bedingt hinsichtlich der Querschnittsform der Kandle 8
viereckigen Querschnitts, die in Fig. 1 im quadratischen und in

Fig. 2 rhombischen Querschnitt aufweisen.

Der Aufbau des Reinigungseinsatzes 6 erfolgt mit einer Anord-
nung der Kandle 7 sechseckigen Querschnittes derart, dass diese
beziiglich ihrer langen, zu ihren Ausschnittsl&ngsachsen 10
parallelen Querschnittsseiten 9 - bei paralleler Lage der Aus-
schnittsldngsachsen 10 - gemeinsame Wande 11 fiir die iber ihre
langen Seiten aneinander grenzenden Kandle 7 bilden, und dass
paarweise beziiglich ihrer Ausschnittsldngsachsen 10 zueinander
fluchtende Kandle 7 mit ihren Kanalspitzen 12, in denen die je-
weils aufeinander gerichteten kurzen Seiten 13 der Kandle 7
auslaufen, aneinander stofien. Die aneinander stoBenden Spitzen
12 zweier Kanalpaare 14, 15, die jeweils durch zwei Kandle 7
mit fluchtender Ausschnittslangsachse 10 gebildet sind und
deren jeweilige Kandle 7 fluchtend zu einer Symmetrieebene 16
liegen, die quer zu den Ausschnittslangsachsen 10 durch die
Kanalspitzen 12 verlduft, begrenzen mit ihren einander zuge-
wandten, in den Spitzen 12 auslaufenden kurzen Seiten 13 je-

weils einen Kanal 8 viereckigen Querschnitts, wobei die kurzen
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Seiten 13 gemeinsame Wande zu den umgrenzenden Kandlen 7 sechs-

eckigen Querschnitts bilden.

Fig. 1 und 2 veranschaulichen, dass in Abh&dngigkeit von der
Erstreckung der sechseckigen Kandle 7 das Fldchenverhdltnis
zwischen sechseckigen Kandlen 7 und viereckigen Kandlen 8 vari-
jert werden kann, so dass sich auch das Verhaltnis von Anstrom-
zu Abstrémquerschnitt variieren lasst. Damit bietet sich insbe-
sondere die Moglichkeit, die anstrdomseitigen Kandle im Quer-
schnitt groRer als die abstrOmseitigen Kandle zu machen, so
dass auch bei entsprechenden Ablagerungen eine Filterfunktion
iber eine hohe Nutzungsdauer sichergestellt werden kann. Insbe-
sondere die sechseckigen Kandle 7 werden als anstrdmseitige Ka-
nidle genutzt, die endseitig geschlossen sind, wdhrend die dann

abstrémseitigen Kandle 8 anstromseitig geschlossen sind.

In Fig. 1 ist, beispielhaft fiir Sechsecke im Generellen, bezo-
gen auf einen im Querschnitt sechseckigen Kanal 7 ein Achsen-
kreuz,mit senkrecht zueinander stehenden Achsen 26, 27 vorgese-
hen, wobei die Achse 26 als Querschnittslangsachse die erste
und die hierzu senkrechte Achse 27 eine zweite Achse bildet

und wobei die in Richtung der ersten Achse 26 einander gegenii-
berliegenden Ecken als Kanalspitzen in der Verbindung zum bezo-
gen auf die Symmetrieebene 16 jeweils ndchstfolgenden Kanal 7
liegen. Der Abstand zwischen den ldngs der ersten Achse 26 ein-
ander gegeniiberliegenden Ecken ist mit C bezeichnet. Die in
Richtung der zweiten Achse einander gegeniiberliegenden Seiten,
in Fig. 1 als Wande 11 bezeichnet, weisen einen Abstand B zu-

einander auf. Mit A ist die Lange dieser Seiten bezeichnet.

Beziiglich der entsprechenden Abmessungen gelten im Rahmen der

erfindungsgemdfen Ldsung die Verhdltnisse

0,2 £ A/C £ 0,66, und
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1,0 < B/A < 4,

wobei mittlere Werte bevorzugte Werte bilden, um optimale Ver-
hiltnisse von Zustrdm- und Abstromfliche sowie von Aschevolumen

zu Filterflidche zu erhalten.

Hierbei korrespondiert zum Langenverhdltnis A/C ein Verh&ltnis

V der Zustromflidche Faousersm zZUr Abstromflache Fapstrsm mit

1,5 £V £ 5,

wobei auch hier der mittlere Wert einen bevorzugten Wert bil-
det.

Zum Lingenverhdltnis B/A korrespondiert ein Verh&dltnis Z von
Aschevolumen Vagene Zu Filterflache Vgijter in l/mz, beziiglich des-
sen gilt

0,8 <2 < 1,2

wobei wiederum der mittlere Wert einen bevorzugten Wert bildet.

In Fig. 2 ist mit der schematisch in einen Kanal 7 sechseckigen
Querschnitts eingezeichneten Ellipse 28 veranschaulicht, dass
es im Rahmen der Erfindung liegt, anstelle von Kandlen 7 mit
sechseckigem Querschnitt solche mit der Sechseckform angendher-
ten Querschnittes vorzusehen, so etwa Kandle elliptischen

von den Seiten eines Sechsecks tangential oder anndhernd tan-
gential umgrenzten Querschnitts. Bei einer derartigen Ausges-
taltung schlieBen die Kandle 7 mit einer Ellipse 28 angendher-
tem oder dieser entsprechendem Querschnitt, was in Fig. 3 ge-
zeigt ist, mit ihren auf der jeweiligen langen Achse der Ellip-
sen 28 liegenden Scheiteln aneinander an und es ergeben sich
die durch die Kandle 7 rein elliptischen oder der Ellipsenform

angendherten Querschnitts eingeschlossenen Kandle 8 viereckfdr-
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migen Querschnitts, also abgewandelte Viereckformen, so etwa
rhombische Formen mit konkav eingew&lbten Seiten &hnlich stili-

sierten Lilien.

Eine solche Ausgestaltung kann insbesondere bei einem Grundauf-
bau aus verhdltnismdBig flachen, lang gestreckten Kandlen 7 von
Vorteil sein, und sie bietet die Moglichkeit, Einfluss auf die
jeweilige nutzbare Filterfldche zu nehmen und seitens von als
Anstrémkandlen 7 verwendeten Kandlen sechseckigen Querschnittes
in den Sechseckspitzen auslaufende Querschnittsbereiche auf-
grund der elliptischen Verrundungen zu vermeiden, die in Bezug
auf Ablagerungen kritisch sein koénnen. Gleichzeitig ist eine
Verringerung der fiir die Filterung nicht nutzbaren Anlagenfla-
chen zwischen den Kandlen langs der in Richtung der langen Ach-

se verlaufenden Seiten erreichbar.



WO 2005/115589 PCT/EP2005/052389

14

Patentanspriiche

1. Reinigungseinsatz fiir Abgasreinigungsanlagen, insbesondere
fiir Partikel bzw. RuBfilter in Abgasreinigungsanlagen von
Kraftfahrzeugmotoren, mit in Durchstrémungsrichtung verlaufen-
den, wechselseitig geschlossenen Kandlen (7, 8), die einen
mehreckigen Querschnitt aufweisen und deren Seiten Jjeweils ge-
meinsame Wande benachbarter Kandle bilden, wobei die anstrodm-
seitigen Kandle (7) einen sechseckfdrmigen Querschnitt aufwei-
sen und im Querschnitt grdBer sind als die abstrdmseitigen Ka-
nale (8),

dadurch gekennzeichnet,

dass die abstrdmseitigen Kandle (8) einen viereckfdrmigen Quer-

schnitt aufweisen.

2. Reinigungseinsatz nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die anstrémseitigen, sechseckférmigen Kandle (7) einen ge-
streckten Kanalquerschnitt aufweisen und dass die langen, zur
Querschnittslingsachse (10) parallelen Seiten der sechseckfdr-
migen Kandle (7) gemeinsame Wande (11) benachbarter Kandle (7)
mit sechseckfdrmigem Querschnitt bilden, von denen je vier ei-

nen Kanal (8) mit viereckfdérmigem Querschnitt umgrenzen.

3. Reinigungseinsatz nach Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet,

dass jeweils zwel anstromseitige Kan&dle (7) mit gestrecktem,
sechseckférmigem Querschnitt ein Kanalpaar mit in Flucht lie-
genden Querschnittsléngsachsen (10) bilden und dass die sechs-
eckfdrmigen Kandle (7) zweier aneinander grenzender Kanalpaare
(14, 15) mit parallel verlaufenden Querschnittsl&dngsachsen (10)
bei symmetrischer Anordnung ihrer Kan&dle (7) zu einer zu den
Querschnittslingsachsen (10) senkrechten Symmetrieebene (16)
mit ihren jeweiligen, in der Symmetrieebene (16) aneinander
stoBenden, in Kanalspitzen (12) auslaufenden und einander zuge-
wandten kurzen Querschnittsseiten (13) einen Kanal (8) viereck-

formigen Querschnittes begrenzen.

4. Reinigungseinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die sechseckfdérmigen Kandle (7) im Querschnitt als Sechs-

ecke mit gleich- oder ungleichlangen Seiten ausgebildet sind.

5. Reinigungseinsatz nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die viereckfdrmigen Kandle (8) im Querschnitt als Rhomben

gestaltet sind.

6. Reinigungseinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die sechseckférmigen, anstrdmseitigen Kandle (7) einen der

Sechseckform angendherten elliptischen Querschnitt aufweisen.

7. Reinigungseinsatz nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die viereckfdrmigen, abstrdmseitigen Kandle (8) als Romben

mit konkav eingewdlbten Seiten ausgebildet sind.

8. Reinigungseinsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet,
dass, bezogen auf sechseckférmige, anstrbmseitige Kandle (7)
das Verhdltnis der Lange A der zur Querschnittslingsachse (10)
parallelen Kanalseiten zum Abstand C zwischen den auf der Quer-
schnittslédngsachse (10) einander gegeniiberliegenden Kanalspit-
zen (12) bei

0,2 <A:CZ< 0,66

liegt.

9. Reinigungseinsatz nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhdltnis der Lidnge A zum Abstand C bei
0,35
liegt.

10. Reinigungseinsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass, bezogen auf die sechseckférmigen, anstromseitigen Kanidle
(7) das Verhdltnis des senkrecht zur Querschnittslangsachse
(10) gemessenen Abstandes zwischen den zur Querschnittsldngs-
achse (10) parallelen Kanalseiten als Breite B eines sechseck-
foérmigen Kanales (7) zur Linge A der zur Querschnittsldngsachse
(10) parallelen Kanalseiten bei

1,0 < B:A < 4,0

liegt.

11. Reinigungseinsatz nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhdltnis der Breite B zur Linge A bei
2,5
liegt.

12. Reinigungseinsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Verhdltnis V der iber den Querschnitt der sechseckfdr-
migen anstrémseitigen Kandle (7) bestimmten Zustrdmfliche
Foustrsm 2Ur Uber den Querschnitt der viereckfdérmigen, abstroém-
seitigen Kanadle (8) bestimmten Abstrdmflache Fapstrsm bei
1,5 £ v <5
liegt.

13. Reinigungseinsatz nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhdltnis (V) der Zustrdmfldche F,ystrsm 2Ur Abstrom-
flache Fapstrsm el
2,5 £ v < 3,5
liegt.

14. Reinigungseinsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Einsatz (6) mit den jeweiligen Kandlen (7, 8) aus ke-

ramischem Material besteht.

15. Reinigungseinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 13, .
dadurch gekennzeichnet,

dass der Einsatz (6) mit den jeweiligen Kandlen (7, 8) aus me-
tallischem Material besteht.

16. Partikelfilter mit einem Reinigungseinsatz nach einem der

vorhergehenden Anspriiche.

17. Katalysator mit einem Reinigungseinsatz nach einem der An-

spriiche 1 bis 15.

18. Abgasreinigungsanlage, insbesondere enthaltend einen Kata-
lysator oder ein Partikelfilter, mit einem Reinigungseinsatz

nach einem der Anspriiche 1 bis 15.
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