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CZ 23948 U1

Zarizeni pro vynéti ciziho pfedmétu vzpii¢eného v lizké spaie

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd zafizeni pro vynéti ciziho pfedmeétu vzpfiteného v uzké spare, zvladté
mechanismu strojniho zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Rozméma a velmi hmotnd strojni zafizeni jsou v rdmei své funkce nebo v rdmci Gdrzby Casto
zasouvana a vysouvana po dlouhé draze. Jde zejména o energetickd zalizeni. Pfitom tlou§tka
spary je z funkénich & konstrukénich diivodi velmi uzké a zarovert velmi hlubokd (pomér
tloudt’ky spary a jeji hloubky je az 1:1000). Pfitom provozni parametry zafizeni vyZaduji maxi-
malni Cistotu a vyskyt ciziho pfedmétu je mimofadnou udalosti. Celé zafizeni navic miZe byt
ponofeno ve specialni tekutin€ (upravena voda, olej). Cizi pfedmét miiZze zpiasobit vzpiiceni sou-
visejicich dilll a bez vynéti ciziho pfedmétu neni mozné funkci zafizeni obnovit. Faktor ¢asuje v
piipadé takové¢ havarie velmi kriticky.

Obvykly postup je lokalizace ciziho pfedmétu pomoci endoskopie a nasledné vytaZeni ciziho
predmétu pomoci haku na lané. Rozmér hdku mazZe byt pfizpisoben velikosti spary. V pfipadé
vzpiiteného ciziho pfedmétu je viak ¢asto k vytaZeni nezbytné dosaZeni velké tazné sily k pfe-
konani adheznich a/nebo deformacnich sil. Pfitom viak miZe byt pfekrotena mezni dovolena
napéti v materialu hakn ¢i tazného lana a dochazi k destrukci vypro¥tovaciho zafizeni a vzniku
dalgich cizich pfedmétl ve spafe.

Jinou meiZnosti je pouzit specializovaného vyjiskfovaciho zatizeni, kdy je dle tloustky spary
vyrobena vhodna elektroda. Tento piistup je viak Casove ndroény a navic ptinadi problém vzniku
znaéného mnozstyvi velmi neZddoucich nedistot, navic toto zaFizeni neni b&Zné k dispozici a jeho
instalace a uZiti je odborné a technicky naroéné.

V pfipad® potfeby roztaZeni spary pro sniZeni svérné sily ciziho pfedmétu se bézné uZivaji
pneumatické gumové vaky, aviak tyto jsou vyrobeny z nepfipustného materidlu, ktery milZe zne-
¢istit opravované zafizeni, a8 neumoZiuji vytvoreni dostatené vysokého kontaktniho tlaku.

Cilem tohoto technického fefeni je zafizeni pro vynéti ciziho pfedmétu vzpficeného v nizké spaie
bez nutnosti demontaZe ¢i dokonce destrukce celého zafizeni, bez nutnosti pouZit specializované
a vycvidené obsluhy v pfipadech, kdy mira vzpfi€eni neumoziiuje pouZit jednoduchého haku.

Podstata technického feieni

Mrw :

Podstata zafizeni pro vynéti ciziho ptedmétu vzpti¢eného v izké neptistupné spafe, zvlasté me-
chanismu strojniho zafizeni, obsahujici zvedaci zafizeni opatfené nosnym hakem, spoiva v tom,
Ze na nosném hiku je zavésena alespoii jedna kladka obepnuté rozpojitelnym taZznym prvkem ve
tvaru uzaviené smyéky kolem kladky a ciziho pfedmétu. Tainy prvek je spojitelny pfes propojo-
vaci prvek opatfeny spojovacim Elenem propojovaciho prvku se zdviznym prvkem opatfenym
spojovacim &lenem zdviZzného prvku.

Kladka je s vyhodou zavé$ena na nosném haku prostfednictvim drzaku. V piipadé uspotadani
alespon dvou kladek na drzdku je taZzny prvek obepnut kolem ciziho pfedmétu ndsobné.

Mezi taZnym prvkem a cizim pfedmétem je uspoiadana pfipadné podloZka ve tvaru kruhové ase-
e opatfend alespon jednou vodici draZkou pfiCem¥ taZzny prvek prochazi stfedicimi prvky. TaZné
lano je zhotoveno z oceli nebo uhlikovych vidken nebo kevlaru, pfi€em? jeho &ast je fezna.
Alternativné je taZzny prvek uspofadéan ve spafe vedle tlakového rozpérného zafizeni, tvofeného
ramem z pulkruhovych profilt, k nimz jsou pfipevnény membrany pfi¢emz ramem prochazi plni-
ci trubice.
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Vyhodou tohoto zafizeni je moZnost podstatné urychlit &i dokonce umoznit znovuzprovoznéni
technologie, kde doslo k havérii zpiisobené vzpiitenim ciziho pfedmétu ve velmi tizké a hluboké
spafe (aZ 1:1000). Zafizeni je mozZné pouZit pro rizné rozmémeé technelogie &i zafizeni, primamé
je viak uréeno pro hloubku spary v fadu jednotek metri.

Zafizeni je snadno realizovatelné, minimalizuje poSkozeni a znegiténi opravovaného zafizeni
cizorodymi latkami, nebot’ miZe byt vyrobeno z materiili, které jsou v daném strojnim zafizeni
obvyklé,

U tohoto zafizeni je moZné dosahnout nasobné tazné sily pro uvolnéni vzpfiteného pfedmétu ze
spary pouZitim uzaviené lanové smycky v porovnani s obvyklym pouZitim otevieného haku.

Nutna sila pro vytaZeni pfedmétu miize byt dale sniZena pomoci specialniho rozpérného zafizeni,
které rozepie sparu. Rozmeér rozpérného zafizeni a plnici tlak jsou vypoltem uréeny tak, aby
nedoslo k prekroCeni meze kluzu materidlu opravovaného zafizeni a meze pevnosti materialu
rozpémého zafizeni. Tloustka rozpérného zafizeni je uréena ad hoc tak, aby byla minimalizova-
na jeho vile ve spafe (max. 5 % tlouitky spary). Na rozdil od zndmych vzduchovych vaki je
rozpéme zafizeni tvofeno tuhym ramem z pllkruhovych profilt, na né? je pfivarena poddajna
membrana. Tuhym ramem pak prochazi a je k nému pfivafena plnici trubice. Toto uspofddani
umozZiiuje optimalni vyuZiti plniciho tlaku, nebot’ nedochazi ke koncentracim napéti zejména v
misté prichodu plnici trubice ramem.

Neni tedy nutno do obtiZné pfistupné spary s potencidlné agresivnim &i vybuinym prostfedim
instalovat komplikované zafizeni s elektronikou, obsahujici neZddouci latky apod.

Dalsi vyhodou je pak v pfipadé nemoZnosti uvolnéni ciziho pfedmétu, moznost vyuZiti fezné
¢asti tazného prvku pro rozruseni ciziho predmétu pfed jeho uvolnénim. Rezny uéinek je docilen
stiidavym pohybem fezné ¢asti taZného prvku pod cizim pfedmétem a pfedpétim obou pramenh
lan.

Objasnéni vykresa

Na pfiloZenych obrazeich je zndzornéno zafizeni pro vynéti ciziho pfedmétu vzpticeného v uzké
nepiistupné spafe podle technického fedeni, kde:

obr. 1 znazoriuje schéma zafizeni,

obr. 2 znazoriuje schéma pridavnych prostfedk,

obr. 3 znizormiuje alternativni schéma zatizeni,

obr. 4 znazomiuje piidavné rozpémeé zatizeni,

obr. 5 znazoriuje zafizeni podle obr. 1 s vyzna¢enim moZnych ochran ta’ného prvku.

Piiklad uskuteéni technického feseni

Na obr. 1 je znazornén hak 1 zvedaciho zafizeni, na kterém je zaveé$en nosny &len 6 drzaku 2
kladky 3. Pfes kladku 5 je pfevleden rozpojitelny tazny prvek 3, ktery je podvledenim pod cizi
predmét 4 spojen a vytvali tak uzavienou smy€ku obepinajici jak kladku 5, tak cizi pfedmét 4.
Cizi predmét 4 mizZe byt napf. vzpfi€en ve spafe strojniho zafizeni, vrchni Cast spary je znazor-
néna Cerchovanou darou 7. Pro docileni uzaviené smytky tazného prvku 3 je pouzito propojova-

ciho prvku 8, kterym je napf. lanko opatfené na svém volném konci spojovacim ¢élenem 10, napf.

hackem, magnetem apod., ktery je spojitelny se spojovacim prvkem 9 zdviZného prvku 11.
Zdvizny prvek 11 je pfipadné ve své spodni Casti opatfen hakem, na ném¥ je umistén spojovaci
prvek 9, ktery je rovnéZ napf. v podobé hacku, magnetu apod.

Pted vytvofenim uzaviené smyé€ky tazného prvku 3, je jeden jeho konec spojen s vrchnim kon-
cem propojovaciho prvku 8 a propojovaci prvek § se spusti do spary na jedné strané ciziho
pfedmétu 4, kde se spoji spojovaci ¢len 10 propojovaciho prvku B se spojovacim prvkem 9
zdvizného prvku 11 zahdknutim, plsobenim magneti apod., jak je patrné na obr. 2. ZdviZny
prvek 11 je do spary spustén na protéj$i strané ciziho pfedmétu 4. VytaZenim zdviZzného prvku

.
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11 se docili rovnéz vytaZeni propojovaciho prvku 8 s koncem taZzného prvku 3, ktery nyni obepi-
na cizi pfedmét 4 ve spafe z obou stran. TaZny prvek 3 se provle€e kladkou 5 a oba konce tazné-
ho prvku 3 se spoji. Vytvoff se tak uzaviend smycka tazného prvku 3, kterd obeping z obou stran
jak kladku 5, tak cizi pfedmét 4. Zvedacim zafizenim, napt. jefdbem s nosnym hakem 1, se nyni
vyzvedne cizi pfedmét 4 ze spary. Vedenim tazného prvku 3 pfes kladku, resp. soustavu kladek
je docileno stejnomérného rozloZeni tahové sily na jednotlivé prameny taZného prvku 3 a dosa-
Zena tak maximaini moZna tahova sila.

Tloustka tazného prvku 3 je volena podle tloustky spary tak, s ohledem na prostup sparou a jeho
nosnost. Vyhodné je pouZiti taZného prvku 3 zhotoveného z uhlikovych vlidken nebo kevlaru.

V piipadé, Ze potfebna tahova sila k uvolnéni ciziho pfedmétu 4 piekraluje nosnost tazného
prvku 3, je moZné pouZit zafizeni s vice kladkami 3, jak je patrné na obr. 3, podle kterého jsou na
drzak 2 kladky uchyceny dvé kladky 5. TaZny prvek 3 je v tomto pfipadé podvleden pod cizi
pfedmét 3 dvakrat, poZadovand tahova sila se rovnomémé rozloZi do vice pramenii taZného
prvku 3, ¢imZ se zvy§i taind sila, v daném pfipadé dvojnasobné, pfi pouZiti napf. 4 kladek je
moZné zvysit taznou silu Styfndsobné apod. TaZzny prvek 3 tvofi pfitom vZdy uzavienou smy&ku.

V ptipadé nutnosti sniZeni sily nutné k vytaZeni ciziho pfedmétu (napf. v pfipadé nedostateéného
dovoleného zatiZeni jefabu)} je mozné do spary v blizkosti ciziho pfedmétu zasunout rozpérné
zat{zeni. Ptiklad rozpémého zafizeni je patrny na obr. 4. Rozpérné zafizeni je navrZeno tak, aby
bylo moZno pouZit plnici médium o velmi vysokém tlaku, aniZ by byla pfekrofena mez kluzu
nebo mez pevnosti materialu rozpérného zafizeni. To je moZno dosdhnout konstrukénim uspofa-
danim, kdy je rozpémé zafizeni vytvofeno jako svafenec, jenZ se sklada z rdmu 12, membran 14
a plnici trubice 13 tak, aby nevznikaly koncentrace napéti z¢gjména ve svarech a hranach a bylo
tak moZno vyuZit aZ meze pevnosti pouzZitého materidlu. Ram 12 je vytvofen ve tvaru obdélniku
z profild tvaru pUlkruhu, k nimZ jsou pEivafeny membrany 14. Stfedem rdmu prochazi plnici
trubice 13. Rozpérné zafizeni je plnéno tlakovym médiem v daném strojnim zafizeni obvyklym, s
vyhodou upravenym vzduchem nebo vodou tlakem napfiklad az 15 MPa. Nedojde tak ke konta-
minaci prostiedi strojniho zafizeni cizorodou latkou.

Rozpémé zatizeni je vzduchotésné svafeno tak, Ze vytvafi nadobu poddajnou v oblasti membran
a umoZni tak pfenést vysoky tlak na rozpinanou sparu, zatimco rdm rozpérného zafizeni konst-
ruovany podle obr. 4 bez poskozeni odola tlaku napfiklad az 15 MPa.

Je rovnéZ moZné, pokud je cizi pfedmét 4 vzpticen tak, Ze k jeho uvolnéni je nutna pFili§ velka
sila vedouci a? trvalym &i destruktivnim zménam na strojnim zafizeni, vytvofit ¢ast taZného
prvku 3 pod cizim pfedmétem 4 jako feznou €ast, opatfenou napf. diamantovymi zrny a cizi
pfedmét touto feznou &asti roziiznout pro snadnéjdi uvolnéni ciziho pfedmétu 4 ze spary.

Na obr. 5 jsou znazornény rizné ochrany taZzného prvku 3 pfed poskozenim, k ¢emuz maze dojit
zvlasté pii styku s ostrymi hranami ciziho pfedmétu 4 nebo vklinénim tazného prvku 3 mezi cizi
pfedmét 4 a sténu spary. Mezi taZny prvek 3 a cizi pfedmét 4 je vhodné vloZit podloZku 15 ve
tvarn kruhové tiseée opatfenou alespori jednou vodici drazkou pro tazny prvek 3. Pro zamezeni
vklinéni taZného prvku 3 mezi cizi predmét 4 a sténu spary je vhodné jeho vystiedén{ ve spake
prostfednictvim stfedicich prvkd 16, naptiklad kole€ek. Pouziti stfedicich prvki 16 pro vedeni
taZného prvku 3 stiedem spary je také vhodné v piipadg, kdy &ast tazného prvku 3 pod cizim
predmétem 4 je vybavena feznou ¢asti.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro vynéti ciziho pfedmétu vzpfic¢eného v uzké nepiistupné spare, zvlasté mecha-
nismu strojniho zafizeni, obsahujici zvedaci zafizeni opatfené nosnym hdkem, vyznadené
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tim, Zc nanosném haku (1} je zavéSena alespon jedna kladka (5) obepnuta rozpojitelnym taz-
nym prvkem (3) ve tvaru uzaviené smy<ky kolem kladky (5) a ciziho pfedmétu (4).

2. Zafizeni pro vynéti ciziho pfedmétu podle ndroku 1, vyznaéené tim, Ze tainy
prvek (3) je spojitelny pies propojovaci prvek (8) opatfeny spojovacim ¢lenem (10) se zdviznym
prvkem (11) opatfenym spojovacim ¢lenem (9).

3.  Zafizeni pro vynéti ciziho pfedmétu podle nékterého z pfedesdlych narokh, vvznacené
tim, Ze kladka (5) je zavéSena na nosném haku (1) prostfednictvim drzaku (2).

4.  Zatfizeni pro vynéti ciziho piedmétu podle nékterého z prededlych narokd, vyznadené
tim, Ze na drziku (2) jsou uspotadany alespoil dvé kladky (5), pfi€emz taZzny prvek (3) je obe-
pnut kolem ciziho predmétu (4) ndsobneé,

5.  Zafizeni pro vynéti ciziho piedmétu podle nékterého z piededlych naroki vyzmnacené
tim, Ze mezi taZnym prvkem (3) a cizim pfedmétem (4) je uspoiadana podlozka (15) ve tvaru
kruhové 1sece opatfend alespoi jednou vodici draZkou a/mebo taZzny prvek (3) prochazi stfedi-
cimi prvky (16).

6. Zarizeni pro vynéti ciziho pfedmétu podle nékterého z prede§lych nirokld, vyzmacené
tim, ZetaZny prvek (3) je zhotoven z oceli nebo uhlikovych vidken nebo kevlaru.

7.  Zarizeni pro vynéti ciziho pfedmétu podle nékterého z pFedesiych narokl, vyznadené
tim, Ze &4st taZného prvku (3} je fezna.

8. Zafizeni pro vynéti ciziho pfedmétu podle n€kterého z pfedeslych ndrokli, vvznadené
tim, Zetazny prvek (3) je uspofadan ve spare vedle tlakového rozpérného zafizeni.

9.  Zafizeni pro vynéti ciziho pfedmétu podle nékterého z pfedeslych narok, vyzmadené

tim, Ze tlakové rozpérmé zafizeni je tvofeno ramem (12) z phlkruhovych profild, k nimZ jsou
vzduchotésné pfipevnény membrany (14), pfi¢emZ ramem (12) prochazi plnici trubice (13).

3 vykresy
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Obr. 5

Konec dokumeniu
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