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Die Erfindung betrifft eine Zementzusammensetzung, welche nach Mischen mit Wasser fahig ist, zu einer
harten Masse abzubinden, bei inhibierter NaBausdehnung in dem gehérteten Zustand. Die Zusammensetzung soll
es erlauben, die Volumeninderung beim schnellen Abbinden von gegeniiber flieBfdhigen Materialien
undurchléssigen zementartigen Systemen zu steuern.

Der Ausdruck "Zementzusammensetzung", wie er hier angewendet wird, bedeutet Zusammensetzungen,
welche im allgemeinen die Eigenschaft des Erhiirtens unter Wasesr aufweisen, einschlieSlich von zementartigen
wasserdichten Materialien, Deckmaterialien und Schutziiberziigen u. dgl. sowie von Gemischen mit
Zuschlagstoffen und Wasser, wie Beton, Mortel, VerguBmarte! und daraus hergestellten Produkten.

Der Ausdruck "NaBausdehnung” soll die Ausdehnung einer Zementzusammensetzung im erhérteten Zustand,
d. h. nach dem Endabbinden, unter Feuchtigkeitsbedingungen bedeuten, wie im allgemeinen entsprechend der
Standardtestmethode ATSM C 157-75 fiir "Length Change of Hardened Cement, Mortar and Concrete” bestimmt
wird.

Die Ausdriicke "Hemmen der NaBausdehnung" und "Wirkung gegen NaBausdehnung", wie sie hier verwendet
werden, sind praktisch austauschbar und bedeuten zumindest eine Herabsetzung der NaBausdehnung des Zement-
Systems im erhiirteten Zustand und bzw. oder vorteilhafterweise die Beibehaltung eines Volumens, welches
gleich wie oder groBer als das Volumen bei Aufbringung des Systems ist, und umfassen auch &hnliche Ausdriicke

wie z. B. "Ausschalten der NaBausdehnung”.

Die US-PS 3 861 929 beschreibt nun die besonderen Schrumpfungseigenschaften von Betonen, welche mit
herkémmlichen Zementen hergestellt wurden, mit dem Ergebnis von Briichen beim Hirten und Trocknen. Dabei
wird auch ein Ausdehnungszement beschrieben, der wihrend und nach dem Abbinden und Erhérten sein Volumen
merklich vergroBerte. Der in der vorgenannten US-PS beschriebene Ausdehnungszement umfaBt ein Gemisch, das
im wesentlichen aus Portlandzement und Calciumaluminatzementen sowie einer Menge von Calciumsulfat,
welches in Form von Gips vorliegen kann, besteht.

Der Ausdruck "Portlandzement", wie hier und im folgenden verwendet, soll Zemente umfassen, die
iiblicherweise dem Fachmann als Portlandzement bekannt sind, wie dies auch in ASTM C 150 beschrieben ist,
wobei die Typen I und III fiir die Zwecke der Erfindung besonders bevorzugt werden, wenngleich auch andere
Portlandzementarten geeignet sind. Der Portlandzement hat die Wirkung, die Trocknungsschrumpfung zu
hemmen und erhéht die NaBausdehnung der erfindungsgeméBen Zusammensetzung,.

Demnach sind auch andere Zemente, welche als Inhibitoren fiir die Trocknungsschrumpfung wirken,
wenngleich sie nicht im besonderen als Portlandzemente bezeichnet werden, zur Verwendung bei der Erfindung
geeignet und der hierin verwendete Ausdruck soll auch solche andere Zemente umfassen. Derartige andere
Inhibitoren fiir die Trocknungsschrumpfung konnen beispielsweise Ausdehnungsbeschleuniger, wie
Ausdehnungszemente umfassen, welche mit den anderen Bestandteilen des Systems vertréglich sind.

Der Ausdruck "Gips”, wie hier und im folgenden verwendet, soll Gips, wie dem Fachmann normalerweise
bekannt, umfassen, einschlieBlich von Calciumsulfat (CaSO4) und seinen verschiedenen Formen,

Calciumsulfatanhydrat, Calciumsulfathalbhydrat, Calciumsulfatdihydrat, sowie auch calciniertem Gips,
druckcalciniertem Gips und Pariser Gips (Modellgips). Beispiele fiir handelsiibliche Gipsprodukte, die fiir die
Zwecke der Erfindung geeignet sind, sind druckcalcinierter Gips mit dem Handelsnamen "K-5" der Georgia Pacific
Corporation oder "Hydrostone" der United States Gypsum Company.

Die US-PS 3 775 143 beschreibt weiters einen sogenannten "stressing” Zement, welcher Portlandzement und
eine Ausdehnungskomponente, bestchend aus Calciumsulfat, Calciumoxid und einem ein Aluminat enthaltenden
Material, wie Tonerdezement oder hochalkalisches Calciumhydroaluminat, enthélt. Dieser Zement soll
wasserdicht sowie auch benzinfest und gasdicht sein.

In der US- PS 3 147 129 sind einige der Probleme bei Grundverfahren zur Herstellung von
Sulfoaluminatzementen einschlieSlich der Schwierigkeiten bei der Steuerung von Eigenschaften solcher Zemente
aufgezeigt. Weiters wird darin auch eine Sulfoaluminatzementzusammensetzung vorgeschlagen, von der erwéhnt
wird, daB sie einheitliche Eigenschaften aufweist und nach Einschlu von entsprechenden Zusatzstoffen wie
Zinksulfat und Natriumbisulfat als Ausdehnungszement verwendet werden kann. Weiters ist erwihnt, daB gewisse
Komponenten als Verzogerer zugesetzt werden konnen, die keine nennenswerte Ausdehnung verursachen und
sogar dazu neigen, die Ausdehnungswirkung von Zusitzen wie Zinksulfat und Natriumbisulfat zu neutralisieren.
Solche Bestandteile kénnen Saccharose, Kalkhydrat und Silicagemische umfassen.

Zusammensetzungen, die Hochtonerdezement und Portlandzement enthalten, zur Verwendung als schnell
abbindende Gemische, sind bekannt.

Der Ausdruck "Tonerdezement", wie hier und im folgenden verwendet, soll zementartige Materialien
umfassen, wie diese vom Fachmann normalerweise verstanden werden, somit Materialien, welche als
hauptsichliche zementartige Bestandteile Monocalciumaluminat (CaO:AlyO3) enthalten, wie

Hochtonerdezemenet (high alumina cement) und Calciumaluminatzement. Beispiele fiir handelsiibliche
Tonerdezemente, die zur Verwendung im Rahmen der Erfindung geeignet sind, sind Lumnite der Lehigh Portland
Cement Company und die Hochtonerdezemente Fondu oder Secar der Lone Star LaFarge Aluminous Cement
Company Ltd. ' 7

Beispielsweise wird in der US-PS 4 012 264 als bekannt festgestellt, daB sehr schnell abbindender und
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erhiirtender Zement hergestellt werden kann durch Mischen von Portlandzement und Hochtonerdezement und bzw.
oder durch Verwendung von verschiedenen Beschleunigern und es wird in der genannten US-PS eine
Zusammensetzung aus Calciumaluminat und Portlandzement einschlieBlich von Verzégerern und bzw. oder
Beschleunigern beschrieben. Hochtonerdezement wurde auch zu Pariser Gips oder zu Anhydrit zugesetzt, um
widerstandsfihigere Formen oder Abgiisse zu erzielen.

T.D.Robson, High Alumina Cements and Concretes, John Wiley & Sons, N.Y., 1962, 126-7, berichtet, daB
Lithiumsalze als Beschleuniger fiir Hochtonerdezement vorgeschlagen wurden. Es wurde jedoch gefunden, daB
Zusammensetzungen, die allein Tonerdezement, Gips und Lithiumsalze als Beschleuniger enthielten, iibermiBige
Trocknungsschrumpfung nach dem Erhirten zeigten. AuBerdem zeigten Zusammensetzungen, die allein
Tonerdezement und Gips enthielten, iiberméBige NaBausdehnung in erhéirtetem Zustand.

Die US-PS 2 339 163 beschreibt eine Zusammensetzung fiir einen schiitzenden Zementiiberzug, die
Calciumaluminatzement und einen anorganischen Zusatzstoff, ausgewihlt aus der Gruppe von Calciumchlorid,
Calciumsulfat, Magnesiumsulfat, Eisen(III)sulfat, Aluminiumsulfat und Carbonaten von Alkalimetallen zur
Beschleunigung des Abbindens sowie Casein zum Begrenzen der Wasserverdunstung, um zu rasches Trocknen
und Schrumpfung zu verhindern, enthlt. Es wird dabei erwahnt, daB das Material einen Uberzug ergibt, der nach
dem Abbinden und Erhérten nicht bricht, was anscheinend auf die verminderte Trocknungsschrumpfung
zuriickzufiihren ist,

In den US-PS 4 045 237 und 4 157 263 sind zementartige Zusammensetzungen beschrieben, die einen hohen
Grad von Undurchléssigkeit gegeniiber Fliissigkeiten und Dampf sowie verminderte Langzeitschrumpfung
aufweisen und aus einem besonderen Gemisch aus Portlandzement, einem calcinierten Gips und
Hochtonerdezement bestehen. Alternativ kann die Zusammensetzung aus einem besonderen Gemisch aus einem
Hochtonerdezement und druckcalciniertem Gips bestehen.

Es wurden bisher bereits Versuche unternommen, Zementzusammensetzungen vorzusehen, die den
Anforderungen der Bauindustrie gerecht werden, insbesondere betreffend das Schiitzen, Wasserdichtmachen und
Ausbessern von Betonbauten. Fiir solche Zusammensetzungen ist Nichtentflammbarkeit, Ungiftigkeit und
Abbinden innerhalb einer relativ kurzen Zeitspanne zu einer harten Masse oder einem Uberzug von ausreichender
Festigkeit, Scheuerfestigkeit und Korrosionsbestindigkeit erwiinscht. Aus der Zusammensetzung hergestellte
Produkte sollen auch Undurchlissigkeit gegeniiber flieBfahigen Materialien, insbesondere Fliissigkeiten,
aufweisen. Gleichzeitig sollen aus der Zusammensetzung hergestellte Produkte auch unter nassen oder trockenen
Bedingungen keine iibermiBigen Anderungen des erhirteten Volumens zeigen. Fiir Gebrauchszwecke miissen
diese Arten von Zementzusammensetzungen auch gute Bindeeigenschaften gegeniiber feuchten oder trockenen
Oberfldchen besitzen, Frithfestigkeit wie auch Langzeitfestigkeit und gute Verarbeitbarkeit. Sie sollen auch
imstande sein, Frost und Tauwetter sowie der Einwirkung von Salzen, Losungsmitteln und anderen korrosiven
Substanzen zu widerstehen.

Obwohl es Zementzusammensetzungen gibt, welche eine oder mehrere der angefiihrten erwiinschten
Eigenschaften aufweisen, hatten frithere Versuche, alle angefiihrten Eigenschaften in einer einzigen
Zusammensetzung zu vereinigen, nur begrenzten Erfolg. Viele Zusammensetzungen von Mischzementen zeigen
NaBausdehnung. Andere Zusammensetzungen, welche Beschleuniger enthalten, um die Abbindezeit zu
vermindern, zeigen iiberméBige Trocknungsschrumpfung. Demnach waren friihere Versuche, zementartige
Zusammensetzungen von praktischem Wert fiir die Bauindustrie vorzusehen, im allgemeinen spezifisch oder
zeigten besondere Eigenschaften unter MiBachtung oder in manchen Fillen zum Nachteil von anderen
erwiinschten Eigenschaften,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zementzusammensetzung zu schaffen, die im Gemisch mit
Wasser imstande ist, rasch zu einer harten Masse von hoher Druckfestigkeit, ohne wesentliche Schrumpfung
wihrend des Abbindens abzubinden und welche mit verminderten Volumenéinderungen bei Nisse und Trockenheit
im erhérteten Zustand vorgesehen werden kann, wobei sie nichtsdestoweniger einen hohen Grad von
Undurchléssigkeit gegeniiber flieBfahigen Materialien und Bestindigkeit gegen Scheuern, Erosion und
Chemikalien aufweist, sowie dhnliche Eigenschaften, wie sie fiir eine Zusammensetzung fiir den praktischen und
niitzlichen Einsatz in der Bauindustrie erwiinscht sind. Dies wird gemiB der Erfindun g dadurch erreicht, wenn die
Zementzusammensetzung 60 bis 90 Gewichtsteile Tonerdezement, 10 bis 40 Gewichtsteile Gips, 0,1 bis
25 Gewichtsteile Portlandzement bzw. eines Ausdehnungszements als Inhibitor und 0,01 bis 0,5 Gewichtsteile
eines Lithiumsalzes enthilt, Zusatzlich zu den vorerwahnten wesentlichen Bestandteilen der erfindungsgem#Ben
Zementzusammensetzung konnen weitere Bestandteile, wie zum Steuern der Viskositit, oberflichenaktive Mittel,
Verzigerer, Beschleuniger, ein Gas erzeugendes oder ein Gas freisetzendes Mittel, Weichmacher, Blahmittel,
Hilfsmittel fiir Wasserretention, Fiillstoffe und Zuschlagstoffe angewendet werden. Das Lithiumsalz hemmt die
NaBausdehnung.

Die erfindungsgemiBe Zusammensetzung bindet im Gemisch mit Wasser innerhalb einer relativ kurzen
Zeitspanne zu einer harten Masse ohne iibermiBige Anderungen des erhirteten Volumens bei Nisse oder
Trockenheit.

Das Lithiumsalz, welches die NaBausdehnung hemmt, kann in einer wirksamen Menge im Bereich von 0,01 bis
0,5 Gew.-% bezogen auf Tonerdezement und Gips, vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 0,3 Gew.-%,
zugesetzt werden. Der Inhibitor fiir die Trocknungsschrumpfung nach dem Erhirten, der Portlandzement, wird in
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einer Menge von 0,1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf den Tonerdezement und Gips, und vorzugsweise in einer
Menge von 1 bis 20 Gew.-%, zugesetzt.

Die vorstehend angefiihrten und anderen Gegenstiinde, Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen weiters aus
der folgenden Beschreibung von Einzelheiten derselben und aus den Patentanspriichen hervor.

Beschreibung von bevorzugten Ausfithrungsformen.

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht, welche darlegen, daB iiberraschenderweise
der Zusatz von Lithiumsalzen zu Zementzusammensetzungen, welche Tonerdezement, Gips und Portlandzement
als Inhibitor fiir die Trocknungsschrumpfung nach dem Erhiirten enthalten, die NaBausdehnung der
Zusammensetzungen im erhérteten Zustand hemmt.

In den Beispielen wurden die Bestandteile als trockene Pulver gemischt und hernach mit Leitungswasser zu
einer Masse mit lockerer gebrauchsfihiger Beschaffenheit vermischt. Im allgemeinen betrug das Verhéltnis der
Bestandteile zu Sand oder Zuschlagstoffen 1 : 1 oder 1 : 2. Das homogene Gemisch wurde dann in 10" (25,4 mm)
Stab-Stahlformen entsprechend der Standardbeschreibung fiir "Apparatus for Use in Measurement of Length
Change of Hardened Cement Paste, Mortar and Concrete” ASTM C 490 gebracht. Die Formen wurden mit einem
Trennmittel auf Harzbasis und einer diinnen Polyithylenfolie gut ausgekleidet, um das Entformen der
empfindlichen erhérteten Probestiicke zu erleichtern. Die Probestiicke wurden sobald wie moglich nach dem
Erhirten entformt, ohne eine Beschidigung derselben zu verursachen, iiblicherweise 1/2 bis 2 h nach dem
Endabbinden.

Zuerst wurden unmittelbar nach dem Entformen Messungen von Lingenénderungen der Probestiicke
durchgefiihrt, um die tatsichliche Lingenédnderung im erhirteten Zustand am besten zu bestimmen. Von jedem
Gemisch wurden zwei Probestiicke gepriift; ein Probestiick wurde fiir die Ermittlung der Lingenénderung in der
Nisse und das zweite Probestiick wurde fiir die Ermitflung der Liingeninderung im Trockenen verwendet. Die
Probestiicke fiir die NaB-Priifung wurden fiir die Dauer der Priifung vollstindig in Wasser getaucht, wogegen die
Probestiicke fiir die Trocken-Priifung fiir die Dauer der Priifung an der Luft aushirten gelassen wurden. Die
10" Probestabstiicke wurden bis auf zehntausendstel Zoll unter Verwendung eines Lingeninderungskomparators,
entsprechend den Forderungen der vorerwihnten ASTM C 490 Vorschrift gemessen. Das Messen der
Lingensinderungen wurde im wesentlichen in Ubereinstimmung mit der Standardpriifmethode fiir "Length Change
of Hardened Cement Mortar and Concrete” ASTM C-157, durchgefiihrt. Alle Ergebnisse der Lingenénderungen
wurden auf ein Gemisch von 1 Teil Zement und 1 Teil Sand bezogen oder auf diese Basis eingestellt. Die
Scheuerfestigkeit wurde an einem auf einen Zementblock aufgespachtelten Uberzug des Gemisches bestimmt.

Die folgenden Beispiele veranschaulichen die bei Ausfithrung der Erfindung erzielbaren Ergebnisse:

Beispiel 1:

Ein Vergleichsprobestiick wurde, wie vorher beschrieben, unter Verwendung von 80 Gew.-% Tonerdezement
(Lumnite) und 20 Gew.-% Gips (Densite K-5) bereitet. Nach einer Alterung von 4 Tagen wurde die prozentuelle
Langentinderung im erhiirteten Zustand gemessen, wobei eine NaBausdehnung von 0,321 % und eine
Trocknungsschrumpfung von 0,012 % festgestellt werden konnte. Die Scheuerfestigkeit betrug 4, gemessen an
einer Skala von 1 bis 10, wobei 10 die grofte Hirte bedeutete.

Beispiel 2:

Die Zusammensetzung aus Beispiel 1 und das Verfahren gemi8 Beispiel 1 wurden angewendet mit der
Ausnahme, daB der Zusammensetzung 0,2 Gew.-%, bezogen auf Tonerdezement und Gips (die im folgenden die
Basis bedeuten, wenn nicht anders angegeben ist), eines Inhibitors fiir die NaBausdehnung, umfassend
Lithiumcarbonat, zugegeben wurden. Die prozentuelle Lingen4nderung im erhérteten Zustand nach 4 Tagen
betrug 0,065 % NaBausdehnung und 0,179 % Trocknungsschrumpfung, bei einer Scheuerfestigkeit von 6.

Beigpiel 3:

Die Zusammensetzung aus und das Verfahren von Beispiel 1 wurden angewendet mit der Ausnahme, da8
Portlandzement, Typ III als Inhibitor fiir die Trocknungsschrumpfung in einer Menge von 19 Gew.-%, bezogen
auf die gemeinsame Menge von Tonerdezement und Gips, zugesetzt wurde. Die prozentuelle Langenanderung
wurde nach 2 h gemessen, da die NaBausdehnung so war, daB das Probestiick brach. Nach der Zeitspanne von 2 h
betrug die NaBausdehnung 1,33 %. Es gab keine Trocknungsschrumpfung, hingegen eine Trocknungsausdehnung
von 0,84 %. Die Scheuerfestigkeit betrug 7.

Beispiel 4:

Die Zusammensetzung aus und das Verfahren von Beispiel 2 wurden angewendet, mit Zusatz von
Portlandzement, Typ III, als Inhibitor fiir die Trocknungsschrumpfung, u. zw. in einer Menge von 10 Gew.-%.
Nach 4 Tagen wurde die prozentuelle Lingeninderung mit 0,188 % NaBausdehnung und 0,100 %
Trocknungsschrumpfung gemessen. Die Scheuerfestigkeit betrug 10.

Aus den vorhergehenden Beispielen 1 bis 4 ergibt sich, da Lithiumsalze wirkungsvolle Inhibitoren fiir die
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Nafausdehnung bei Formulierungen aus Tonerdezement und Gips sind, wihrend Zusammensetzungen, die
Tonerdezement, Gips und Lithiumsalze sowie als weiteren Zusatz Portlandzement als Inhibitor fiir die
Trocknungsschrumpfung enthalten, Zusammensetzungen ergeben, welche giinstige Eigenschaften beziiglich der

" Léngenénderung aufweisen. AuBer dem Lithiumcarbonat sind andere Lithiumsalze vorteilhaft als Inhibitoren fiir

die NaBausdehnung. Beispiele fiir solche Lithiumsalze, welche sich als zufriedenstellend gezeigt haben, sind
Lithiumcitrat, Lithiumhydroxid und Lithiumacetat.

Beispiel 5:

. Die Zusammensetzung aus und die Vorgangsweise gemiB Beispiel 4 wurden angewendet, jedoch mit der
Anderung, daB Portlandzement nunmehr in einer Menge von 11 % und ein Nachbehandlungs- bzw.
Hirtungsmitte] nach dem Erhéirten angewendet wurden. Nach 30 Tagen wurde die prozentuelle Lingenzinderung in
trockenem Zustand gemessen und betrug Null. Die Scheuerfestigkeit betrug 10.

Beispiel 5 zeigt, daB es durch Auswahl der Formulierung der Zusammensetzung niitzlich ist, die genaue Linge
zu steuern, um eine Schrumpfung oder Ausdehnung von genau Null zu erreichen. AuBerdem wurde gefunden, daB
die erfindungsgemiBe Zementzusammensetzung durch Auswahl der Inhibitoren oder der Zementkombinationen
derart variiert werden kann, daB die genaue Langendnderung in einer besonderen Umgebung, beispielsweise in der
Nasse, im Trockenen oder alternierend in der Nisse und im Trockenen gesteuert werden kann.

Der Zusammensetzung von Beispiel 5 wurde 1 Gew.-% oberflichenaktives Mittel (Lomar D) und 0,1 Gew.-%
wasserfreie Citronenséure in Pulverform zugesetzt und die Bestandteile wurden zu einem zundchst trockenen -
Gemisch vermischt. Dieses Zementgemisch wurde mit einem Zuschlagstoff fiir Scheuerfestigkeit im Verhalmis
von 3 : 7 gemischt. Das erhaltene Gemisch wurde dann mit Wasser versetzt, um eine selbstregelnde Konsistenz
zu ergeben, und dann auf einen Betonblock aufgebracht. Die Zusammensetzung band innerhalb von 20 min ab
und entwickelte eine Druckfestigkeit von etwa 422 bar (6,000 psi) nach 24 h, gepriift gemdB ASTM C 109. Die
Zusammensetzung zeigte nach 24 h sehr hohe Bindungseigenschaften und war sehr hart und scheuerfest.
AuBerdem zeigte die Zusammensetzung eine hohe Bestindigkeit gegen Frost und Tauwetter sowie Bestindigkeit
gegen korrodierende Substanzen. Die Zusammensetzung band ab, ohne irgendeine merkbare Schrumpfung, ohne
Oberflichenbriiche oder Stauben und ohne Bedarf an einer Feuchtigkeitsnachbehandlung oder einem
Nachbehandlungsmittel. Zusétzlich wurde die Oberfliche des beschichteten Blocks einem feinen Wasserstrahl mit
einem Druck von etwa 1,75 bar eine Woche lang ausgesetzt, ohne daB eine merkbare Erosion aufgetreten wire.

Beigpiel 7:

Unter Anwendung der vorher fiir die Beispiele 1 bis 4 beschriebenen Vorgangsweise wurde ein weiteres
Vergleichsprobestiick aus einer Zusammensetzung hergestellt, die 80 Gew.-%, bezogen auf Tonerdezement und
Gips, an Portlandzement, Typ III, als Inhibitor fiir die Trocknungsschrumpfung enthielt. Die prozentuelle
Langendnderung wurde nach 2 Tagen gemessen und man fand 0,383 % NaBausdehnung ohne jede
Trocknungsschrumpfung oder Trocknungsausdehnung,

Beispiel 8:

Der in Beispiel 7 beschriebenen Zusammensetzung wurden 0,2 Gew.-% Natriumcarbonat, ein bekannter
Beschleuniger, zugesetzt, um dessen Wirksamkeit als Inhibitor fiir die NaBausdehnung zu bestimmen. Nach
2 Tagen betrug die prozentuelle Lingenéinderung 0,366 % NaBausdehnung und 0,026 % Trocknungsausdehnung,
Demnach lag die Ausdehnung im trockenen Zustand hoher als bei dem Vergleicheprobestiick gema8 Beispiel 7
festgestellt worden war, wogegen die Ausdehnung im nassen Zustand annihernd so groB war wie jene des
Vergleichsprobestiickes und unannehmbar.

Beispiel 9;

Der Zusammensetzung von Beispiel 7 wurden 0,2 Gew.-% Aluminiumsulfat, ein bekannter Beschleuniger,
zugesetzt, um dessen Wirksamkeit als Inhibitor fiir die NaBausdehnung zu bestimmen. Nach 2 Tagen betrug die
prozentuelle Langeninderung 0,415 % NaBausdehnung und 0,017 % Trocknungsausdehnung, woraus hervorging,
daB gleich wie das Natriumcarbonat auch das Aluminiumsulfat nicht wirksam war, die NaBausdehnung in
Zusammensetzungen aus Tonerdezement, Gips und Portlandzement zufriedenstellend zu hemmen.

Beispiel 10:

Der Zusammensetzung von Beispiel 7 wurden 0,2 Gew.-% Lithiumcitrat zugesetzt, um dessen Wirksamkeit
als Inhibitor fiir die NaBausdehnung zu bestimmen. Nach 2 Tagen betrug die prozentuelle Lingenzinderung nur
0,186 % NaBausdehnung, weniger als die Hilfte von jener des Vergleichsprobestiickes und 0,006 %
Trocknungsschrumpfung.

Dies zeigt, daB Lithiumsalze in solchen zementartigen Zusammensetzungen eindeutig als Inhibitoren fiir die
NaBausdehnung wirksam sind. Die Lithiumsalze iiben keine merkbare nachteilige Wirkung auf die
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Undurchlassigkeit gegeniiber flieBfahigen Materialien der zementartigen Zusammensetzungen aus, so daB dieses
System ein solches mit ausgezeichneten Wasserdichteigenschaften ist.

Bei den erfindungsgemiBen zementartigen Zusammensetzungen, welche Tonerdezement, Gips und Inhibitoren
fiir eine Volumenéinderung in der Nisse und im Trockenen enthalten, wird bevorzugt, 60 bis 90 % Tonerdezement
und 10 bis 40 % Gips zu verwenden. Im allgemeinen kann der Inhibitor fiir die Trocknungsschrumpfung beim
Erharten, der Portlandzement, dem Gesamtgewicht von Tonerdezement und Gips, in einer Menge von 0,1 bis
25 %, am vorteilhaftesten und vorzugsweise von 1 bis 20 %, zugesetzt werden. Im allgemeinen sollen die
Lithiumsalze in einer Menge von 0,01 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf Tonerdezement und Gips, vorteilhafterweise
und vorzugsweise von 0,1 bis 0,3 %, zugesetzt werden.

Zusitzlich zu den vorerwihnten wesentlichen Bestandteilen der erfindungsgeméBen zementartigen
Zusammensetzungen konnen im allgemeinen andere Zusitze zur Abwandlung der Eigenschaften, ohne Verlust der
erzielten Vorteile der Hemmung der NaBausdehnung, beigegeben werden, wenn sie anderseits mit den
wesentlichen Bestandteilen vertréiglich sind. Solche anderen Zusitze umfassen Stoffe zum Steuern der Viskositit,
Ausdehnungsmittel, oberflichenaktive Mittel, Verzogerer, Beschleuniger, ein Gas erzeugende oder ein Gas
freisetzende Mittel, Flugasche, Fiillstoffe, Blihmittel, Hilfsmittel fiir Wasserretention und Zuschlagstoffe, um
gezielte Verbesserungen von besonderen Eigenschaften zu erreichen. Andere Zusatzstoffe, die normalerweise in der
Industrie fiir Zementsysteme verwendet werden, konnen ebenfalls angewendet werden, vorausgesetzt, daB sie fiir
die Erzielung der gewiinschten, hier beschriebenen Ergebnisse nicht unvertréglich sind.

Die Lithiumsalze konnen mit den anderen Bestandteilen im trockenen Zustand gemischt oder zur Zeit des
Wasserzusatzes beigegeben oder aber in das Wasser gegeben oder nach dem Wasserzusatz beigegeben werden. Es
macht nichts aus, wann die betreffenden Materialien dem Gemisch zugesetzt werden, solange nur alle einverleibt
werden, um in dem Brei eine homogene Mischung zu erzielen. Fiir den Fachmann ist es klar, da bekannte
Methoden zur Herstellung von Zementzusammensetzungen auch fiir die Herstellung der erfindungsgemiBen
Zusammensetzungen angewendet werden konnen, einschlieBlich von Mischmethoden vor Ausfiihrung der
eigentlichen Verfahrensstufen, wic dem Brennen, Mahlen oder Mischen der endgiiltigen Bestandteile,
vorausgesetzt, daB die Stufen fiir irgendwelche der Komponenten nicht nachteilig sind.

PATENTANSPRUCHE

1. Zementzusammensetzung, welche nach dem Mischen mit Wasser fhig ist, zu einer harten Masse abzubinden,
bei inhibierter NaBausdehnung in dem gehirteten Zustand, dadurch gekennzeichnet, daB sie enthilt:
60 bis 90 Gewichtsteile Tonerdezement, 10 bis 40 Gewichtsteile Gips, 0,1 bis 25 Gewichtsteile Portlandzement
bzw. eines Ausdehnungszements als Inhibitor und 0,01 bis 0,5 Gewichtsteile eines Lithiumsalzes.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Lithiumsalz in einer Menge von
0,1 bis 0,3 Gewichtsteilen, bezogen auf das Gesamtgewicht von Tonerdezement und Gips, vorhanden ist.

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Tonerdezement ausgewahlt ist aus
der Gruppe von Hochtonerdezement, Calciumaluminatzement und einem Zement, dessen hauptsichlicher
zementartiger Bestandteil Monocalciumaluminat umfat, daB der Gips ausgewihlt ist aus der Gruppe von
Calciumsulfat, Calciumsulfatanhydrit, Calciumsulfathalbhydrat, Calciumsulfatdihydrat, Pariser Gips
{(Modellgips), calciniertem Gips und druckcalciniertem Gips, und daB das Lithiumsalz ausgewéhlt ist aus der
Gruppe von Lithiumcarbonat, Lithiumcitrat, Lithiumhydroxid und Lithiumacetat.

4. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Portlandzement ein solcher vom
Typ III ist und in einer Menge von etwa 1 bis 20 Gewichtsteilen, bezogen auf das Gesamtgewicht von
Tonerdezement und Gips, vorhanden ist.

5. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Lithiumsalz ausgewihit ist aus der
Gruppe von Lithiumcarbonat, Lithiumcitrat, Lithiumhydroxid und Lithiumacetat.

6. Zusammensetzung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da der Tonerdezement ein
Hochtonerdezement, der Gips ein druckcalcinierter Gips und der Portlandzement ein soicher vom Typ III ist.
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7. Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da der Hochtonerdezement in einer Menge
von 80 Gewichtsteilen, der Gips in einer Menge von 20 Gewichtsteilen, der Portlandzement vom Typ Il in einer
Menge von 10 Gewichtsteilen und als Lithiumsalz das Lithiumcarbonat in einer Menge von 0,2 Gewichtsteilen
vorhanden sind.
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