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DESCRIZIONE

-

La presente invenziocne si riferisce ad un metodo

e ad una attrezzatura per la costruzione di impalcati,
in particolare di ponti e viadotti a travi prefabbri-
cate con gétto di soletta in opera.

Attualmente gli impalcati di ponti e wviadotti
sono realizzati secondo due principali tecnologie di
costruzione. La prima & gquella in cui 1l'impalcato
viene costruito totalmente in opera con diverse meto-
dologie ¢ totalmente fuori opera a conci o a mega-
cassoni. La seconda & gquella in cui 1l'impalcato &
costruito con travi monolitiche prefabbricate in sta-
bilimento o a pié d'opera e predisposte per essere
trasferite e guindi posate sulle pile della campata inr
costruzione e completate in opera.

Il metodo di guesta invenzione rientra in dquesta
seconda tecnologia. In accordo con i meteodi attualmen-
te in uso, si prevede la predisposizione di una co~
siddetta attrezzatura di varo includente una struttura
d¢i sostegno, generalmente a cassche © 1n travatura
reticolare metallica la gquale viene collocata al di
sopra di un tratto di impalcato finito per estendersi
in parte sulla campata in costruzione. Su tale strut-
tura vengono disposte vie di corsa sopraelevate ri-

spetto al piano dell'impalcato sulle qguali sono guida-
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ti carri-ponte equipaggiati con argani di sollevamen-
to per il trasporto e la posa delle travi Aella cam-
pata in costruzione.

Tale attrezzatura si presta vantaggiosamente alle
operazioni di varo delle travi, ma non risulta parti-
colarmente efficace nell'esecuzione delle successive
fasi di finitura dell’impalcato c¢che prevedone tra
ltaltro, la tesatura dei traversi di trave nonché il
gatto della soletta e delle ali di impalcato.

Poiché infatti queste attrezzature vengono dispo-
ste in posizione sopraelevata rispetto al pianco del-
l'impalcato finito, per consentire di calare agevol-
mente dall'alto le travi prefabbricate sulle pile del
ponte, esse non offrono punti o piani di appoggio-
per il personale di cantiere che permettano di lavo-
rare agevolmente ed in condiziecni di adeguata sicurez-
za in prossimita del piano di impalcate nello svolgi-
mento delle operazioni di finitura sopra indicate. A
tale inconveniente si ovvia talvolta c¢on 1'installa-
zione di specifiche strutture di supporto indipenden-
ti, con un conseguente allungamento dei tempi ed un
aggravio dei costi di costruzione nonché un aumento
dei rischi per il personale del cantiere.

I1 problema alla base della presente invenzione &

guelloc di mettere a disposizione un metodo per 1la
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costruzione di impalcati di ponti e viadotti con travi
prefabbricate e getto di soletta in opera mediante il
quale siano superati tutti gli inconvenienti lamentati
con riferimento alla tecnica nota citata.

Questo problema & risolto dall'invenzione median-
te un metodo per la costruzione di impalcati con travi
prefabbricate e getto di soletta in opera comprendente
le fasi di predisporre una struttura di sostegno de-
stinata ad essere applicata al ponte in corrispondenza
di una campata in costruzione, di montare su detta
struttura di sostegno mezzi di trasporto e di solle-
vamento per trasportare e posare dette travi sulle
pile di detta campata in costruzione ed & caratterizf
zato dal fatto che detti mezzi di trasporto sono gtui-
dati su detta struttura di sostegno in un piano ap-
prossimativamente coincidente con il piano dell'impal-
cato finito, 1l'ingombro di detta struttura di sostegno
sviluppandosi sostanzialmente al di sotto di detto
piano.

In accorde con l'invenziocne, un'attrezzatura per
la costruzione d4i impalcati ¢on travi prefabbricate e
getto di scletta in opera, comprende una struttura di
sostegno destinata ad essere applicata al ponte in

corrispondenza di una campata in costruzione, mezzi di

trasporto e di sollevamento, montati su detta struttu-
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ra di sostegno per il trasporto e la posa di dette
travi sulle pile di detta c¢ampata i1in costruzione,

mezzi di guida su detta struttura di sostegno per

guidare detti mezzi di trasporto nella direzione di
sviluppo longitudinale dell'impalcato ed & caratteriz-
zata dal fatto che detti mezzi di guida sono disposti
in un piano sostanzialmente coincidente con il piano
dell'impalcato finito e detta struttura di sostegno &
sviluppata sostanzialmente al disotto di detto piano.
Le <caratteristiche ed i vantaggi dell'invenzione
meglio risulterannc dalla descrizione dettagliata che
segue di un suoc preferito esempic di attuazione illu-
strato, a titolo indicativo e non limitativo, con
riferimento agli uniti disegni in cui:
- le figure 1 e 2 sono viste schematiche in prospetti-
va di una attrezzatura per l'applicazione del metodo
dell'invenzione rappresentata in due distinte £fasi
dellia costruzione dell'impalcatc di un ponte par-
zialmente rappresentato.
- 1la figura 3 & una vista in sezione dell'attrezzatura
delle figure precedenti;
- le figure da 4 a 17 mostrano in sequenza le fasi del
metodo di guesta invenzione per la costruzione di una

campata del ponte delle figure 1 e 2;

- le figure da 18 a 31 sono viste in sezione secondo
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le linee da XVIII-XVIII a XXXI-XXXI rispettivamente

delle figure da 4 a 17.

Con riferimento alle figure citate, con 1 & com-

plessivamente indicata una attrezzatura di cantiere q
impiegata nella costruzione di un ponte 2, parzialmen-

te rappresentato e comprendente un impalcato 3 sor-
retto da una pluralita di pile 4, disposte a passo.

In ciascuna campata del ponte 2, l'impalcato 3 &
realizzato con travi 5 prefabbricate, disposte affian-
cate l'una alli'altra ed in appoggio con le contrappo-
ste estremitd longitudinali su basi 6 sporgenti dalle
pile 4, e con una soletta S gettata in opera sulle
travi 5 a costituire un piano di impalcato finitp
indicato con P.

L'attrezzatura 1 comprende una pluralita di men-
sole 7, fissate a coppie su ciascuna pila 4, sporgenti
dai fianchi dell'impalcato 3 cosi da formare due cor-
rispondenti file di mensole parallele.

su ciascuna fila di mensole 7 & fissato un ri-
spettivo primo binario 8,9 parallelo alla direzione di
gviluppo longitudinale dell'impalcato 3.

L'attrezzatura 1 comprende inoltre due travature
10, 11 ciascuna delle quali & scorrevolmente guidata
sul rispettivo primo binario 8, 9. Le travature 10,

11, sono realizzate preferibilmente in lamiera scato-
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lata e/0o travature reticolari in profilati @etallici,
presentanc una sezione quadrangolare ed hanno una

dimensione longitudinale prevalente ©pari a circa due

volte la luce di campata.

Con 12 e 13 sono indicate due rotaie di un secon-
do binario 14 ciascuna delle gquali & fissata sulla
rispettiva travatura 10, 11 da parte contrapposta al
corrispondente primo binario 8, 9 e parallela a que-
sto.

Sul seconde binario 14 sono scorrevolmente guida-
te nella direzione 1longitudinale dell'impalcato, due
gru a cavalletto, complessivamente indicate con 15 e
16. Ciascuna gru 15, 16 & provvista di un rispettivo
argano 17, 18 montato su di un carrello 19, 20 mobile
trasversalmente alla direzione di scorrimento della
gru lungo il secondo binario 14.

Una copertura 21, 22, a falde inclinate & appli-
cata su ciascuna gru 15, 16 a protezione dell'area di
lavoro della gru stessa dagli agenti atmosferici.

Con 23, 24 sono indicati due casseri montati
rispettivamente sulle travature 10, 11 i gquali sono
predisposti per il getto in opera delle ali 3a,b di
impalcato 3. Ciascun cassero 23, 24 & scorrevolmente
guidato sulla corrispondente struttura 10,11 per il

tramite di un rispettivo terzo binario 25, 26, affian-
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cato e parallelo alla corrispondente rotaia 12, 13.

Si osservi che ciascuna travatura 10,11 & estesa
al di sotto del piano P di impalcato finito ed ha una
altezza, misurata lungo la perpendicolare al pianc di
impalcato minore o uguale alla corrispondente altezza
dell'impalcato 3.

A completamento dell’attrezzatura 1, cilascuna
travatura 10, 11 & provvista di una prima ed una se-
conda passerella rispettivamente indicate con 27a,b e
28a,b, entrambe estese per tutto lo sviluppo longitu-
dinale della travatura.

Le prime passerelle 27a,b sono applicate alla
fiancata di ciascuna travatura 10, 11 affacciata alle
travi 5 di impalcato. Le seccnde passerelle 28a,b gono
montate 1in corrispondenza delle rotaie del secondo
binario 14, sporgendo esternamente dalla corrisponden-
te travatura.

con 29 & indicata una terza passerella estesa a
ponte tra le travature 10 e 11 al disotto dell'impal-
cato 3 e scorrevole longitudinalmente su di esse. Essa
comprende due tratti 29%a, b, in prolungamento 1l'uno
dell'altro e collegabili fra loro ad una estremita in
corrispondenza di un piano longitudinale mediano
dell'impalcato.

Alla contrapposta estremitd libera, clascun
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tratto 29a, b della terza passerella & supportato da
un rispettivoe montante 30a,b fissato alla corrispon-
dente travatura 10, 11. Ciascun tratto 29a,b & artico-
lato sul corrispondente meontante 30a,b ed & oscillabi-
le in un piano parallelo al piano P d'impalcato. Cia-
scun montante 30a,b & accoppiato scorrevolmente sulla
corrispondente travatura 10, 11 tramite guide rispet-
tivamente indicate con 31la,b.

L'attrezzatura 1 comprende inoltre un impianto di
distribuzione di calcestruzzo, complessivamente indi-
cato con 32. Detto impianto include un sistema di
tubazioni 33 fissate alla travatufa 10 e destinate al
collegamento di una betoniera 34 mobile con un dispo-.
gsitivo 35 di distribuzione del calcestruzzo applicato
alla gru 15. Il dispositivo 35 comprende un telaic 36
guidato scorrevelmente lunge la travatura 10, ed
orientabile a bandiera sull'impalcato 3. Sul telaio 36
sono fissati spezzoni tubelari, tutti indicati con 37
per la distribuzione del calcestruzzo sul pianc d'im-
palcato.

Per la stesa del calcestruzzo 1l'impianto 32 &
provvisto di una livellatrice 38 vibrante montata su
carrelli 39 guidati lungo il secondo binario 14.

La costruzione dell'impalcato 3 & realizzata con

l'attrezzatura 1 mediante 11 metodo di sgeguito de-



ietano CANTALUPPL
"N, fscriz. ALBO 438
tin proprlo @ per gil attri)

scritto il quale si riferisce alle fasi di esecuzione
di una sola campata del ponte 2, indicata con C.

I1 metodo prevede innanzitutto il montaggio del-

l'attrezzatura subito dopo la spalla del ponte o via-
dotto da costruire e verra smontata ad impalcato fini-
to a ridosso della spalla in arrivo. Il metodo descri-
ve la costruzione di una campata tipo.

Il metodo prevede innanzituttoe 1l montaggio
dell'attrezzatura 1 tra la campata C da costruire, e
la campata ad essa adiacente gia costruita ed in fase
di maturazione del calcestruzzo, indicata con D.

Sulle pile 4 che interessanc le campate C e D
vengono predisposte, in primo luogo, le mensole 7 e su.
di queste vengono montate le travature 10, 11 ciascuna
in appoggioc sul rispettivo primoc binario 8,9.

8i provvede quindi al posizionamento delle gru a
cavalletto 15,16 e dei casseri 23,24 sulle travature
10, 11 rispettivamente in éppoggio sul secondo binario
14 e sul terzo binario 25, 26 {fig.4). Successiva fase
@ quella del montaggic delle passerelle 27a,b, 28a,b e
29,

Predisposta lt'attrezzatura 1 ha inizio la costru-
zione dell'impalcato 3 nella campata C {fig.5). Una
prima trave 5 prefabbricata viene trasportata mediante

una coppla di carrelloni gommati G, condotti sul piano

10
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stradale dell'impalcato 3 gid costruito, sine in pros-
simita della campata D dove sono parcheggiate le gru a

cavalletto 15,16 (fig.6). La trave 5 viene agganciata

ad una estremitd sulla gru 15 e viene spostata median-
te avanzamento simultaneo del carrellone G e della gru
15, in direzione della campata C (fig. 7), fino a che
la contrapposta estremitd sia posizionata in corri-
spondenza della seconda gru 16 alla quale viene suc-
cessivamente agganciata (fig. 8). Mediante avanzamen-
to simultaneo delle gru 15,16 la trave 5 & trasportata
alla campata C e tramite gli argani 17,18 viene posata
sulle pile 4 della campata in appoggio sulle basi 6.

Ripetendo le fasi precedenti si procede al tra--
sporto e al varo di altre travi 5 prefabbricate fino a
completare il posizionamento di quattro travi 5 af-
fiancate tra loro (fig. 11), ed in posizione compresa
tra i casseri 23,24.

Ulteriore fase del metodo & quella 4di esegquire la
casseratura ed il getto di unione tra le travi 5. Per
eseguire tali operazioni il personale di cantiere ha
accesso all'impalcato 3 attraverso la terza passerella
29. Contemporaneamente vengono posizionate lastre 40,
indicate con il termine di predalles, a chiusura delle
travi 5, le quali sono calate sul piano d'impalcato

con argani ausiliari montati sulle gru 15, 16 (fig.

11
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Le operazioni di finitura dell'impalcato 3 pren-
dono avvio con il posizionamento dei casseri 23,24 a
ridosso del fianchi d'impalcato per il getto in opera
delle ali 3a,b. Si eseque la stesura del ferro di
armatura (fig. 13) sul piano di impalcato e si effet-
tua il montaggio dei cavi trasversali di precompres-
sione (fig. 14). Il posizionamento e la tesatura di
gquesti cavi vengono eseguiti dal personale di cantiere
che accede all'impalcato attraverso 1le passerelle
27a,b e 29 nonché attraverso le seconde passerelle

28a,b.

ght attrl)

Si procede quindi al getto della soletta S predi-~-

sponendo preliminarmente 1'impianto 32 d4i distribuzio-
ne del calcestruzzo (fig. 15). Una volta eseguito il
getto si effettua la lisciatura superficiale del piano
di impalcato mediante la livellatrice 38, guidata sul
secondo binario 14 a ridosso della gru 15 egquipaggiata
con il dispositivo 35 di distribuzione del calcestruz-
zZ0.

Avvenuta una parziale maturazione della soletta,
le travature 10, 11 vengéno abbassate fino a disimpe-
gnare i casseri 23,24 dalle ali 3a,b di impalcato
(fig.30). Durante la fase di maturazione della campata

C si procede alla costruzione della successiva campa-

17
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ta, montando preliminarmente le mensole 7 e facendo
avanzare le travature 10, 11 fino a posizionarle in
corrispondenza della campata C e della nuova campata

in costruzione (fig. 16). Lo spostamento della terza

passerella 29 in direzione della nuova campata in
costruzione é effettuato oscillando i tratti 2%a,b di
passerella in una posizione di non interferenza con le
pile 4 del ponte. L'attrezzatura 1 & quindi predispo-
sta per la costruzione di una nuova campata.
L'invenzione risolve cosi il problema proposto
conseguendo numerosi wvantaggi. In_particolare vi & il
fatto che 1l'attrezzatura dell'invenzione consente
l'esecuzione delle operazioni di costruzione dell'im--
palcato come se queste fossero eseguite in un normale
cantiere di prefabbricazione fisso il quale, rispetto
alle tradizionali attrezzature, non prevede l'utiliz-
zo di piu strutture di appoggio tra loro indipendenti.
Un ulteriore vantaggio €& guello di diminuire i
rischi del personale addetto al cantiere in gquanto
l'attrezzatura dell'invenzione & predisposta per con-
sentire un adeguato accesso a tutte le zone di lavoro
dell'impalcato in costruzione garantendb al personale
di cantiere di operare in condizioni di migliorata
sicurezza.

L'attrezzatura descritta, se i programmi di lavo-

13
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ro lo permettono, pud essere costruita anché per ope-
rare su di una sola campata senza scavalcare 1l'ultima
campata costruita ed in fase di maturazione del calce-

struzzo.

14
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RIVENDICAZIONI
1. Metodo per la costruzicone di impalcati, in parti-
colare di ponti e viadotti con travi prefabbricate e

getto di soletta in opera comprendente le fasi di:

- predisporre una struttura di sostegno destinata ad
essere applicata al ponte in corrispondenza di una
campata in c¢ostruzione,

- montare su detta struttura di sostegno mezzi di
trasporto e di sollevamento per trasportare & posare
dette travi sulle pile di detta campata in costruzio-
ne, caratterizzato dal fatto che detti mezzi di tra-
sporto sono guidati su detta struttura di sostegno in
un piano approssimativamente coincidente con il piaﬁb'
dell'impalcato finite, l'ingombre di detta struttura
di sostegno sviluppandosi sostanzialmente al di sotto
di detto pianc.

2. Metodo secondo 1la rivendicazione 1, in cui la
predisposizione di detta struttura di sostegno com-
prende le fasi di predisporre mensole fissate alle
pile del ponte o appoggiate ai plinti di fondazione
lungo le contrapposte fiancate dil detto impalcato, di
predisporre su dette mensole primi binari e di montare
su detti primi binari travature scorrevolmente asso-
ciate a detti binari.

3. Metodo secondo la rivendicazione 1 o 2, in cui il

15
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montaggio di detta struttura di sostegno comprende la
predisposizione di un secondo binario su dette trava-

ture e la predisposizione di almeno una g¢gru a caval-

letto scorrevole su detto secondo binario.

g, Metodo secondo la rivendicazione 3, in cul su
detto secondo binario sono scorrevolmente guidate
almeno due gru a cavalletto.

5. Metodo secondo la rivendicazione 2, comprendente
la fase di predisporre su ciascuna di dette travature
un rispettivo cassero per il getto in opera delle ali
di detto impalcato.

6. Metodo secondo la rivendicazione 5, in cui cia-
scun cassero & scorrevolmente associato ad un terzo’
binario fissato alla corrispondente travatura.

7. Metodo secondo la rivendicazione 6, comprendente
la predisposizione su detta struttura di sostegno di
mezzi di distribuzione di calcestruzzo per gettare 1la
soletta su dette travi.

8. Attrezzatura per la costruzione di impalcati con
travi prefabbricate e getto di soletta in opera secon-
do il metodo di una o pil delle rivendicazioni prece-
denti comprendente:

- una struttura di sostegno destinata ad essere appli-
cata al ponte in corrispondenza di una campata in

costruzione,

16
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- mezzi di trasporto e di sollevamento, montati su
detta struttura di sostegno per il trasporto e la posa

di dette travi sulle pile di detta campata in costru-

zione,

- mezzi di guida su detta struttura d4di sostegno per
guidare detti mezzi di trasporto nella direzione di
sviluppo longitudinale dell'impalcato, c¢aratterizzata
dal fatto che detti mezzi di guida sono disposti in un
plano sostanzialmente coincidente c¢on il piano del-
l'impalcato finito e detta struttura di sostegno &
sviluppata sostanzialmente al di sotto di detto pilanoc.
9. Attrezzatura secondo la rivendicazione 8, in cui
detta struttura di sostegno comprende una coppia di
travature, c¢iascuna travatura essendo scorrevolmente
guidata su di un primo binario sostenuto da una plura-
1itad di mensole fissate a sbalzo alle pile del ponte
lungo le contrapposte fiancate longitudinali dell'im-
palcato.

10. Attrezzatura secondo la rivendicazione %, in cui
detti mezzi di trasporto comprendono almeno una gru a
cavalletto guidata su di un secondo binario includente
due rotaie applicate rispettivamente su c¢iascuna di
dette travature.

11. Attrezzatura secondo la rivendicazione 9, com-

prendente una coppla di casseri per il getto delle ali

17
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d'impalcato, guidati scorrevolmente su rispettivi
terzi binari fissati a dette travature.

12. Attrezzatura seconde 1la rivendicazione 9, com-

prendente prime e seconde passerelle applicate a cia-
scuna rispettiva travatura lungo lo sviluppo longitu-
dinale dell'impalcato, ed una terza passerella estesa
a ponte al disotto di detto impalcato.

13. Attrezzatura secondo la rivendicazione 12, in cui
detta terza passerella & associata scorrevolmente a
dette travature e comprende almeno un tratto oscilla-
bile in un piano parallelo a detto piano d'impalcato
in una posizione di non interferenza con le pile del
ponte.

14, Attrezzatura seconde la rivendicazione 9, com-
prendente un impianto di distribuzione di calcestruzzo
montato su dette travature ed includente un dispositi-
vo di distribuzione del calcestruzzo sul piano 4'im-
palcato fissato ad una di dette gru a cavalletto.

15. Attrezzatura secondo la rivendicazione 10, in cui

é& prevista una copertura su detta almeno una gru.

18
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