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Filuorideret dentalgenstand til rensning af tzndernes interprok-
simale overflader s3som tandtrid eller tandtape omfattende filamenter
belagt med en voksbelagning, der p3 sin side er belagt med et po-
lymerovertrek indeholdende et fluoridsalt.
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Den foreliggende opfindelse angar en fluoridholdig tandtrad af
den i krav 1's indledning angivne art med de i krav 1's kendeteg-
nende del anfgrte ejendommeligheder.

Det har vist sig, at caries og andre tandsygdomme kan tilskri-
ves bakteriel aktivitet som fglge af plaque-dannelse pa tznderne og/
eller indeslutning af madpartikler i tendernes mellemrum. Fjernelse
af plaque og indesluttede madpartikler reducerer caries, tendensen
til tandkgdsbetzndelse og dirlig &nde samt forbedrer mundhygiejnen
i det hele taget. Konventionel tandbgrstning har vist sig at vere
utitfredsstillende til at opnd fjernelse af indesluttede madpartikler
fra nogle tandmellemrum og/eller effektiv fjernelse af plaque, med
hvilken bakterierne hafter p& tenderne. Som supplement til tand-
bgrstning er der blevet anvendt forskellige materialer til at rense
teendernes overflader og interproksimale mellemrum, fx. tandtrad
i tr3d- eller b8ndform. Udtrykket "tandtr8d" omfatter i denne sam-
menhang s8vel et trdformigt som et strimmel- eller bandformigt ma-
teriale samt en hvilken som helst lignende genstand.

Den kendte teknik anerkender fluorider som fremragende mid-
ler til brug ved korrekt mundhygiejne for at holde tandcaries under
kontrol. Forskellige tandpastaer og mundskyllevand er blevet anvendt
som barere for afgivelse af fluorid til tandemaljeoverfladen. En fluo-
ridholdig tandpasta kan selv ved korrekt bgrstning ikke fjerne pla-
que eller belzgninger fra tendernes interproksimale mellemrum. Som
fglge heraf kan bgrstning med s8danne tandpastaer ikke vare effek-
tiv til frembringelse af en signifikant vedhaftning af fluoridioner til
de interproksimale mellemrum. P& lignende made kan skyllevasker
ikke fjerne plaque fra interproksimale flader og er derfor en util-
strakkelig barer for afgivelse af fluoridioner til interproksimal tand-
emalje. Da tandtrdd er i stand til at treenge ind i de interproksimale
tandmellemrum, fjerner den fremmed materiale derfra, og hvis den
impragneres med en fluoridkilde, der er oplgselig i de orale fluider,
vil den afgive fluoridioner til de orale fluider, sdledes at fluoridi-
onerne kan inkorporeres i tandemaljen og herunder i den interprok-
simale tandemalje.

Mulighederne for inkorporering af en fluoridkilde i forskellige

vokser, som tandtrddene s8 er blevet belagt med, har ogsad veret
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undersggt. Brugen af voksbelagte tandtrade foretrakkes specielt af
individer med tatsiddende tender, da voksbelegningen giver tand-
triden en bedre glideevne og letter handteringen deraf mellem teet-
siddende tznder. P3 trods af deres gavnlige egenskaber har fluo-
ridholdige, voksbelagte tandtrade en stor ulempe. Vokset er nemlig
uigennemtrangeligt for og ikke let oplgseligt i orale fluider, og an-
vendelsestidsrummet er utilstreekkeligt til, at vokset kan afgive dets
indhold af fluorid under den kortvarige indvirkning af de orale flu-
ider.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer en voksbelagt tand-
tr8d, som efterfglgende er belagt med et polymert materiale, der in-
deholder en fluoridkilde. Det anvendte polymere materiale md vere i
stand til hurtigt at friggre fluorid i et vandigt miljg.

Den foreliggende opfindelse tilvéjebringer ogsd en tandtradd,
der er impragneret med et biologisk aktivt fluorid, som kan inkor-
poreres i human tandemalje.

Den fluoridholdige tandtridd ifglge opfindelsen er i form af en
voksbelagt tandtrdd, som er overtrukket med en filmdannende sam-
mensatning, der indeholder en polymer og et vandopligseligt fluo-
ridsalt. Ved brug kommer de orale fluider i kontakt med det poly-
mere overtraek og bringer fluoridet i oplgsning. Ved brug revner
eller krakelerer den polymere belegning ogsd og frilegger den voks-
belagte tandtrdd, som sd kan rense den interproksimale tandflade,
idet den b8de har tilstreekkelig glideevne til let indfgring mellem
tenderne og bindeevne til at lette handteringen. Det oplgste fluorid
forbliver p& det specifikke pafgringssted og muligggr inkorporering
af fluoridet i den tilstgdende tandemalje.

Tandtriden ifglge opfindelsen er opbygget af et tandtradsub-
strat, en indre voksbeleegning pé substratet og en ydre polymerbe-
legning, hvori der er inkorporeret en fluoridionkilde.

Tandtradsubstratet omfatter en flerhed af individuelle filamen-
ter af et stof, der er egnet til brug som tandtrdd sdsom fx. poly-
amid (nylon 6 og 66), regenereret cellulose eller celluloseester
(rayon), polyethylentherephthalat (Dacron), acetatpolymere, poly-
propylen og lignende monofilamentgarner samt bomuld, uld og andre
stabelgarner. Flerheden af mindre fibre kombineres til dannelse af

en trad af stgrre lzngde eller tykkelse, men tynd nok til at passere
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mellem tetsiddende tender. Om gnsket kan garnfilamenterne farves
under anvendelse af en hvilken som helst egnet farve sdsom FD&C
BI8 nr. 1, FD&C Gul nr. 10, FD&C Grgn nr. 3, FD&C Rgd nr. 40
og blandinger af disse eller andre lignende farver.

Den foretrukne m3de at kombinere fibrene pa er at tvinde dem
sammen til dannelse af et trddprodukt, der er mere modstandsdyg-
tigt over for optravling og filamentadskillelse, end hvad der ellers
ville kunne opnds. Tandtr8den kan fremstilles med lidt eller ingen
tvinding eller kan flettes eller snos til en strimmel eller et bénd.
Tvindingen kan vare fra 0,0 til 6,0 vindinger pr. 2,54 cm med en
foretrukket tvinding pa 2,0 til 4,0 vindinger pr. 2,54 cm.

Den fardige tandtrdds trakstyrke bgr ligge mellem 2,27 og
11,3 kg, selvom hgjere trakstyrker er acceptable. Den foretrukne
traekstyrke er pd ca. 3,18 til 6,80 kg. Et faerdigt garn med en trak-
styrke p& mindre end 2,27 kg har en tendens til let at knakke un-
der brug og vil derfor veare uegnet til en tandtrad, og et ferdigt
garn med en trakstyrke pd mere end 11,3 kg giver ingen fordel,
men dets fremstilling er mindre gkonomisk. Garnet kan have en de-
nier p8 200 til 2000, mens den foretrukne tandtr8d har en denier pa
500 til 1600 for at give den rigtige handteringsfornemmelse.

De foretrukne vokser til belegning af tandtradsubstratet er
hvide eller farvelgse og har et smeltepunkt pd 60-93°C. Passende
vokser omfatter bivoks, paraffin og mikrokrystallinske vokser, poly-
ethylenglycoler af den type, som salges af Union Carbide Corp.,
New York, under varemerket "Carbowax" o.l. samt blandinger der-
af. Vokset udggr ca. 2 til 30 veegt-%, fortrinsvis ca. 10 til 25 veaegt%
af tandtraden.

For at ggre tandtrdden mere indbydende kan vokset forsynes
med aromastoffer, f.eks. velsmagende olier sprgjtetgrret i egnede
vandoplgselige beerere. Disse aromastoffer vil sd blive inkorporeret i
vokset under tr3dfremstillingen iht. for fagmanden kendte fremgangs-
mader. Ved brug vil det i de orale fluider indeholdte vand friggre
aromastoffet.

Ifglge opfindelsen anvendes polymermaterialer som barere for
fluoridforbindelserne, der tjener som kilde for fluoridioner. Polymer-
beleegningen skal have en god vedhaftning, klarhed og sejhed, og
den skal vare ugiftig. Desuden er det gnskeligt, at det polymere
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materiale er filmdannende, sdledes at der kan opnds en ensartet,
kontinuert belaegning. Ydermere er det gnskeligt at det polymere
materiale kan hydratiseres, hvorved den sdledes dannede film er
gennemtrangelig for vand og tillader hurtig friggrelse af fluorid
derfra. Hydratisering betyder i denne sammenhang den mekanisme,
hvorved det polymere materiale optager og forbinder sig med vand.
God vedhaftning af polymerovertraekket til vokslaget eller trad-
beleegningen er vigtig for at sikre sammensatningens integritet, sa-
ledes at det i polymerovertrakket inkorporerede saltagtige fluorid
bliver ved med at vare bundet til trdden. En kiar belegning er ¢gn-
skelig for at farver, der pafgres garnet eller vokset, kan vere syn-
lige og sdledes tillade en hgjere astetisk fleksibilitet.
Polymerbelzgningen bgr vere tilstraekkelig sej til at modstd slid
p8 tr8den for at undgd revnedannelse eller afskalning med deraf
fglgende tab af fluoridsaltet fgr tandtr@den anbringes i mundhulen.
Specifikke eksempler pad polymerbelagninger, som ogsa er egne-

de ifglge opfindelsen, omfatter:

a. alkylmonoestere af poly(methylvinylether/maleinsyre),
polyvinylpyrrolidoner,
acrylamid/acrylat/butylaminoethylmethacrylatpolymere. Polymere
af denne type szlges af National Starch & Chemical Corporation
under varemarket "Amphomer",

d. vinylacetat/crotonsyre/vinylneodecanoat-terpolymere. Terpoly-
mere af denne type sazlges af National Starch & Chemical Cor-
poration under varemarket "Resyn 28-2930",

e. vinylacetat/crotonsyrecopolymere. Copolymere af denne type
szlges af National Starch & Chemical Corporation under vare-
maerket "Resyn 28-1310",

f. terpolyamider i form af copolymerisationsprodukter af tre
polyamidprakursorer, et dicarboxylsyre-diamin-omsatningspro-
dukt, et andet dicarboxylsyre-diamin-omsatningsprodukt, som
er forskelligt derfra, og en lactam. Terpolymere af denne type
selges af Belding Chemical Industries som nylonarter af BCI-
600-serien, '

g. hydroxypropylcellulose. Polymere af denne type szlges af Her-

cules Incorporated under varemzrket "Klucel".
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Den pd voksoverfladen anbragte polymerbelagning bgr udggre
fra ca. 1 til ca. 10 veaegt-% af slutproduktet. Hvis den er mindre
end 1% af produktets vagt, vil den vere ineffektiv til at holde til-
straekkelig meget fluorid bundet til tandtrdden. Hvis den er mere
end ca. 103 af produktets veegt, pavirker belegningen produktets
astetik som voksbehandlet tandtrad i uheldig retning.

Ifglge opfindelsen benyttes saltagtige fluorider som fluoridion-
kilde.

Det saltagtige fluorid bgr veere til stede i en koncentration fra
0,0002 til 2 mg fluoridion pr. centimeter tandtrad. Hvis fluorid-
niveauet er mindre end 0,0002 mg fluoridion pr. centimeter, er fluo-
ridmaengden, som friggres ved renseoperationen, for lille til, at til-
straekkelig meget fluorid kan optages i tandemaljen, og tandtraden
kan i s8 fald ikke anses for at vare en effektiv fluoridkilde. Traden
bgr heller ikke vare belagt med mere end 2 mg fluorid pr. centime-
ter, da ingen yderligere terapeutisk virkning kan ventes fra hgjere
niveauer, og ekstremt hgje niveauer kan beskadige veevet lokalt.
Det foretrukne fluoridion-niveau er ca. 0,02 til ca. 0,5 mg pr. cen-
timeter.

De valgte saltagtige fluorider kan veare natriumfiuorid, stanno-
fluorid, titaniumfluorid, natriummonofiuorphosphat, aminfluorid og
andre egnede saltagtige fluorider, som er let oplgselige i et vandigt
miljg og i stand til at afgive fluorid til tandemaljen. Disse salte bgr
vaere sammensat af partikler pa 1 til 200 ym, fortrinsvis mindre end
50 pm. En lille partikelstgrrelse tillader ensartet dispersion af fluo-
ridet I den voksfrie polymerbelaegning. Den lille stgrrelse tillader
ogsd en let oplgsning af fluoridet ved brug af tandtrdden i mundhu-
len.

Tandtraden ifglge opfindelsen kan fremstilles ved at et filament
eller en tr8d udvalgt som ovenfor beskrevet, ledes gennem et bad
af smeltet voks og derefter gennem et kammer med afkglet luft for
at fa vokset til at stgrkne. Alternativt kan overtrakket pafgres ved
at garnet ledes gennem et bad med voks oplgst under anvendelse af
et egnet oplgsningsmiddel sd3som methylenchlorid. Efter belagningen
afdampes oplgsningsmidlet under anvendelse af stralevarmekilder el-

ler varm luft med hgj hastighed. Hvis der skal inkorporeres et far-
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ve- og/eller aromastof, anbringes det i voksbadet eller -oplgsningen
og leegges sdledes pa filamentet sammen med vokset.

N3r vokslaget er blevet pafgrt tandtrddsubstratet eller filamen-
tet, kan polymerbelazgningen og det saltagtige fluorid p&fgres pa
forskellige ma8der. Det voksbelagte garn kan ledes gennem en oplgs-
ning af polymeren i et flygtigt oplgsningsmiddel, hvorefter det salt-
agtige fluorid kan drysses p3 den vide tr&d fgr oplgsningsmidlet
afdampes. N&r tr@den er overtrukket, ledes den gennem en ovn eller
et tgrrekammer for at afdampe oplgsningsmidlet.

~ Alternativt kan den med oplgsningsmiddel befugtede trad, efter
at den er blevet overtrukket med det polymere materiale, ledes gen-
nem det saltagtige fluorid i pulverform, sdledes at den kiabrige
trddoverflade opsamler saltet og hjalper med at hafte det til over-
fladen. Traden ledes s& gennem en ovn eller et tgrrekammer for at
afdampe oplgsningsmidlet.

Endnu en fremgangsmade til pafgring af fluoridet pd traden er
sprgjtning af den vide trdd med pulver, mens den vindes pa omspo-
lingsforradsspolen lige efter, at belagningen har fundet sted. Dette
kan f8 nogle af fluoridpartiklerne til at blive fastere impragneret i
polymerbelaegningen som fglge af mekanisk kompression.

Endnu en fremgangsmade til impragnering af trdden med et
saltagtigt fluorid er tilsetning af fluoridet til oplgsningstanken for
polymermateriale. Da fluoridpartiklerne har en tendens til at falde
ud i tanken, ma den med partiklerne i opigsningen dannede opsiem-
ning underkastes tilstrekkelig blanding til at holde partiklerne sus-
penderet. En homogen suspension er ngdvendig for at fordele fluori-
det sd ensartet som muligt langs tr3den. Traden ledes sd8 gennem
opslemningen af belegningsmasse og fluorid ved hjalp af ledeorga-

ner eller hjul. Den sdledes med et lag vdd opslemning belagte trad

tgrres sd8 ved hjzlp af standardmetoder s3som passage gennem en

ovn eller et tgrrekammer for at afdampe oplgsningsmidlet.

Tandtraden ifglge opfindelsen er i stand til at afgive fluorid til
intakte humane emaljeoverflader i mangder, der kan sammenlignes
med dem, som er blevet jagttaget i emaljeoverfladerne pd tender,
der er blevet behandlet med en fluoridtandpasta eller et fluoridmund-
skyllevand. Den fluoridholdige tandtrad ifglge opfindelsen taber ikke
fluoridindholdet ved &ldning ved 50°¢C i 12 uger.
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En tandtrdd ifglge opfindelsen udviser en gnsket overfladestruk-
tur. Den giver en fremragende rensning af de interproksimale tand-
overflader, og den afgiver samtidig en til cariesbekaempelse effektiv

meengde fluorid til brugerens tander.
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PATENTKRAV

1. Fluoridholdig tandtréd til tandbehandling og -pleje omfatten-
de en flerhed af filamenter af et substrat, f.eks. best8ende af poly-
amid, regenereret cellulose eller celluloseester, polyethylenthere-
phthalat, celluloseacetat, bomuld, uld, polyester eller polypropylen,
hvoraf der er dannet en trdd med en diameter, som tillader indfg-
ring mellem tender, KENDETEGNET ved en voksbelaegning, der
i det vaesentlige dakker trdden og en polymerbelaegning indeholden-
de en fluoridforbindelse, hvilken polymerbelaegning i det vasentlige
dekker voksbelagningen.

2. Fluoridholdig tandtrad ifgilge krav 1, KENDETEGNET ved,
at voksbelaegningsmaterialet bestar af bivoks, paraffin, en mikrokry-
stallinsk voks og/eller en polyethylenglycol med et smeltepunkt fra
60° til 93°C.

3. Fluoridholdig tandtrad ifgige krav 1 eller 2, KENDETEGNET
ved, at polymerbelaegningsmaterialet bestdr af mindst ét af stofferne:
Alkyimonoester af poly(methylvinylether/maleinsyre), polyvinylpyrro-
lidon, acrylamid/acrylat/butylaminoethylmethacrylatpolymer, vinylace-
tat/crotonsyrecopolymer, vinylacetat/crotonsyre/vinylneodecanoat-ter-
polymer, hydroxypropylcellulose eller et terpolyamid i form af et co-
polymerisationsprodukt af tre polyamidprakursorer, et dicarboxyl-
syre-diaminomsatningsprodukt, et andet dicarboxylsyre-diaminomsat-
ningsprodukt, som er forskelligt derfra og en lactam.

4. Fluoridholdig tandtrad ifglge et af kravene 1-3, KENDETEG-
NET ved, at polymerbelaegningen er impragneret med fluoridforbind-
elsen.

5. Fluoridholdig tandtrdd ifglge et af kravene 1-4, KENDETEG-
NET ved, at polymerbelaegningen er forsynet med en overfladebelaeg-
ning af fluoridforbindelsen.

6. Fluoridholdig tandtrad ifglge et af kravene 1-5, KENDETEG-
NET ved, at den som fluoridforbindelse indeholder natriumfluorid,
stannofluorid, natriummonofluorphosphat, ammoniumfiuorid og/eller
titaniumfluorid.

7. Fluoridholdig tandtrdd ifgige et af kravene 1-6, KENDETEG-
NET ved, at voksbelegningen udggr fra 2 til 30 vagty af slutpro-
duktet.
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8. Fluoridholdig tandtrdd ifgige et af kravene 1-7, KENDETEG-
NET ved, at polymerbelagningen udggr fra 1 til 10 vagty af slutpro-
duktet.

9. Fluoridholdig tandtrdd ifglge et af kravene 1-8, KENDETEG-
NET ved, at fluoridion-indholdet er fra 0,0002 til 2 mg/cm af slut-

produktet.

10. Fluoridholdig tandtrdd ifgige et af kravene 1-9, KENDETEG-
NET ved, at fluoridforbindelsen bestar af partikier med en partikel-
stgrrelse pa 1 til 100 um.

11. Fluoridholdig tandtr3d ifglge et af kravene 1-10, KENDE-
TEGNET ved, at voksbelaegningen indeholder et farmaceutisk accep-
tabelt farvestof.

12. Fluoridholdig tandtrdd ifglge et af kravene 1-11, KENDE-
TEGNET ved, at vokset indeholder et aromastof.
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