coemames] POPIS VYNALEZU | 231014

¢ | K AUTORSKEMU OSVEDCENI | ©© ™

51) It €13

(22) PFihldSeno 27 11 81 | ae63r 92
(21) (PV 8760-81)

(#0) Zvetejndno 15 02 84 ’ .
URAD PRO VYNALEZY | (15)  yyadno 15 06 86

A OBJEVY
(15) . »
Autor vynalezu TUMA JIRL RNDr. CSc., PRAHA
*
(54) Matemeticky hlavolam
Vyndlez feS{ problém nové konstrukce - 08R. 1

‘pravidelného dvandctistdnu, kterd umoZnuje
otd&et libovolnou st¥nou kolem jejiho stfe-
du, Tato konstrukce se od konstrukce dosud
znémé 1i31 tim, Ze jejfm -zékladem je koule
e nikoliv sloZity k¥{% & dvandcti remeny.
Ukelem vyndlezu Je zjednodudit vyrobu,
Hlavolem pé&stuje logické my¥lenf a prosto-
rovou pfedstavivost.

Dvandctistén se sklddd z jedné zékladnf
koule, ne niZ je pruZnd uchyceno dvenéct
stfedovych p&tivdhelnfkd, které phidriujf -
t¥icet hrenovych df1ld e dvacet vrcholovych
4114, pPi&em%Z umofnuji otdé%et libovolnou
st&nou dvendctistdnu eniZ by se rozpadl.
KeZdé dva hrenové dily lze otd¥enim za-
m&nit a teké keZdé dva vrcholové dfly lze
zem&nit. Vn¥js{ ploahy jednotlivych sou-
gésti jsou obsrveny barvemi. Ukolem e~
8itele hlevolemu Jje vhodnym otd¥enfm st&-
nemi doséhnout pozice, v ni¥ jsou v3echny
plochy leZicf v téZe st¥nd obarveny stej-
nou barvou,

Vyndlezu lze pouZft jeko hra¥ky nebo
jeko u¥ebnf pomicky. .
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Vyndlez se tykd matematického hlavolsmu, ktery Je sloZen z tvarovanfch ¥dsti a v se-
staveném tveru tvol{ pravidelny dvendctistén - tj. t#leso, jehol pldsl sestévéd z dvendsti
shodnych previdelnych pétithelniks - jehol 1ibovolnou st¥nou lze otdéZet kolem osy pro-
chézejici stFedem této si¥ny. Vn§jsL plochy jednotlivych Zdsti Jsou oznaleny rdznymi
barvemi, pripadn¥ &{sly ¥i Jinymi zneky, které umozhuji doséhnout oté¥enim sténemi znel-
ného podtu rienych pozic.

Dosud znémé matemetické hlevolemy tohoto typu jsou vaeriantemi hlavolemu, ktery Je
chréndn maderskym petentem &, 170 062. Jind znémé veriante je, pokud se tykéd wndjdiho
vzhledu, shodnd s metematickym hlavolemem podle vyndlezu, lis{ se viek technickym Feler
nfm, Zatimco u znémého hlevolemu je Ve stfedu t¥lesa zdklednf kii} s dvendcti remeny,
ktery mé sloZity e obtiZng vyrobitelny tver, je u hlevolsmu podle vyndlezu ve stfedu
t¥lese koule, kterou lze jednodule vyrobit.

Matematicky hlavolem podle vynélezu se sklddd z jedné zdkladni kouls, dvendcti
stpedovych p&tidhelnikd, tiicetl hrenovych 4114 e dveceti vrcholovych d1£18, Tyto soulédsti
jsou sestaveny do previdelného dvendctist¥nu, pPipadnd koule &i Jiného nepravidelného
t&lesa, 8 umoZnujl otddet viemi dvendcti st¥nemi kolem jejich stfedi. .

V zéklednf kouli jsou ve dvendcti pravidelnd rozmiatdnfch otvorech pruind uchyceny
oto¥né stredové p&tidhelniky. Mezi t¥mito pétithelniky jsou umist¥ny nrenové d{ly, opatie-
né vystupky, které keidy hrenovy dfl piidrZuji za dve stiedové pdtidhelniky e zebrenuji
tek jeho odd¥leni. :

Hrenové dfly jsou dédle opatfeny zéPezy, do nichi zepedeji v§énslky sousednich vrcho-
lovych dfld. Tyto vydn&lky zemezuj{ oddgleni vrcholovych a{18 od slofeného t&less. Tvery
vystupkl a vy&n&lkd umofnujf oté¥et stdnemi kolem jedich stiedu. Ka%d4 sténa se sklédd
2z jednoho st¥edového pétidhelnfika, p¥ti nrenovych df1% a p¥ti vrcholavych dfld, které
jsou spolu oto¥né kolem osy otvoru, v n&mZ je pr{sludny gt¥edovy pitidhelnik uchycen.
Otd¥enim st¥nemi lze libovolnd zem&hovet hranové dily e stejnd tek vrcholové dfly.

Matemsticky hlavolem podle vyndlezu se od znémych 1is{ jingm, technickym FeSenim me-
chenismu, ktery umo¥iuje otd¥eni jednotlivych st¥n. Od ostatnich znémyoh hlsvolemd %i
hradek podobného typu se 118{ tim, Ze md tver dvendctistdnu a ne krychle, kvédru ¥i
Stybsténu, Hlavni odlisnost spodivéd v tom, Ze umofnuje otéfeni ve dvendeti riznfch rovindch,
na rozdil od Besti rovin ne krychli ¢i kvddru, nebo &tyf rovin ne Ztyraténu,

St¥ny hlevoleamu podle vynédlezu jsou jednotlivymi dafly prozd¥leny na 11 &dsti. Tyto
odlisnosti zpisobuji, Ze tvery jednotlivych a1, z nich# se hlevolem sklédd, se 113f od
tvard d{1ld znédmych hlevolemd. P¥i obarveni stin rdznymi bervemi existuje pfibliZind 1069
rdznych pozic, zetimco u krychle je t3chto pozic 1019 a u StyPst¥nu pribliZnd 10°.

Metematicky hlevolam podle vynélezu je bliZe vyloZen s odvoldnim ne vykresy. Ne obr, |
je celkovy exonometricky pohled ne sloZeny hlevolsm, na obr. 2 je exonometricky pohled
na zékladni kouli, na obr. 3 axonometricky pohled na stiedovy pétighelnfk, na obr. 4 =xo-
nometricky pohled na hranovy df1l, na obr. 5 axonometricky pohled ns vrcholovy dil e ne
obr. 6 je zndzorn&no vnit¥ni ulofeni jednotlivych af{18 v Pezu rovinou symetrie dvendcti-
sténu.

¥ zékladni kouli 1 (obr. 2) Jje dvandet pravideln¥ rozmist¥nych otvord 2, jejichZ spoj=
alce se st¥edem koule vZdy u dvou prot&jsich otvord splyvejl e tvobfl tek Zest pfimek, '
» Bichi keZdé dvé svirajl dhel od 50 do 75°, s vyhodou 63,435°, V kedém otvoru 2 zékled-
nino kiize 1 Je pruZn& uchycen otodn} st¥edovy p&tivhelnik 3 (obr. 3). Uchycent zabrahuje
odddlen{ st¥edového p&tithelnika 3 od zékledni koule 1, umo¥nuje vdsk jeho otédZeni kadlem
vlestniho st¥edu. Ne hranovém dilu 4 (obr. 4) jsou dva zéFezy § @ v§stupek 5. Vrcholovy

d11 I (obr. 5) Je opetien vyin¥lkem 8, xtery p¥i priloZeni vrcholového dflu 7 k hrenovému
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df{lu 4 zepedd do zéFezu 6, Cely matemeticky hlavolem podle vyndlezu se sklddd z jedné
zékladnf koule |, dvandeti stfedovich p¥tidhelnikd 3, tficeti hrenovych df18 4 e dvaceti
vrcholovych 4118 7. Vndjd{i uloZeni jednotlivych dfld je patrné z obr,..1, vnit¥ni uspo-
Pdddni je zndzorn¥no v ¥ezu na obr, 6. Zde je vidit, jek v¥stupek 5 hrenového dflu 4
p¥idriuje hrenovy df1 za dva stPedové p&tithelniky 3, & jak do obou zébezd 6 na hranovém
dilu 4 zapedeji vj¥n&lky 8 dvou sousednich vrcholovych dila 7.

Hranovy 41l 4 je na obr. 6 zndzorn&n ve dvou raznych Yezech, Ne obr. 6 Jje také
zndzorn¥ne jedna z moZnosti pruZného uchyceni oto¥ného stiedového p&tidhelnika J na
zékladn{ kouli ] pomoci{ 3roubu g e pruZiny 10. V pribshu otddent Jedné stény se vidy
pohybuje jeden stfedovy p&tidhelnfk 3, p&t hrenovych daflg 4 s nim sousednich a p¥t
vrcholovych 4118 7 s nimi sousednfch. Otddenf se d&je postupnd kolem osy O otvoru 2
268kledni koule 1, v n¥m% je pFisludny stPedovy p&tidhelnik 3 uchycen,

Zm¥nou tveru vn¥j¥fch ploch jednotlivych dfl& (tj. ploch viditélnych na obr, 1),
1ze zm¥nit tvar dvendctist¥nu na kouli, p¥ipadn& jiné nepravidelné tdleso. Riznymi
veriantemi obarveni &1 znakd ne vn¥j¥{ch plochdch jednotlivych dfld lze m&nit podty
rdzngch pozic, jichi lze otééinim dosdhnout,

Matemeticky hlavolsm podle vyndlezu lze pouift jako logickou hreZku nebo jako udebnf
pomicku pfi vyuce rdznfch partif teorie permuteZnich grup na st¥ednich a vysokych $koldch,

Jednotlivé dfly lze vyrdb¥t z plastické hmoty ne vst¥ikovacfch lisech.

PREDMET VYINLLEZU

Metematicky hlavolsm, sestdvajic{ z tverovanych df1ld, které v sestaveném tvaru tvod{
pravidelny dvendciist¥n, kouli nebo jiné pravidelné, polopravidelné &i nepravidelué
t&leso, jehoZ st¥ny jsou oto¥né kolem stfedového systému os, vyzna¥ujfcf se tim, Ze
sestdvd z jedné zdklednf koule (1), v jeji% dvandcti prevideln¥ rozmistédnych otvorech
(2) je uchyceno dvendct oto¥nych st¥edovych p¥tishelnikd (3), mezi nimi% je umfst¥no
tficet hrenovjych 4118 (4), z nich%¥ keZdy je vf¥stupkem (5) pFidrZovén mezi dvdmas stFedo-
vymi p&tithelniky (3), a dvacet vrcholovych dfl4 (7), Jejichi vy&ndlky (8) zapsdajf do
odpovidajicich zérezd (6) vidy ve tFech hranovych dilech (4), pfi¥em¥ stFedovy p&tivhelnik
(3), p¥t s nim sousednich hranovjch d{13 (4) a p&t s nimi sousednich vrcholovych 4118 (7)
Jsou spole¥n¥ oto¥né kolem osy (0) otvoru (2) zdkladnf koule (1).

4 vykresy
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