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(57)  Anotace:

Stiesni systém obsahuje pfivodni potrubi (2) ze zdroju (1)

znecisténé vody, které je zatsténo do separacni nadrze
(3.1), ve které je umisténo Cerpadlo (4) s vytlanym
potrubim (5) a akumulaéni jimky (3.2) vyci§téné vody.

Strecha je realizovana jako zelen stfecha (6). Vytlaéné
potrubi (5) je zausténo do mokiadniho Zlabu (7)
umisténého na vrstvé ochranné geotextilie (6.4)

polointenzivni zelené stiechy (6). Moktadni Zlab (7) se
sklada z natokového modulu (7.1) s uzavienou vstupni

sténou (7.1.1) opatfenou priichodkou (7.1.2) natoku pro

zausténi vytlaéného potrubi (5), kde natokovy modul
(7.1) je tésné pres alespoii jeden sttedni modul (7.2) s
koncovym modulem (7.3), ve kterém je kolmo na jeho

podélnou osu upevnéna délici prepazka (7.3.2) pro zachyt

filtracniho média (8), kterym je mokfadni Zlab (7)
vyplnén do urovné vysky délici prepazky (7.3.2). Za

délici pfepazkou (7.3.2) je u dna umisténa pulzni klapka

(7.3.1), jejiz vystup je pres uzavienou vystupni sténu
(7.3.3) koncového modulu (7.3) napojen na potrubi

(7.3.5) vytoku a odtud na perforované potrubi (10), které
je vedeno po vrstevnici zelené stiechy (6).
Nespotiebovana voda zelenou stiechou (6) a mokiadnim

Zlabem (7) je svedena na okapovou hranu (12) stiechy
nebo do stie$ni vpusti (13) a odtud je pfes sestupné

potrubi (11) zausténa do akumula¢ni jimky (3.2)
vycisténé vody.
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Sti‘e$ni systém pro Cisténi odpadnich vod, zejména Sedych vod

Oblast techniky

Vynalez se tyka stfesniho systému v podob€ hybridni zelené stfechy kombinujici mokradni
a polointenzivni zelenou stfechu, kde fesi prehfivani stfeSnich konstrukci, nedostateny
ochlazovaci ucinek vysuSenych zelenych stfech, efekt méstského tepelného ostrova a nedostatek
vody pro zavlahu vegetace. Zejména je reSeno Cisténi odpadnich, zejména pak Sedych vod,
pomoci prirod€ blizkych procesu prostrednictvim kombinace stfeSniho modularniho mokfradniho
zlabu v propojeni s polointenzivni zelenou stfechou a systémem akumulace vody pro dalsi
uzitkové pouziti odpadni vody. Systém je funkCni zejména pii teplotach nad 5 °C.

Dosavadni stav techniky

Na svét¢ existuje fada stfesnich systému pro Cisténi splaskové ¢i1 Sedé odpadni a destové vody
a nckteré z nich jsou zaloZeny na umélych mokradech. Systémy zalozené na pfirodé blizkych
procesech probihajicich v umélych mokradech se lisi predev§im v usporadani funkénich vrstev,
avSak zadné feSeni nenabizi variabilitu v podobé modulami skladby stfeSnich mokfadnich bloku
jako zde popsany vynalez.

Je znam dokument CN 208279379 U, ktery popisuje systém pro Cisténi splaskové odpadni vody
pomoci pfirod¢ blizkych procesu. Tento systém je tvofen septikem, stfe$ni nadrzi, fasadni
kaskadou, a jezirkem v urovni terénu a umoziuje €isténi vody pomoci cirkulace v tomto systému.
Nevyhodou daného feSeni je, Zze stfesni nadrz neni modulamé feSena, coz je jeji nevyhodou
zejména pri realizaci. Soucasn¢ systém neintegruje plochu zelené stfechy.

Dale je znam dokument CN 204588825 U, ktery popisuje stfe$ni mokradni jezirko pro Cisténi
vody. Tento systém je tvofen piskovym filtrem, vegetacni vrstvou a potrubnim vedenim
pfivad¢jicim a odvadéjicim vodu a umoziuje jeji €isténi prirod¢ blizkym zpusobem. Nevyhodou
daného feseni je, ze systém neni modulami a neumoziiuje snadnou a adaptabilni instalaci na
vybrané ¢asti stfeSni konstrukce a soucasné neintegruje plochu zelené stiechy.

Dal§im znamym feSenim je dokument CN 108609736 A, ktery popisuje systém horizontalniho
mokrfadu se zabezpefenim proti ucpavani sedimentem. Tento systém je tvoren natokem a
odtokem vody, sbérmou nadrzi na vodu, odvodem sedimentu a potrubi pro vystup necistot a
umoznuje dlouhodobou funkCnost horizontalné protékaného umeélého mokfadu bez zacpavani
sedimentem. Nevyhodou daného feseni je, Ze feSeni neintegruje plochu zelené stfechy.

Rovné¢z je znam dokument CN 109502753 A, ktery popisuje stfeSni modularni systém
intenzivniho biologického Cisténi dusiku a fosforu s integrovanym systémem umélého mokradu
zelené stfechy, ktery pracuje na principu mechanicko-biologické cistimy odpadnich vod
doplnéné ultrafiltraci s tim, Ze horni ¢asti istirny osazena vegetaci a tvori tak umély mokrad.
Tento systém je tvofen jednotlivymi nadrzemi, acrobni nadrzi, anoxickou nadrzi, ultrafiltra¢ni
nadrzi a nadrzi odstrafiovani dusiku a fosforu, systtmem potrubi, acracni jednotkou. Systém
umoznuje intenzivni Cisténi odpadnich vod. Nevyhodou daného feSeni je, relativné vysoka
komplikovanost technického reseni blizici se systému mechanicko-biologické Cistimy odpadnich
vod, mnozstvi moduli rizného druhu, nutnost pfitomnosti aeracni jednotky a pravdépodobné
poméme vysoka cena celé technologie, a to Ze neintegruje plochu zelené stfechy.

Dokument CN 202391027 U popisuje systém vertikalné protékancho stfeSniho mokfadu pro
¢isténi destové vody pro ucely splachovani toalet a zavlahy zelené. Tento systém je tvoren
biofiltrem osazenym mokradni vegetaci a doplnénym drenazni vrstvou, systémem rozvodného
potrubi vody, natokem a odtokem vody a umoziuje pfedCisténi destové vody pied jejim dalsim
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vyuzitim. To vSe je umisténo na vod€odolné membran€. Nevyhodou daného feSeni je, Ze
neintegruje zelenou stfechu a mokradni plocha se rozprostira v celé plose systému, coZ snizuje
moznosti druhové pestrosti rostlin na stfeSe a neumoziuje integraci dalSich zpisobu vyuZiti
stieSnich ploch napriklad pro pobytovou funkci. Systém rovnéz vyzaduje vyssSi prevyseni pro
umisténi Sachet a vétsi tloustku skladby filtru pro vertikalni skrapéni filtru.

Dokument CN 104975684 A popisuje systém stfeSniho mokfadu s plovoucim lozem pro €isténi
destové vody. Tento systém je tvofen biofiltrem, natokem a odtokem destové vody a umoziuje
jeji €isténi. Nevyhodou daného feseni je, Ze neintegruje zelenou stfechu a neni modularni.

Dalsi dokument CN 204198545 U popisuje stfesni Cistimu odpadnich vod. Tento systém je
tvofen Ceslemi, umélym mokfadem, aeracni a koagulacni jednotkou, filtraci se zpétnym pranim
a membranovou ultrafiltraci a umoziuje CiSténi vét§iho mnozstvi odpadni vody. Nevyhodou
dan¢ho feseni je, ze relativné vysoka technologicka a energeticka narocnost a velké mnozstvi
jednotlivych technologickych modulii. Systém neintegruje zelenou stfechu a neni primamné
zaloZen na extenzivnich prirodé blizkych procesech ¢isténi odpadni vody.

Dokument CZ PV 2015-423 A3 popisuje celoploSnou stfe$ni mokfadni Cisticku splaskové
odpadni vody pro rovné stfechy. Tento systém je tvofen biofiltrem sestavajiciho z vrstvy
vod€odolné membrany pokryté geotextilii a vrstvou pénového skla frakce 5 az 20 mm, separacni
miizky a prit€Zovaci vrstvy Stérku. Do vrstvy pénového skla jsou zasazeny mokfadni rostliny a
umoznuje ¢i§téni odpadni vody. Mokradni stfesni Cistirna je napojena na vstup znecisténé vody
pfes privodni potrubi, ¢erpadlo a septik na zdroj zne€isténé vody z budovy. Vystup mokradni
Cistimy je propojen pies sestupné potrubi na nadrz s vy¢isténou vodou Nevyhodou daného feseni
je, ze pokryva celou stfesni konstrukci, neintegruje zelenou stfechu a neumoziuje instalaci
fotovoltaiky z duvodu celoplosné pritomnosti vysoké mokradni vegetace, ma omezenou moznost
druhové pestrosti rostlin na stfeSe a neumoziuje integraci pobytove funkce na stfechu.

Reseni uvedené v dokumentu US 9884780 B2 popisuje stiesni mokfad s doplitkovou estetickou
funkci. Tento systém je tvofen funkénim souvrstvim biofiltru s navrstvenymi tfemi materialy.
Spodni vrstvu tvori §térk, na ném je ulozena vrstva kameniva a na ni vrstva pisku a na ném vrstva
pudy, ve které je zasazena vegetace a umoziuje €iSténi odpadnich vod z domacnosti. Nevyhodou
dan¢ho feseni je, Ze neumoziuje modularni navrh a integraci se zelenou stfechou pro umisténi
fotovoltaiky.

Je znam také clanek ,Performance study of an innovative innovative concept of hybrid
constructed wetland-extensive green roof with growing media amended with recycled materials®
publikovany v Journal of Environmental Management, Petreje et al., Volume 331, 1 April 2023,
117151. Tento ¢lanek popisuje diivE)si vyvojovou fadu systému hybridni mokradné-extenzivni
zelené stfechy pro Cisténi Sedé vody pomoci pfirodé blizkych procesui v kombinaci se
zavlazovanou zelenou stfechou. Tento experimentalni systém je umistén na vyvySeném podstavci
a je tvofen svafovanou nerezovou vanou s oddélenymi ¢astmi umélého mokradu a zelené stiechy.
Systém je urCeny pro Sedou vodu predCisténou jinym zpusobem mimo popsané feSeni.
Predcisténa Seda voda je docisténa v umélém mokfadu umisténém na podstavci. Z mokradu
protéka pres prepazku z dérovaného nerezového plechu do distribuéniho kanalu, odkud pomoci
soustavy prelivi ve tvaru V pretéka na zelenou stfechu. Nevyhodou daného feseni je, Ze systém
je vyhotoven z finan¢né nakladn¢ho nerezového plechu, stiesni Zlab neni modulamé fesen a
neumoznuje tak prizpusobeni pro specifické stavebni realizace. Distribuéni kanal ma velkou
plochu otevfené hladiny, ktera umoziuje nezadouci lihnuti komara. Kromé toho distribucni
systém prevadéjici vodu z mokfadu na zelenou stfechu vyzaduje velmi precizni horizontalni
vyrovnani, které neni v prostfedi stavby jednoduse dosazitelné.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstranuje stfesni systém hybridni zelené stfechy pro CiSténi odpadnich
vod, zejména Sedych vod, podle predkladan¢ho feseni. Systém obsahuje pfivodni potrubi ze
zdroju znecisténé vody, které je zausténo do separacni nadrze, ve které je umisténo Cerpadlo s
vytlaénym potrubim a akumulaéni jimku vy¢isténé vody, ktera mize byt samostatna nebo jako
soucast separacni nadrze. Stfecha ma minimalni sklon 1 % a je realizovana jako zelena stfecha.
Podstatou feseni je, ze vytlatné potrubi je zausténo do mokfadniho zlabu umisténého v
horizontalni poloze tak, aby vyusténi z mokfadniho Zlabu bylo vyskové umisténo nad
zavlazovanou polointezivni zelenou stiechou. Zlab maze mit libovolnou orientaci, s tim, Ze pfi
umisténi na sklonéném povrchu je vyrovnani dosazeno podkladnimi kliny. Mokfadni Zlab se
sklada z natokového modulu s uzavfenou vstupni sténou opatfenou prichodkou pro zaudsténi
vytlaéného potrubi, ktery je t€sn¢ propojen pomoci spoju pies alespon jeden stfedni modul s
koncovym modulem. V koncovém moduluje kolmo na jeho podélnou osu upevnéna délici
prepazka pro zachyt filtraniho média, kterym je mokradni zlab vyplnén do urovné vysky délici
pfepazky. Za d¢lici pfepazkou je u dna koncového modulu umisténa pulzni klapka, jejiz vystup je
pfes uzavienou vystupni sténu koncového modulu napojen pres prostup vytoku na potrubi vytoku
a odtud na perforované potrubi. Perforované potrubi je pak vedeno po vrstevnici polointenzivni
zelené stfechy. Nespotifebovana voda polointenzivni zelenou stfechou a mokfadnim Zlabem je
svedena na okapovou hranu stfechy nebo do stfesni vpusti s obsypem s kacirku a odtud je pfes
sestupn¢ potrubi zausténa do akumulaéni jimky vycisténé vody. Mokradni Zlab je zhotoven z
vodéodolného a UV stabilniho materialu s minimalni pevnosti v tahu 30 MPa a jednotlivé
moduly maji shodné pfic¢né prufezy.

Ve vyhodném provedeni je zelena stfecha tvofena vrstvou hydroizolace, na ni polozenou
ochrannou geotextilii, drenazni vrstvou s vysokou propustnosti a stfeSnim padnim substratem
s vegetaci. V tomto pripad¢ je perforované potrubi vedeno drenazni hydroakumulacni vrstvou
z mineralni vaty a nespotfebovana voda zelenou stfechou a mokfadnim zlabem je svedena na
okapovou hranu stfechy nebo do stfesni vpusti.

Natokovy modul, stfesni moduly a koncovy modul jsou s vyhodou navzajem spojeny
pfirubovymi nebo zamkovymi spoji.

FiltraCni médium muze tvorit Stérk a/nebo keramzit a/nebo drcené pénové sklo o velikosti
zrn 2 az 16 mm.

Pokud jde o material mokradniho Zlabu, je ze skupiny plast, sklolaminat, pozinkovany plech.

Prafez jednotlivych modulu je s vyhodou ve tvaru ve tvaru otevieného obdélniku tedy ve tvaru U,
pripadné ve tvaru otevieného lichobézniku.

Dalsi moznosti je rozsifeni systému pro pouziti pro ¢ernou odpadni vodu. V tomto pfipadé je do
pfivodniho potrubi zaveden vystup ze zdroje Cerné vody, ktery je do separacni nadrze zaustén
pfes vicekomorovy septik cemé vody. Variantou je, ze pfimo separacni nadrz je vytvorena jako
vicekomorovy septik.

Velkou vyhodou vyse popsan¢ho systému je jeho modulami design, ktery umoziuje snadnou
instalaci a adaptabilitu na razné stfesni plochy.

Dalsi velkou prednosti je propojeni mokradniho systému a polointenzivni zelené stfechy. Voda je
nejdrive €iSténa v umélém stfeSnim mokfadu, ze které¢ho pretéka polointenzivni zelenou stfechu
se specialni skladbou tvofenou drenazni vrstvou s vysokou propustnosti, zpravidla hydrofilni
mineralni vatou nebo pfipadné¢ drenazni rohozi z plastového recyklatu, substratem s vyhodou
s pfimési recyklovanych materidli a vegetacni vrstvou. Mineralni vata distribuuje vodu
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rovnomémeé po celé ploSe polointenzivni zelené stiechy, ¢imz je zajisténa zavlaha. V souvrstvi
polointenzivni zelené stfechy navic dale pokracuji pfirodé blizké Cistici procesy.

Vyhodné rovnéz je, Ze systém zavlahy pomoci pulzi vy¢isténé vody do vrstvy s mineralni vatou
umoznuje kapilarni distribuci vody po plose zelené stfech bez nutnosti promyvat substrat, ¢imz je
snizeno vyluhovani nutrientii ze souvrstvi.

Vyhodou systému je rovn¢z, Ze lze mokfadni zlab na stfeSe umistit na misto, kter¢ je vhodné
z pohledu tunosnosti konstrukce nebo jiného vyuziti stfechy, pri¢emz toto misto nemusi byt
umisténo v bezprostfedni blizkosti zavlaZzované polointenzivni stfechy.

Oproti znamym feSenim predkladané feSeni nabizi varabilitu v podobé modulami skladby
stieSnich mokfadnich modull, a to v propojeni s polointenzivni zelenou stfechou pii zachovani

vws

odpovidajici polointenzivni zelené stifese. ZvySené zatizeni predstavuji pouze lokalné umisténé
mokrfadni moduly.

Objasnéni vvkresu

Priklad provedeni stfesniho systému pro ¢isténi odpadnich vod, zejména Sedych vod je uveden na
prilozenych vykresech, ve kterych na:

obr. 1  je znazomnéno blokové schéma celého systému;

obr. 2A  je znazomén pudorys zelené stfechy s umisténym mokradnim Zlabem, ¢ehoz pfic¢ny fez
je na obr. 2B;

obr.3  je znazomén podélny fez zelenou stiechou s mokradnim zlabem; a

obr. 4A, 4B a 4C jsou vyobrazeny jednotlivé moduly mokradniho zlabu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1 je uvedeno blokové schéma stfesniho systém pro Cisténi odpadnich vod, podle
predkladan¢ho feSeni. Systém obsahuje privodni potrubi 2 ze zdroju 1 znecisténé vody, které je
zaisténo do separacni nadrze 3.1, ve které¢ je umisténo Cerpadlo 4 s vytlaénym potrubim 5
a akumulac¢ni jimku 3.2 vy¢isténé vody. Akumulacni jimka 3.2 mize byt samostatna, viz obr. 1,
nebo muZe byt soucasti separacni nadrze 3.1. Stfecha, na které¢ je systém realizovan, ma
minimalni sklon 1 % a je realizovana jako zelena stfecha 6. Polointenzivni zelena stfecha 6, obr.
2B, je v tomto prikladu tvofena vrstvou 6.5 hydroizolace, na ni polozenou ochrannou geotextilii
6.4, drenazni hydroakumula¢ni vrstvou z mineralni vaty a stfeSnim substratem 6.2 s vegetaci 6.1.
Vytlacné potrubi 5 je zausténo do mokfadniho Zlabu 7, ktery je umistén na vrstvé ochranné
geotextilie 6.4 zelené stiechy 6. Slozeni zelené stfechy 6 muze byt 1 jiné, napriklad dale uvedené
perforované potrubi 10 muze byt zausténo do skladby zelené stfechy o vEtSi mocnosti substratu.
V zavislosti na tom muze byt pouzita rizna vegetace. Bylo prokazano, ze vyse popsana skladba
vrstev zelen¢ stfechy 6 je nejvyhodngjsi.

Mokradni Zlab 7, obr. 2A, obr. 3 s detaily na obr. 4A az 4C, se sklada z natokového modulu 7.1
s uzavienou vstupni sténou 7.1.1 opatfenou prachodkou 7.1.2 natoku pro zausténi vytlaéného
potrubi 5, kde natokovy modul 7.1 je t€sn¢ propojen pomoci spoju 9 pres alespon jeden stfedni
modul 7.2 s koncovym modulem 7.3. V koncovém modulu 7.3 je kolmo na jeho podélnou osu
upevnéna délici prepazka 7.3.2 pro zachyt filtratniho média 8, kterym je mokfadni zlab 7
vyplnén az do trovné vysky dé€lici pfepazky 7.3.2. Za d¢lici prepazkou 7.3.2 je u dna koncového
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modulu 7.3 umisténa pulzni klapka 7.3.1. Vystup pulzni klapky 7.3.1 je pfes uzavienou vystupni
sténu 7.3.3 tohoto koncového modulu 7.3 napojen pres prostup 7.3.4 vytoku na potrubi 7.3.5
vytoku a z n¢ho na perforované potrubi 10. Perforované potrubi 10 je vedeno po vrstevnici
polointenzivni zelené stfechy 6 drenazni vrstvou 6.3 z mineralni vaty polointenzivni zelené
stiechy 6. Nespotfebovana voda polointenzivni zelenou stfechou 6 a mokradnim zlabem 7 je pres
drenazni vrstvu 6.3 svedena na okapovou hranu 12 stfechy nebo do stfe$ni vpusti 13 s obsypem z
kacirku. Odtud je pak napojena na sestupné potrubi 11, které je zausténé do akumulacni jimky
3.2 vy¢isténé vody. Mokradni zlab 7 je z vod€odoln¢ho a UV stabilniho materialu s minimalni
pevnosti v tahu 30 MPa. Jednotlivé moduly 7.1, 7.2, 7.3 maji stejné prficné prifezy a jsou
uvedeny v detailu na obr. 4A, obr. 4B a obr.4C.

Mokfadni zlab 7 muze byt umistén na libovolném misté stfechy, tak aby vyusténi z mokradniho
zlabu bylo vyskové umisténo nad zavlazovanou polointezivni zelenou stiechou. Zlab mize mit
libovolnou orientaci, s tim, Zze pfi umisténi na sklonéném povrchu je vyrovnani dosazeno
podkladnimi kliny.

Natokovy modul 7.1, stfedni moduly 7.2 a koncovy modul 7.3 jsou navzajem spojeny napriklad
pfirubovymi nebo zamkovymi spoji.

Filtracni médium 8 tvofi $térk a/nebo keramzit a/nebo drcené pénové sklo o velikosti zrm 4 az
16 mm. Material mokfadniho Zzlabu 7 je tvorfen plastem nebo sklolaminatem, pfipadné
pozinkovanym plechem. Prufez modula 7.1, 7.2, 7.3 je vétSinou ve tvaru ve tvaru otevien¢ho
obdélniku, tedy ve tvaru U, pfipadn¢ ve tvaru otevien¢ho lichob&zniku.

Stiesni systém muze byt rozSifen tak, ze do pfivodniho potrubi 2 je zaveden vystup ze zdroje 1.1
¢emné vody, ktery je zaustén do separacni nadrze 3.1 realizované jako vicekomorovy septik.

Stiesni systém slouzi pro Cisténi vody ze zdroju 1 zejména Sedé vody, pripadné ze zdroju 1.1
¢emé vody. Odpadni voda ze zdroju 1 je svedena pomoci pfivodniho potrubi 2 do separacni
nadrze 3.1, ktera slouzi k mechanickému predcisténi odpadni vody od hrubych necistot, jakymi
Jsou v piipad¢ Sed¢ vody zejména vlasy, pisek apod. V separacni nadrzi 3.1 je umisténo ¢erpadlo
4 zajistyjici vytlak mechanicky pred¢isténé vody na stiechu pres vytlatné potrubi 5. Separaéni
nadrz 3.1 muze integrovat funkci akumulacni jimky 3.2 vy¢isténé vody. V takovém pfipadé je jiz
vyC€isténa voda miSena s nevyCisténou vodou ze zdroje 1. Akumulacni jimka 3.2 je castéji
samostatnou nadrzi slouzici vyhradné¢ k akumulaci vy¢isténé vody cekajici na vyuziti jako
uzitkova voda. Vytlaéné potrubi 5 je na stfeSe zausténo do mokrfadniho Zlabu 7. Hlavni funkci
mokradniho Zlabu 7 fungujiciho na principu horizontalné protékané kofenové €istimy odpadnich
vod je Cisténi mechanicky predCisténé vody ze zdroje 1 znedisténé vody. Mokradni zlab 7
osazeny mokfadni vegetaci 6.1 plni rovnéz estetickou funkci a vyznamné prispiva k
evapotranspiraci vody a tim k celkovému ochlazovani budovy a okolniho prostfedi. Mokradni
zlab 7 se sklada ze tfi moduli naplnénych filtracnim médiem 8, na jehoz povrchu sidli bakterie
rozkladajici organickou hmotu obsazenou ve zdroji 1 znecisténé odpadni vody. Natokovy modul
7.1 s uzavrenou vstupni st€énou 7.1.1 opatfenou prichodkou 7.1.2 natoku pro zausténi vytlacného
potrubi 5 predstavuje zaCatek mokradniho systému pro ¢isténi odpadni vody, kde natokovy
modul 7.1 je vodotésné propojen pomoci spoju 9 pres alesponn jeden stfedni modul 7.2 s
koncovym modulem 7.3. Stfedni modul 7.2 umoziuje zménou poétu modula libovolnou velikost
systému. Pocet stfednich modulii 7.2 muze byt prizpusoben na zaklad¢ prostorovych moznosti
stiechy, statiky budovy, pozadavka na dalSi vyuziti stfechy a pozadavku na mnoZzstvi €isténé
odpadni vody. V koncovém modulu 7.3 je kolmo na jeho podélnou osu upevnéna délici prepazka
7.3.2 pro zachyt filtracniho média 8. Pritomnost filtraCniho média 8 v ¢asti koncového modulu
7.3 s umisténou pulzni klapkou 7.3.5 je nezadouci z davodu zanaseni potrubi vytoku 7.3.5. Pulzni
klapka 7.3.5 umoziuje pulzni davkovani predCisténé vody do perforovaného potrubi 10
rozvad¢jici vodu do zelené stfechy 6 pres prostup vytoku 7.3.4 ve vystupni stén¢ 7.3.3 koncového
modulu 7.3. Vytvofeny pulz vody umoziuje naplnéni celého perforovan¢ho potrubi 10 a tim
rovhom¢rnou  distribuci  vy¢isténé vody pres vSechny perforace tohoto potrubi do
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hydroakumulacni vrstvy z mineralni vaty. Perforované potrubi 10 je vedeno do mist, kde je narok
na zavlahu polointenzivni zelené stfechy 6 drenazni vrstvou 6.3 zelené stfechy 6. Nejcastéji je
perforované potrubi 10 vedeno po vrstevnici polointenzivni zelené stfechy 6, aby byla
zabezpecena zavlaha do vSech Casti polointenzivni zelené stiechy 6. Zelena stiecha 6 predstavuje
ozelenénou plochu zavlazovanou vycisténou vodou z mokfadniho zlabu 7. Hydroakumulaéni
vrstva z mineralni vaty rozvadi kapilamimi silami vodu vy¢isténou v mokfadnim Zlabu 7 po celé
plose zelené stfechy 6.

Nespotiebovana voda zelenou stfechou 6 a mokfadnim zlabem 7 je prfes drenazni vrstvu 6.3
svedena na okapovou hranu 12 stfechy nebo do stfesni vpusti 13 s obsypem z kacirku, kter¢
slouzi pro odvod nadbytecné vycCisténé vody a srazkové vody ze stiechy. Odtud je pak napojena
na sestupné potrubi 11 prevadéjici vodu ze stfechy do akumulaéni jimky 32 vy¢isténé vody.
Akumulacni jimky 3.2 vy¢isténé vody slouzi pro skladovani vy¢isténé vody pro dalsi vyuziti jako
vody uzitkové. Tim muze byt zejména zavlaha, uklid a udrzba zahradni techniky, jizdnich kol
apod.

Stfesni systém muze byt rozSifen tak, ze do pfivodniho potrubi 2 je zaveden vystup ze zdroje 1.1
¢emné vody, ktery je zaustén do separacni nadrze 3.1 realizované jako vicekomorovy septik.

Predkladané feSeni, hybridni zelena stfecha, fesi prehfivani stfeSnich kontrakci, méstsky tepelny
ostrov a nedostatek vody pro zavlahu vegetace a dalsi uzitkové pouziti vody prostfednictvim
kombinace stfesniho moduldmiho mokfadniho Zlabu 7 pro cisténi odpadnich a zejména pak
Sedych vod pomoci prirodé blizkych procesi v propojeni s polointenzivni zelenou stfechou 6 a
systému akumulace vody. Systém je funkéni zeyména pri teplotach nad 5 °C.

Prumyslova vvuzitelnost

Vyse popsany stfesni systém pro €iSténi odpadnich vod, zejména Sedych vod, najde své vyuZziti
na zelenych stfechach budov, bytové i1 administrativni vystavby, na rodinnych domech, na
garazich a na pristfescich garazového stani. Systém mokfadnich Zlabi lze vyuzit 1 samostatné bez
integrace zelené stfechy jako prostifedek pro Cisténi odpadni vody za ucelem ziskani vody
uzitkové. Systém je mozné vyuzit pro novou vystavbu, pri rekonstrukcich stavajicich budov nebo
jako dodate¢ny prvek stavajici budovy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stfesni systém pro Cisténi odpadnich vod, zejména ze zdroju Sedych vod, kde tento systém
obsahuje privodni potrubi (2) ze zdroju (1) znecisténé vody, které je zausténo do separacni nadrze
(3.1), ve které je umisténo Cerpadlo (4) s vytlanym potrubim (5), a akumulaéni jimku (3.2)
vy€isténé vody, pricemz stfecha ma minimalni sklon 1 %, kde stfecha je realizovana jako zelena
stiecha (6), vyznaCujici se tim, Ze vytlaéné potrubi (5) je zausténo do mokfadniho Zlabu (7)
umistén¢ho na libovolném misté stfechy, tak, Ze vyusténi z mokradniho Zlabu (7) je vyskové nad
zavlazovanou polointezivni zelenou stfechou, kde tento mokfadni Zlab (7) se sklada z natokového
modulu (7.1) s uzavrenou vstupni st€nou (7.1.1) opatfenou prichodkou (7.1.2) natoku pro zausténi
vytlaéného potrubi (5), natokovy modul (7.1) je té€sné propojen pomoci spoju (9) pres alespon jeden
stfedni modul (7.2) s koncovym modulem (7.3), ve kterém je kolmo na jeho podélnou osu upevnéna
délici prepazka (7.3.2) pro zachyt filtraéniho média (8), kterym je mokfadni zlab (7) vyplnén do
urovn¢ vysky délici prepazky (7.3.2) a zani je u dna koncového modulu (7.3) umisténa pulzni klapka
(7.3.1), jejiz vystup je pres uzavienou vystupni sténu (7.3.3) tohoto koncového modulu (7.3) napojen
pfes prostup (7.3.4) vytoku na potrubi (7.3.5) vytoku a z n¢ho na perforované potrubi (10), které je
vedeno po vrstevnici zelené stfechy (6) a do akumulaéni jimky (3.2) vy€isténé vody je zaisténo
sestupn¢ potrubi (11) z okapové hrany (12) nebo ze stfesni vpusti (13) s obsypem z kacirku pro svod
nespotifebované vody zelenou stiechou (6) a mokfadnim Zlabem (7), pfi¢emz mokradni Zlab (7) je z
vodéodolného a UV stabilniho materialu s minimalni pevnosti v tahu 30 MPa a jednotlivé moduly
(7.1, 7.2, 7.3) maji stejné pricné prufezy.

2. Stfesni systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze polointenzivni zelena stfecha (6) je
tvorena vrstvou hydroizolace (6.5), na ni poloZenou ochrannou geotextilii (6.4), drenazni vrstvou
(6.3) s vysokou propustnosti a stfeSnim pudnim substratem (6.2) s vegetaci (6.1).

3. Stfesni systém podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze natokovy modul (7.1), stfedni
moduly (7.2) a koncovy modul (7.3) jsou navzajem spojeny prirubovymi spoji.

4. Stresni systém podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze natokovy modul (7.1), stfedni
moduly (7.2) a koncovy modul (7.3) jsou navzajem spojeny zamkovymi spoji.

5. Stfesni systém podle kteréhokoliv z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, ze filtraéni médium (8)
tvori Stérk a/nebo keramzit a/nebo drcené pénové sklo o velikosti zrn 2 az 16 mm.

6. Stfesni systém podle které¢hokoliv z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze material mokfadniho
zlabu (7) je ze skupiny plast, sklolaminat, pozinkovany plech.

7. Stresni systém podle které¢hokoliv z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze prufez modula (7.1,
7.2,7.3)je ve tvaru U,

8. Stresni systém podle které¢hokoliv z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze prufez modula (7.1,
7.2, 7.3) je ve tvaru otevieného lichobézniku.

9. Stfesni systém podle kteréhokoliv z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze do privodniho potrubi

(2) je zaveden vystup ze zdroje (1.1) ¢erné vody, ktery je zaustén do separacni nadrze (3.1)
realizované jako vicekomorovy septik.

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

7.1.1
7.1.2
72

73

7.3.1
7.3.2
733
7.3.4
735

10
11
12
13

zdroj znecisténé vody
zdroj ¢emé vody
pfivodni potrubi
separacni nadrz
akumulacni jimka
¢erpadlo

vytlacné potrubi
zelena stfecha
vegetace

pudni substrat
drenazni vrstva
ochranna geotextilie
hydroizolace
mokfadni zlab
natokovy modul
vstupni st€na
pruchodka natoku
stfedni modul
koncovy modul
pulzni klapka
délici prepazka
vystupni st€na
prostup vytoku
potrubi vytoku
filtra¢ni médium
spoj

perforované potrubi
sestupné potrubi
okapova hrana
stfesni vpust’
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Obr. 2B
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Obr. 4B
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