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Urzadzenie do oznaczania zawarto$ci krzemu i wegla w stopach
zelaza z weglem, nie zawierajacych dodatkow stopowych

1

-Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ozna-
czania zawarto$ci krzemu i wegla w stopach ze-
laza z weglem, nie zawierajgcych dodatkéw sto-
powych, znajdujgce zastosowanie do biezacej kon-
troli zawarto$ci tych skladnik6w w stopach zelaza
z weglem.

Sklad chemiczny stopéw zelaza z weglem jest
obok warunkéw wytapiania i szybkiego stygnie-
cia, zasadniczym czynnikiem, wplywajgcym na
wla$ciwosci stopéw. Z tego wzgledu do przewidy-
wania wla$ciwoSci stopéw zelaza niezbedna jest
znajomo$§¢é skladu chemicznego, a w przypadku Zze-
liwa,. znajomo$§é zawarto$ci krzemu i wegla. Te
dwa skladniki decydujg w gléwnej mierze o cha-
rakterze struktury zeliwa, a wiec o jego wlasci-
wosciach. Takze w przypadku stali, zawartosé,
zwlaszcza wegla w stopie, wywiera wplyw na
strukture i wiasciwo$ci.

Dotychczas w celu oznaczania zawarto$ci krze-
mu i wegla w stopach Zelaza z weglem, stosuje
sie klasyczng analize chemiczng. Wada analizy
chemicznej jest duza pracochlonno$é oraz to, ze
pozwala okre§lié zawarto§é krzemu z dokladno$-
cig do *0,1% i wegla z dokladnoscig do =+ 0,06%.
Czas, w ktérym mozna wykonaé te analize wy-
nosi odpowiednio dla krzemu 2 godziny i 0,5 go-
dziny dla wegla.

Wykonanie analizy chemicznej stopéw Zzelaza
z weglem w znacznym stopniu przyspiesza zasto-
sowanie spektografu. Z uwagi jednak na wysoki
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koszt tego typu uizgdzen oraz ich skomplikowang
budowe, stosowanie analizy spektralnej jest uza-
sadnione tylko w przypadku masowego wykony-
wania analiz. Znane jest r6wniez termoelektrycz-
ne oznaczanie zawarto$ci krzemu w zeliwie, ktére
W polgczeniu z wyznaczaniem stopnia nasycenia
eutektycznego, na podstawie krzywej stygniecia,
pozwala okre§li¢ zawarto§é wegla w badanym ze-
liwie.

Zawarto§¢é krzemu oraz wegla mozna okreflié
tylko w warunkach laboratoryjnych, gdyz zmiany
sily termoelektrycznej, wytworzonej w prébkach

"0 réznych zawartoSciach krzemu sg niewielkie

i wymagaja stosowania bardzo czutych urzgdzen
na przyklad galwanometréw zwierciadlowych.

Celem wynalazku jest skrécenie czasu oznacza-
nia zawartoSci krzemu i wegla w stopach zelaza,
zwlaszcza zZeliwa oraz umozliwienie wykonywania
oznaczenia zawarto$ci tych skladnikéw w warun-
kach ruchowych.

Cel ten realizuje sie przez skonstruowanie urzg-
dzenia wedlug wynalazku, zawierajacego transfor-
mator, ktérego pierwotne uzwojenie o przelozeniu
réwnym od 1:2,0 do 1:5,0 jest polgczone poprzez
wzmacniacz z generatorem drgan, o czestotliwosci
od 700—1500 Hz, a do wtérnego uzwojenia trans-
formatora jest polagczony za posrednictwem pro-
stownika, miernik napiecia. Transformator ma wy-
mienny rdzen, wykonany z badanego stopu.

Urzgdzenie wedlug wynalazku, jest proste oraz
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latwe w obsludze i znajduje zastosowanie zwlasz-
cza w odlewniach, w ktérych szybkie okreS$lenie
zawarto$ci krzemu i wegla w stopie, umozliwia
uzyskanie wytopu o pozgdanym skladzie chemicz-
nym,

Urzadzenie do oznaczania zawarto$ci krzemu
i wegla w stopach zelaza, wedlug wynalazku
przedstawiono w przykladowym rozwigzaniu na
rysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia schemat
ideowy wurzgdzenia, fig. 2 — wykresy, podajace
zalezno§¢ sumy wegla .i krzemu (C + 3Si), przy
réznych zawarto$ciach siarki w badanej probce,
od sity elektromotorycznej indukcji E, fig.. 3 —
wykresy, podajace zalezno$§é sumy wegla i krzemu
(C + 3Si) od zawartoSci. krzemu w probcee, o zna-
nej zawartoSci wegla, a fig. 4 — wykres, przed-
stawiajacy zalezno$§é sumy wegla i krzemu (C +
+ 3Si) od zawarto$ci krzemu w probce, przy nie-
znanej zawartosci wegla.

Urzadzenie do oznaczania zawartosci krzemu
i wegla zawiera transformator, ktérego pierwotne
uzwojenie 1 jest polgczone poprzez wzmacniacz 2
z generatorem drgan 3, o czestoSciach w zakresie
od 700 Hz do 1500 Hz. Wtérne uzwojenie 4 trans-
formatora jest polaczone za posérednictwem pro-
stownika 5 z miernikiem napiecia 6. Transforma-
tor ma wymienny rdzen 7 wykonany z badanego
stopu, majacy na przykilad ksztalt typowej probki
stosowanej do badania wlasciwosci wytrzymalo-
Sciowych zeliwa.

W urzadzeniu wedlug wynalazku, wykorzystuje
sie zaleino$§é sity elektromotorycznej indukeji od
oporu otwartego obwodu magnetycznego, czyli od
przenikalno$ci magnetycznej rdzenia 7, uzalez-
nionej przy okre§lonych wymiarach rdzenia, od
zawarto$ci- krzemu i wegla w rdzeniu.

Na podstawie przéprowadzonych badan, stwier-
dza sie odmienny wplyw wegla i krzemu na prze-
nikalno§¢ magnetyczng badanego stopu zelaza w
poréwnaniu z ogélnie stosowanymi stabymi i sil-
nymi polami magnetycznymi. W silnych polach
magnetycznych, wzrost zawarto$ci wegla i krzemu
powoduje obnizenie przenikalnoSci magnetycznej,
natomiast przy zastosowaniu stabych pél magne-
tycznych nastepuje wzrost przenikalnosci magne-
tycznej. -Ustalenie odmiennego wplywu wegla
i krzemu na przenikalno$¢ magnetyczng w polach
o roéznym natezeniu, jest istotnym czynnikiem,
umozliwiajgcym ‘dob6ér odpowiednich warunkéw
pracy urzgdzenia.

- Stwierdzono do$wiadczalnie, ze zaré6wno w przy-
padku stosowania wysokiej jak i sieciowej czesto-
tliwosci przy prébach o znacznych roéznicach w
zawartoSci wegla i krzemu, zmiany mierzonej sity
elektromotorycznej indukcji s nieznaczne. Dobor
optymalnej czestotliwosci zasilania urzgdzenia we-
dlug wynalazku, umozliwia okre$lenie zawartoSci
wegla i krzemu z dokladnoS$cig, mieszczgca sie w
granicach tolerancji.

Niewielkie - zmiany przenikalno$ci magnetycznej
rdzenia spowodowane wylgcznie zmianami zawar-
toSci wegla i krzemu, przy odpowiednim doborze
natezenia pola magnetycznego i czestotliwoSci za-
silania, umozliwiajg okre$lenie sily elektromoto-
rycznej indukeji w zalezno$ci od zawarto$ci wegla
i krzemu.
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Pomiaru dokonuje si¢ w ten sposéb, ze po wilag-
czeniu zasilania generatora. 3 i wzmacniacza 2,
umieszcza sie w cewce “transformatora poréwnaw-
czy rdzen i zeruje sie miernik napiecia 6. Nastep-
nie poréwnawczy rdzed zastepuje sie rdzeniem 7,
z badanego stopu i dokonuje odczytu na mier-
niku 6,

Przy znanej zawartoSci wegla w prébce, zawar-
tosé krzemu okres$la sie w oparciu o wykres, przed-
stawiony na fig. 2, z ktérego odezytuje sie za-
warto$¢ sumy wegla i krzemu (C + 3Si), odpowia-
dajacej danej wartosci sily elektromotorycznej,
odczytanej na mierniku 6. Zawarto§é krzemu
okrefla sie z dokladnoscig =+ 0,04%, przy czym w
zalezno$ci od zawartoéci siarki w badanym stopie,
odczytu dokonuje sie z odpowiednio wybranej
krzywej, przedstawionej na fig. 2. Zawartoéé krze-
mu mozna réwniez odczytaé wprost, z . mniejsza
dokiadno$cia, wynoszacg okolo =+ 0,05% z wykre-
s6w, przedstawionych na fig. 3. W przypadku ozna-
czania w badanym stopie zaréwno krzemu jak
i wegla, zawarto$é tych skladnikow . okrefla sie,

postugujac sie wykresami, przedstawionymi na
fig. 2 i fig. 4, z dokladno$cia od =+0,05% do
+0,15%.

Przyktad I. Przy pomiarze zawartosci krze-
mu i wegla w Zeliwie, zawierajgcym 3,29% wago-
wych wegla i 0,07% wagowych siarki, stosuje sie
generator drgan o czestotliwo$ei réwnej 1000 Hz
i transformator, ktérego przelozenie wynosi 1:4,4.
Na kilka minut przed rozpoczeciem pomiaru wig-
cza sie zasilanie generatora i wzmacniacza. Na-
stepnie uformowany z badanego zeliwa rdzen, w
ksztalcie walca, o $rednicy 25 mm i dlugosSci
300 mm, wktada sie do transformatora i odczytuje
na woltomierzu wartosé sily elektromotorycznej,
ktéra wynosi 0,75 V.

Z wykresu na fig. 2, dotyczacego zeliwa o za-
warto$ci 0,07% wagowych siarki, odczytuje sie dla
sily elektromotorycznej, réwnej 0,75 V, wartos¢
sumy wegla i krzemu (C + 3Si), ktéra wynosi
9,90% wagowych. Z réwnania C + 3Si = 9,90, za-

7z 7 . . I T .
warto$§¢é krzemu réwna sie Si= a ponie-

waz probka zeliwa zawiera 3,29% wagowych ‘we-

9,9—3,29
gla, stad zawarto$é krzemu Si= ——— = 2,21%
Wagovizych, Zawarto§¢é krzemu mozna przy znanej
zawarto§ci wegla, wynoszacej 3,29% wagowych,
odczytaé wprost z wykresu, przedstawionego na
fig. 3.

Przyktad 1II. Przy oznaczaniu zawartosci
krzemu i wegla w zeliwie, zawierajgcym niezna-
ng ilo$¢ wegla i 0,06% wagowych siarki, stosujac
urzadzenie o podanych wyzej parametrach, war-
to§¢ sily elektromotorycznej odczytanej na wolto-
mierzu wynosi 0,74 V. Z wykresu na fig. 2, do-
tyczacego zeliwa, zawierajgcego 0,06% wagowych
siarki. odczytana zawarto$é sumy wegla i krzemu
(C + 38i), odpowiadajgca sile elektromotorycznej
réwnej 0,74 V, wynosi 9,8% wagowych.

Z wykresu na fig. 4 dla wartosci sumy C + 3Si =
=9,8% wagowych odczytuje sie zawarto§é krze-
mu, wynoszacg 2,11% wagowych. Z réwnania
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C + 3Si = 9,8 oblicza sie zawarto$§¢ wegla, ktora
wynosi: C =9,8 — 3(2,11) = 3,47% wagowych.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do oznaczania zawarto$ci krzemu
i wegla w stopach zelaza z weglem, nie zawiera-
jacych dodatkéw stopowych, znamienne tym, ZzZe
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zawiera transformator, ktérego pierwotne uzwoje-
nie (1), o przelozeniu réwnym od 1:2,0 do 1:5,0
jest polgczone poprzez wzmacniacz (2) z genera-
torem drgan (3), o czestotliwos$ci od 700—1500 Hz,
a do wtérnego uzwojenia (4) transformatora jest
polaczony za poSrednictwem prostownika (5), mier-
nik napiecia (6), przy czym transformator ma wy-
mienny rdzen (7) wykonany z badanego stopu.

Fig. 1.
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