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DESCRIPCION
Dispositivo de iluminacion y método de control
CAMPO DE LA INVENSION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de iluminacién y a un método de control para proporcionar un efecto de
iluminacion, y en particular para proporcionar un efecto de iluminacién a través de una matriz de pixeles LED.

ANTECEDENTES DE A INVENSION

Un area de creciente interés en el mercado de la iluminacion decorativa para el hogar es la de las tiras de LED
pixeladas, que suelen consistir en un cordon o tira larga y flexible con una matriz relativamente densa de pixeles de LED
incrustados que se extienden a lo largo de su longitud. Los LED suelen ser controlables para emitir luz en un amplio
espectro de colores diferentes. Estas tiras pixeladas pueden ser instaladas por los usuarios directamente en los
muebles, en los huecos de las paredes u otras superficies, o escondidas dentro de los muebles, por ejemplo. Pueden
utilizarse para proporcionar un efecto luminoso atmosférico dentro de una habitacién o, alternativamente, pueden
instalarse dentro de una gama de estructuras de luminarias diferentes para proporcionar asi una fuente de luz funcional
dentro de una habitacion.

La direccion individual y la funcionalidad de cambio de color de estas tiras de iluminacién LED abre la posibilidad de una
amplia gama de opciones de control diferentes para proporcionar una variedad de efectos luminosos interesantes y
atractivos.

Un tipo de efecto especialmente interesante es el de los gradientes de color, en el que una tira de iluminacién se controla
para variar las salidas de color de los LED entre dos puntos definidos, de manera que se pase gradualmente de un
primer color en un primer punto a un segundo color en un segundo punto. De este modo, se crea un efecto de gradiente
de color que se extiende a lo largo de la tira.

La creacion de patrones de gradiente prealmacenados en una tira de LED es relativamente sencilla, y simplemente
requiere un conjunto predefinido de mapeos de color que se almacenan localmente dentro de la tira para controlar los
pixeles para generar el patrén. Sin embargo, cada vez es mas interesante la posibilidad de crear patrones de gradientes
de color personalizados.

Una opcidn para facilitar esto es crear regimenes de control personalizados de acuerdo, por ejemplo, con los comandos
de entrada del usuario, en un ordenador remoto o en un dispositivo mévil, y operar remotamente el dispositivo de
iluminaciéon de acuerdo con estos regimenes de control a través de un enlace de red adecuado. Sin embargo, este
método requiere una conexiéon de red con un ancho de banda relativamente alto para poder transferir continuamente
nuevos comandos de control actualizados al dispositivo. Cuando no se dispone de dicho ancho de banda, o no se
dispone de él de forma fiable, no son posibles dichas opciones de control.

Por lo tanto, se desea un dispositivo o sistema de iluminacién que sea capaz de crear efectos de gradiente de color
personalizados a través de una matriz controlable de pixeles LED sobre la base de una cantidad minima de datos de
control de entrada.

En el documento WO 2016/096615 se ha sugerido que un efecto de gradiente de color a lo largo de un tramo predefinido
de una tira de LED puede personalizarse mediante la especificacion por parte del usuario de los colores de inicio y final
del patron de gradiente.

El documento EP 2 048 869 A2 divulga un método de interpolacion de colores entre dos pixeles en el que cada color
interpolado entre un primer color y un segundo color se define copiando al menos un componente de color del
componente de color correspondiente del color contiguo y calculando al menos otro componente de color.

Sin embargo, las posibilidades de personalizacién siguen siendo muy limitadas con estos enfoques. Resultaria deseable
proporcionar un dispositivo o aparato de iluminacién capaz de ofrecer un mayor nivel de personalizacion.

SUMARIO DE LA INVENCION

La invencion se define por las reivindicaciones.
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La invencion da a conocer un dispositivo de iluminacion segun las reivindicaciones independientes adjuntas 1y 2y a un
método de control de una matriz de pixeles emisores de luz de un dispositivo de iluminacién segun las reivindicaciones
independientes adjuntas 14 y 15.

Las realizaciones de la invencion proporcionan un dispositivo de iluminacion capaz de generar un patron de gradiente de
color personalizado basado en un conjunto de al menos dos colores de salida de luz recibidos, que pueden ser recibidos
a través de una interfaz de red (inalambrica) desde otro dispositivo (por ejemplo, un teléfono inteligente, un puente, un
servidor remoto, etc.), y controlar una matriz de pixeles emisores de luz para mostrar el patron asi generado. El
controlador esta configurado para idear un patrén espacial de puntos de color compuesto por los dos 0 mas colores de
salida recibidos, y para formar el patron de gradiente basado en este patron de puntos. En particular, el controlador
puede asignar a cada uno de los colores recibidos uno o mas puntos de ubicaciéon dentro de un espacio de patron, y
formar un patrén de puntos de color basado en estos valores de ubicaciéon asignados. El patrén de puntos de color asi
formado proporciona un esqueleto o marco sobre el que se puede crear el patron de gradiente completo. En particular, el
controlador interpola un conjunto ordenado de otros colores de salida de luz para rellenar los espacios entre cada uno de
los puntos de color asignados, y los colores adicionales definen conjuntamente una transicion gradual entre cada par de
puntos de color contiguo.

Al proporcionar un patrén que tiene dos puntos finales y al menos un punto intermedio, las realizaciones son capaces de
generar patrones de gradiente que tienen una amplia variedad de configuraciones espaciales particulares diferentes. La
capacidad de personalizacién aumenta considerablemente. Al variar la ubicacién del punto intermedio con respecto a los
dos puntos finales, el caracter visual del patrén puede alterarse drasticamente.

En los casos particulares en los que el sistema recibe sélo dos colores de salida de luz, el controlador esta configurado
para realizar uno o0 mas pasos de procesamiento con el fin de formar, a partir de los colores recibidos, un patron de al
menos tres puntos de color (que comprende dos puntos finales y al menos un punto intermedio). Esto puede
comprender, por ejemplo, la duplicacién o la repeticion de algunos de los colores de salida de luz recibidos en mas de un
punto, o puede comprender la interpolacién o la determinacion de uno o mas puntos de color adicionales basados en el
conjunto de colores de salida de luz recibidos. Estas opciones se describiran con mas detalle en los pasajes siguientes.

El término "gradiente de color" es un término de la técnica y debe interpretarse de acuerdo con su significado comun. En
particular, un gradiente de color (o progresion de color o rampa de color) se refiere generalmente a una gama de colores
que se extiende a través de una gama correspondiente de posiciones consecutivas dentro de un espacio, y que tiene
colores que progresan o hacen una transicion de al menos un primer color a al menos un segundo color.

El controlador esta configurado ademas para recibir informacion de configuracién del patrén, que puede recibirse a
través de una interfaz de red (inalambrica) desde otro dispositivo (por ejemplo, un teléfono inteligente, un puente, un
servidor remoto, etc.), que comprende una o mas restricciones, y en el que el patrén de puntos de color y/o el patron de
gradiente de color se genera basandose en dichas restricciones. Dichas restricciones pueden incluir, en ejemplos
particulares no limitantes (que se describiran con mayor detalle en los pasajes siguientes), ubicaciones de patrones para
uno o mas de los colores de salida de luz recibidos, ubicaciones de uno o mas puntos medios del patrén de gradiente de
color y/o un parametro de homogeneidad, que define la homogeneidad de una transicién de color proporcionada por al
menos una parte de los colores de salida de luz adicionales. Ventajosamente, se proporciona un dispositivo de
iluminacién que es capaz de crear efectos de gradiente de color a través de una matriz controlable de pixeles LED sobre
la base de una cantidad minima de datos de control de entrada.

Para al menos un subconjunto de realizaciones de la invencion, se prevé que la matriz de pixeles emisores de luz
controlados por el sistema sean pixeles distribuidos a lo largo de una tira de iluminacion alargada. En estos casos, el
patron de puntos de color puede ser un patrén lineal, que se extiende en una sola dimension (una dimension, que
cuando se asigna a la matriz de pixeles emisores de luz, se alinea en paralelo con la longitud de la tira de iluminacién
alargada).

Sin embargo, el concepto de la invencién no se limita a estas realizaciones. Se prevé que la matriz de pixeles emisores
de luz puede estar compuesta por cualquiera de las diferentes formas de dispositivos de iluminacion, y puede extenderse
para definir una disposicion mas bidimensional. En este caso, el patron de puntos de color puede ser un patron
bidimensional. Para estos ejemplos, un "punto intermedio" puede entenderse como un punto que cae en cualquier lugar
a lo largo de una linea recta que se extiende entre dichos dos puntos finales.

Cabe sefalar que, aunque en el caso del sistema que comprende una tira de iluminacion alargada, se prevé que el

patron de puntos de color puede ser un patréon unidimensional, el conjunto de pixeles emisores de luz puede ser, de
hecho, bidimensional, extendiéndose tanto longitudinalmente a lo largo de una tira, como lateralmente a lo ancho. Para
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simplificar la generacion del patrén de gradiente de color, se puede mapear el mismo color a todos los pixeles que
ocupan la misma columna (/fila) lateral.

De acuerdo con una o mas realizaciones, el sistema puede comprender una pluralidad de tiras de iluminacion alargadas,
estando la matriz de pixeles emisores de luz distribuida a través de la pluralidad de tiras de iluminacion. La pluralidad de
tiras de iluminacion puede, en este caso, estar acoplada operativamente con el controlador, y el controlador puede
proporcionar un control coordinado de los pixeles emisores de luz de la totalidad de las tiras de iluminacion para
proporcionar asi el efecto de iluminacion. El patrén de gradiente de color puede controlarse para que se extienda por la
pluralidad de tiras de iluminacién, por ejemplo. La pluralidad de tiras de iluminacion puede estar dispuesta fisicamente en
una configuracion espacial particular, por ejemplo para definir una forma o patrén. Esta configuraciéon espacial puede ser
comunicada al controlador y utilizada para formar el patron de gradiente de color, con el fin de formar un patréon que se
ajuste espacial y estéticamente a la disposicion fisica de las tiras.

Cada uno de los pixeles emisores de luz puede comprender una o mas fuentes de luz o elementos emisores de luz
configurados para permitir que cada pixel emita luz de cualquiera de una gama de diferentes colores de salida de luz. En
los ejemplos preferidos, cada pixel emisor de luz puede tener una intensidad de salida de luz que se puede controlar
individualmente.

De acuerdo con un conjunto particular de una o mas realizaciones, los pixeles emisores de luz pueden comprender
pixeles LED. Dichos pixeles LED pueden comprender cada uno una o mas fuentes de luz LED configuradas para
permitir que cada pixel LED emita luz de cualquiera de una gama o espectro de diferentes colores de salida de luz. En
los ejemplos preferidos, cada pixel LED puede emitir luz en todo el espectro de luz visible. Los pixeles LED pueden
comprender, por ejemplo, LED RGB (rojo, verde, azul), que se caracterizan por comprender elementos LED rojos,
verdes y azules encapsulados en una sola unidad y que comparten un anodo comun. Preferiblemente, cada pixel LED
tiene una intensidad de salida de luz controlable (o potencia de salida) ademas de un color de salida de luz controlable.

Aunque los pixeles LED representan un ejemplo de pixel emisor de luz adecuado, en otros ejemplos los pixeles pueden
ser de una variedad diferente. Los pixeles pueden comprender fuentes de luz de una variedad diferente, por ejemplo un
tipo diferente de fuente de luz de estado sdlido, o cualquier otro tipo de fuente de luz. Los pixeles emisores de luz
pueden ser un tipo diferente de pixel electroluminiscente, por ejemplo.

Como se ha indicado anteriormente, el controlador esta configurado para recibir informacién de configuracion del patrén
que comprende una o mas restricciones, y para formar el patron de puntos de color y/o el patron de gradiente de color
basandose, al menos en parte, en dichas restricciones.

De acuerdo con una o mas realizaciones, la informacién de configuracion del patrén puede comprender informacién de
posicién de color que define las ubicaciones del patron para uno o mas de los colores de salida de luz recibidos. Las
restricciones en este caso comprenden dichas ubicaciones de patrén para dicho uno o0 mas de los colores de salida de
luz recibidos, y el controlador esta configurado para formar el patron de puntos de color al menos en parte sobre la base
de estas ubicaciones definidas.

Opcionalmente, dicha informacion sobre la posicién de los colores puede recibirse, en particular, de:

una interfaz de usuario acoplada al controlador; y/o
uno 0 mas sensores acoplados al controlador.

La informacion sobre la posicidon del color puede especificar un posicionamiento relativo o absoluto de uno o mas de los
colores de salida de luz recibidos. La informacién sobre la posicion del color puede especificar una pluralidad de puntos
de ubicacién asociados con uno o mas de los colores de salida de luz recibidos. Basandose en esta informacion de
posicién, el patron de puntos de color se forma en consecuencia, con el posicionamiento de al menos una parte de los
puntos de color dirigido o informado por la informacién de posicién de color recibida.

La informacién de posicién puede ser relativa, por ejemplo, especificando un espaciado relativo de los colores de salida
de luz (como se manifiesta en los respectivos puntos de color) a lo largo de una dimension de la matriz de pixeles
emisores de luz.

En ausencia de cualquier informacion de posicion de color recibida, el controlador puede estar configurado para
determinar localmente un posicionamiento de los colores de salida de luz (como puntos de color respectivos) dentro del
patron de puntos de color. Esto puede basarse en un conjunto preprogramado de disposiciones de posicionamiento por
defecto, o puede generarse o determinarse de forma Unica en cada nuevo caso de formacién de un patrén de puntos de
color.
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En al menos algunos ejemplos, el controlador, en ausencia de informacion de posicion de color recibida, puede estar
configurado para formar un patrén de puntos de color uniformemente espaciado de los dos o mas colores de salida de
luz.

La informacion sobre la posicion del color puede ser especificada por un usuario mediante un dispositivo de interfaz de
usuario adecuado. Alternativamente, la informacién puede recibirse de uno o mas sensores. Los sensores pueden ser,
por ejemplo, sensores de presion configurados para identificar curvas o pliegues en una tira de iluminacion alargada que
comprenda la matriz de pixeles, para determinar asi los "puntos finales" naturales de cualquier patron de gradiente.
También pueden utilizarse otros sensores (por ejemplo, sensores de luz) para determinar de forma similar un aspecto de
la disposicion fisica o de la configuracion estructural de la matriz de pixeles emisores de luz, a fin de identificar los
puntos de anclaje adecuados para ubicar uno o varios de los puntos de color del patrén.

El controlador puede estar configurado para formar el patrén de puntos de color en parte sobre la base de la informacion
de posicion de color recibida y en parte sobre la base de la informacién de posicionamiento determinada localmente.

Adicional o alternativamente, de acuerdo con uno o mas ejemplos, las restricciones comprendidas por la informacién de
configuracion del patrén pueden incluir ubicaciones de uno o mas puntos medios del patrén de gradiente, puntos medios
que representan puntos medios en una transicién de color desde un primer punto de color a un segundo punto de color.
Por ejemplo, una restriccion recibida puede indicar que un punto medio debe estar situado en el 25% del camino entre
un primer punto de color especificado y un segundo punto de color especificado. El controlador puede entonces estar
configurado para interpolar los otros colores de salida de luz entre dichos puntos de color especificados, de tal manera
que en un punto del 25% del camino entre estos dos colores, el color del patron de gradiente cambia de ser
predominantemente del primer color a ser predominantemente del segundo color. Por supuesto, el 25% representa sé6lo
un ejemplo de ubicacién de un punto medio, y en otros ejemplos, las restricciones pueden especificar cualquier ubicacion
relativa o absoluta de dicho punto medio.

Adicional o alternativamente, de acuerdo con otros ejemplos, la una o mas restricciones pueden comprender un
parametro de homogeneidad, que define la homogeneidad de una transicion de color proporcionada por al menos una
parte de los colores de salida de luz adicionales.

La homogeneidad de una transicién de color puede estar determinada por el nimero de colores de salida de luz
adicionales que forman la transicion de color. En particular, un gran numero de colores adicionales que pueblen la
transicion proporcionara una transicion de color mas suave; un nimero menor de colores adicionales proporcionara una
transicion de color mas inconexa o discreta. Un patrén de gradiente de alta densidad que comprenda un gran numero de
colores de transicién proporciona un patréon de gradiente de alta resolucién (o suave), un patron de baja densidad
proporciona un patrén de gradiente de menor resolucién (o menos suave).

De acuerdo con uno o mas subconjuntos de realizaciones, la formacion del patrén de puntos de color puede comprender
la clasificacion de los colores de salida de luz recibidos de acuerdo con una o mas propiedades de color y la asignacion
de puntos de localizacién del patrén a cada uno de los colores de salida sobre la base de dicha clasificacion.

En ejemplos concretos, los colores de salida de luz pueden clasificarse de acuerdo con al menos una de las siguientes
propiedades: tono de color; saturacion; y brillo percibido; y los puntos de localizaciéon del patron se asignan a cada uno
de los colores de salida de luz sobre la base de dicha clasificacién. Los colores de salida de luz pueden ordenarse de
forma adecuada en funcion de su tono de color, saturacion o brillo percibido. Las codificaciones numéricas adecuadas
del tono de color para permitir el ordenamiento seran conocidas por el experto e incluyen, por ejemplo, codificaciones
HSB/HSL basadas en el modelo de color RGB. La luminosidad percibida puede cuantificarse, por ejemplo, en términos
de luminosidad, tal como se entiende en el campo de la colorimetria y la teoria del color, y tal como se define, por
ejemplo, mediante valores o representaciones en el espacio de color CIE. La luminosidad percibida puede cuantificarse
adicionalmente o alternativamente en otros ejemplos por la intensidad luminosa relativa (potencia ponderada en funcién
de la longitud de onda) de los colores, suponiendo que cada color sera iluminado con una potencia de salida absoluta
uniforme.

De acuerdo con uno o mas conjuntos de realizaciones, el controlador puede estar configurado para formar un patrén de
puntos de color que comprende una secuencia recurrente de puntos de color. El controlador puede estar configurado,
por ejemplo, para determinar una disposicion o secuencia inicial ordenada de puntos de color basada en los colores de
salida de luz recibidos y, a continuacion, para formar un patrén recurrente ampliado de puntos de color duplicando la
secuencia inicial una pluralidad de veces.
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De acuerdo con uno o mas conjuntos de realizaciones, el patron de puntos de color puede formarse de manera que
comprenda un patron simétrico de puntos de color, con puntos equidistantes en cualquier direccién de uno o mas puntos
de color centrales definidos que sean del mismo color. Por ejemplo, cuando el patréon de puntos de color esta formado
como un patrén lineal, que se extiende a lo largo de una sola dimension, el patrén simétrico de color puede comprender
uno o mas puntos de color centrales con puntos equidistantes a cada lado que son del mismo color.

De acuerdo con uno o mas conjuntos de realizaciones, el controlador puede estar configurado para controlar la matriz de
pixeles emisores de luz para proporcionar un efecto de luz de gradiente de color dinamico mediante la seleccion
recurrente y la asignacion de diferentes porciones lineales del patron de gradiente de color a la matriz a intervalos de
tiempo regulares.

Por ejemplo, el controlador puede generar primero un patrén de gradiente de color completo basado en el conjunto
completo de puntos de color del patron de puntos de color. A continuacion, el controlador puede seleccionar
repetidamente diferentes secciones o regiones limitadas del patron para mapear y mostrar en la matriz de los pixeles
emisores de luz. Esto genera un efecto de luz de gradiente de color dinamico o en movimiento que es mas atractivo e
interesante para los espectadores.

En ejemplos particulares, el controlador puede estar configurado para seleccionar y mapear secuencialmente porciones
consecutivas del patron de gradiente de color a la matriz de pixeles, para generar asi un efecto de luz de gradiente de
color en movimiento, y opcionalmente en el que el controlador esta configurado para invertir una direccién en la que las
porciones consecutivas se seleccionan secuencialmente al llegar a un punto final del patrén de gradiente de color.

En estos ejemplos, el controlador ejecuta efectivamente un barrido a través del patron de gradiente de color completo,
mapeando recurrentemente los colores de salida de luz de una seccién mévil del patrén de gradiente de color a la matriz
de pixeles emisores de luz. Esta accién de mapeo en movimiento genera el efecto de un patréon de gradiente en
movimiento, en el que el patron visualizado parece progresar linealmente a lo largo de la longitud de la matriz. El barrido
a través del patron de gradiente puede invertirse al llegar a un punto final del patrén, creando asi un efecto de "rebote"
en el patréon mostrado en la matriz de pixeles emisores de luz.

Adicional o alternativamente, se pueden considerar otras acciones de mapeo dinamico. De acuerdo con al menos un
conjunto de ejemplos, el controlador puede estar configurado para preprocesar cada porcién seleccionada del patrén de
gradiente de color antes del mapeo, el preprocesamiento comprende reflejar la porcién del patrén alrededor de un punto
final para generar asi una porcion de patron de gradiente de color centralmente simétrica para el mapeo en la matriz.
Esto puede combinarse con la accion de barrido descrita anteriormente, para crear el efecto aparente de que el patrén
de gradiente se mueve hacia fuera desde un punto central dentro de la matriz.

De acuerdo con cualquiera de estos ejemplos, el controlador puede estar configurado para recibir informacién de control
dinamico, en el que la seleccién y posterior mapeo de las diferentes porciones lineales se basa, al menos en parte, en
dicha informacién de control dinamico. La informacion de control dinamico puede incluir comandos de entrada del
usuario que proporcionan, por ejemplo, una indicacién de un modo de control dinamico particular a ejecutar. El
controlador puede contener una serie de programas de mapeo dinamico prealmacenados, y en los que la informacién de
control dinamico puede utilizarse para informar sobre cual de los programas debe ejecutarse para controlar la matriz de
pixeles emisores de luz.

Se han descrito anteriormente opciones de mapeo dinamico que consisten en generar un patrén de gradiente de color
unico y luego seleccionar recurrentemente diferentes porciones de este patron unico para mapear la matriz de pixeles.
Modificando o alterando el modo o patrén por el que se seleccionan las sucesivas porciones del patron de gradiente de
color, se pueden conseguir diferentes efectos dinamicos de luz de gradiente de color.

De acuerdo con al menos un segundo conjunto de realizaciones, un efecto de luz de gradiente de color dinamico puede
lograrse a través de un medio de control diferente. En particular, el controlador puede estar configurado para controlar la
matriz de pixeles emisores de luz para proporcionar un efecto de luz dinamica de gradiente de color de forma recurrente:

recibir informacién actualizada sobre la posicion del color y/o los colores de salida de la luz;

alterar el patrén de puntos de color en consecuencia; regenerar el patron de gradiente de color basado en el patrén
alterado de puntos de color; y

mapear los colores de salida del patron de gradiente de color regenerado a la matriz de pixeles emisores de luz.

Por lo tanto, en estos ejemplos, en lugar de generar un Unico patrén de gradiente de color y luego mapear
secuencialmente diferentes porciones limitadas del mismo a la matriz, el controlador esta configurado para generar
recurrentemente un nuevo patrén de gradiente de color a intervalos de tiempo regulares, cada uno de estos nuevos
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patrones se basa en un conjunto actualizado de informacién de color, recibido recurrentemente en el controlador. En
cada intervalo, se forma un nuevo patron de puntos de color y se interpolan los colores intermedios para completar el
patron de gradiente completo.

En una variante de los ejemplos, el controlador puede estar configurado para recibir un conjunto inicial de colores de
salida de luz y/o informacion sobre la posicion del color, junto con instrucciones de control relativas a un conjunto de una
0 mas transiciones de color que deben realizarse para cada punto de color del patron de puntos de color en cada uno de
un conjunto de intervalos de tiempo futuros. En cada nuevo intervalo de tiempo, el controlador consulta las instrucciones
de control recibidas para determinar cémo debe alterarse el patron de puntos de color. Los colores de cada uno de los
puntos de color se cambian de acuerdo con las instrucciones, y basandose en el patrén actualizado de puntos de color,
se interpola un nuevo patrén de gradiente de color y se asigna a la matriz de pixeles emisores de luz.

Estas y otras opciones de control se describiran con mas detalle en las secciones siguientes.

Ejemplos de acuerdo con otro aspecto de la invencién, proporcionar un método de control de una matriz de pixeles
emisores de luz de un dispositivo de iluminacion para generar un efecto de luz de gradiente de color, teniendo cada pixel
de la matriz un color de salida de luz controlable y una ubicacién asociada dentro de la matriz, y comprendiendo el
método, en el dispositivo de iluminacion:

recibir dos o mas colores de salida de luz;

formar un patrén de puntos de color a partir de los colores de salida de luz recibidos;

generar un patrén de gradiente de color basado en el patron de puntos de color interpolando otros colores de salida de
luz para poblar regiones del patrén de gradiente entre los puntos de color; y

mapear los colores de salida de al menos una porcion del patréon de gradiente de color a los pixeles dentro de la matriz, y
controlar dichos pixeles de acuerdo con los colores de salida mapeados para generar asi el efecto de luz de gradiente de
color a través de la matriz, en donde el método incluye ademas recibir informacion de configuracién del patréon que
comprende una o mas restricciones, y en donde el patron de puntos de color y/o el patron de gradiente de color se
genera en base a dichas restricciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Los ejemplos de la invencion se describiran ahora en detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra un primer ejemplo de dispositivo de iluminacién de acuerdo con una o mas realizaciones de la
invencion;
La figura 2 ilustra de forma esquematica unos pasos de control realizados por un controlador para generar un patrén de
gradiente de color de ejemplo de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 3 ilustra esquematicamente ejemplos de pasos de control realizados por un controlador para generar otro
ejemplo de patron de gradiente de color de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 4 ilustra de forma esquematica unos pasos de control realizados por un controlador para generar otro ejemplo
de patrén de gradiente de color con puntos intermedios descentrados;
La figura 5 ilustra esquematicamente los pasos de control realizados por un controlador para generar un patrén de
gradiente de color en bucle de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 6 ilustra esquematicamente los pasos de control realizados por un controlador para generar un patrén de
gradiente de color simétrico de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 7 ilustra de forma esquematica la generacién por parte de un controlador de patrones de gradiente de color con
diferentes homogeneidades de transicion de color;
La figura 8 ilustra esquematicamente ejemplos de pasos de control realizados por un controlador para generar otro
patron de gradiente de color simétrico de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 9 ilustra esquematicamente ejemplos de pasos de control realizados por un controlador para generar otro
patron de gradiente de color simétrico de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 10 ilustra esquematicamente ejemplos de pasos de control realizados por un controlador para mostrar un
patron de gradiente de color generado a través de los pixeles de una pluralidad de dispositivos de iluminacion;
La figura 11 ilustra esquematicamente ejemplos de pasos de control realizados por un controlador para generar un
patron de gradiente de color dinamico de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 12 ilustra esquematicamente ejemplos de pasos de control realizados por un controlador para generar otro
patron de gradiente de color dinamico de acuerdo con una o mas realizaciones;
La figura 13 ilustra esquematicamente pasos de control realizados por un controlador para generar otro patrén de
gradiente de color dinamico de acuerdo con una o mas realizaciones; y
La figura 14 ilustra esquematicamente otros ejemplos de pasos de control realizados por un controlador para generar el
patron de gradiente de color dinamico de la figura 13.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La invencion proporciona un dispositivo de iluminacion que comprende una matriz de pixeles emisores de luz
controlables, cada pixel tiene un color de salida de luz ajustable. Un controlador esta configurado para recibir un conjunto
limitado de colores de salida de luz y para procesar localmente estos colores de salida de luz para formar un patrén de
gradiente de color que se mostrara a través de los pixeles de la matriz. En particular, a cada uno de los colores de salida
de luz se le asigna una o mas ubicaciones en un patrén de puntos de color, y luego se interpolan otros colores de salida
de luz para llenar los espacios del patrén entre ellos. Los colores de salida de luz adicionales son seleccionados por el
controlador para describir colectivamente un gradiente de color a través de la extensién del patron. A continuacion, el
patron se asigna a la matriz de pixeles emisores de luz, y la matriz se controla de acuerdo con la asignacion.

De acuerdo con determinados ejemplos, los pixeles emisores de luz pueden ser pixeles LED. A continuacién se
describen ejemplos en los que se utilizan en particular pixeles LED. Sin embargo, esto es s6lo a modo de ilustracion, y
debe entenderse que en cada caso el concepto descrito puede aplicarse a matrices que comprenden un tipo diferente de
pixel emisor de luz. Estos pueden incluir otros tipos de pixeles de fuentes de luz de estado sdlido u otros tipos de pixeles
electroluminiscentes, por ejemplo.

La figura 1 ilustra esquematicamente la arquitectura basica de un dispositivo de iluminacién 10 de ejemplo simple de
acuerdo con una o mas realizaciones de la invencion. El sistema comprende una tira de iluminacion LED alargada 14, la
tira comprende un conjunto de pixeles LED 16 distribuidos a lo largo de su longitud. Se proporciona un controlador 20
acoplado operativamente a la tira de iluminacion LED, y operable para controlar la salida luminosa de cada uno de la
matriz de pixeles LED. Preferiblemente, cada pixel LED es controlable de forma independiente.

Cada uno de los pixeles LED 16 comprende una o mas fuentes de luz LED configuradas para permitir que cada pixel
LED emita luz de cualquiera de una gama o espectro de diferentes colores de salida de luz. En los ejemplos preferidos,
cada pixel LED puede emitir luz en todo el espectro de luz visible. Los pixeles LED pueden comprender, por ejemplo,
LED RGB (rojo, verde, azul), que se caracterizan por comprender elementos LED rojos, verdes y azules encapsulados
en una sola unidad y que comparten un anodo comun. Preferiblemente, cada pixel LED tiene una intensidad de salida de
luz controlable (o potencia de salida) ademas de un color de salida de luz controlable.

Aunque en el ejemplo de la figura 1, el conjunto de pixeles LED 16 comprende sélo una fila, en otros ejemplos, puede
proporcionarse alternativamente un conjunto bidimensional.

La tira de iluminacion alargada 14 puede estar compuesta por un material flexible que permita doblar o dar forma a la tira
de iluminacién sin dafiar los pixeles LED 16 montados en ella. Esto permite, por ejemplo, dar forma a la tira de
iluminacion LED alrededor de muebles u otros objetos, y también permite la formacién de formas y configuraciones de
iluminacioén personalizadas (por ejemplo, una fuente de luz en forma de circulo o bucle).

Los pixeles LED 16 pueden estar incrustados dentro del cuerpo de la tira de iluminacion 14 (acoplados 6pticamente con
la superficie a través de un material transmisor de luz adecuado) o pueden proporcionarse montados en una superficie
de la tira.

En la mayoria de los casos preferibles, la tira de iluminacion LED 14 puede comprender al menos 100 pixeles LED 16
por fila y por metro.

Aunque en el ejemplo de la figura 1, el sistema 10 comprende so6lo una tira de iluminacién 14, en ejemplos alternativos,
se puede proporcionar una pluralidad de tiras de iluminacion acopladas operativamente al controlador 20. El controlador
puede estar configurado para controlar la pluralidad de tiras de iluminaciéon de forma colectiva, de manera que juntas
muestren el efecto de gradiente de color. En este caso, puede entenderse que la matriz de pixeles LED 16 esta
distribuida conjuntamente en todo el conjunto de tiras de iluminacion 14 conectadas al controlador 20.

Como se ha comentado anteriormente, el controlador 20 esta configurado, en un ejemplo mas sencillo, para recibir un
conjunto de dos o mas colores de salida de luz y procesar los colores para formar y mapear a la tira de iluminaciéon LED
un patrén de gradiente de color compuesto por al menos tres colores base entre los que el patrén transita.

A continuacion se describira en detalle un primer ejemplo de modo de control simple con referencia a la figura 2.

De acuerdo con este primer ejemplo de modo de control, el controlador 20 esta configurado para recibir una indicacion
de al menos dos colores de salida de luz, en base a los cuales se debe formar el patron de gradiente. En el presente
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ejemplo, el controlador recibe un conjunto de tres colores de salida de luz 22 (etiquetados como C1, C2 y C3
respectivamente).

La recepcion de los colores de salida de luz 22 puede comprender, por ejemplo, la recepcién de un mensaje de datos
que contenga una indicacién del conjunto de dos o mas colores de salida de luz. El mensaje de datos puede recibirse a
través de una interfaz de red (inaldambrica), por ejemplo mediante ZigBee, Bluetooth o WiFi. El mensaje de datos puede
incluir una indicacion de la informacién de configuracién del patron que comprende la o las restricciones.

Los colores de salida de luz 22 pueden ser introducidos por un usuario. En este caso, el controlador puede estar
acoplado comunicativamente con un dispositivo de interfaz de usuario adecuado, o puede estar conectado a través de
un enlace de red de datos adecuado con un ordenador o dispositivo informatico mévil mediante el cual un usuario puede
especificar el conjunto de colores de entrada 22.

De acuerdo con otros ejemplos, la tira de iluminacion 14 puede comprender uno 0 mas sensores, y en el que el sistema
10 comprende una unidad de procesamiento adicional para determinar, sobre la base de las salidas de uno o mas de los
sensores, el conjunto de dos o mas colores de salida de luz 22. La unidad de procesamiento adicional puede estar
acoplada de forma comunicativa con el controlador 20, y estar configurada para emitir el conjunto de colores
determinado o seleccionado al controlador. El elemento de procesamiento adicional puede, en ejemplos particulares,
estar comprendido en el propio controlador, y/o puede ser una unidad de procesamiento adicional nocional cuyas
funciones son totalmente realizadas por el propio controlador 20.

Los uno o mas sensores pueden, a modo de ejemplo ilustrativo, ser sensores de temperatura, y en los que la unidad de
procesamiento adicional esta configurada para seleccionar los dos o mas colores de salida de luz 22 sobre la base de
una temperatura ambiente detectada alrededor de la tira de iluminacién. Por ejemplo, los colores mas rojos pueden
seleccionarse en temperaturas calidas, y los colores mas azules en temperaturas frias (es decir, o viceversa, con el fin
de proporcionar salidas de color que contrasten con la temperatura ambiente).

Después de recibir los dos 0 mas colores de salida de luz 22, el controlador 20 esta configurado para formar los colores
en un patron 24 de al menos tres puntos de color, los puntos de color incluyen al menos dos puntos finales 26, 28 y un
punto intermedio 32. El controlador puede definir un tnico punto de color en el patron para cada uno de los colores de
salida de luz recibidos, o puede definir una pluralidad de puntos de color para al menos uno de los colores de salida de
luz recibidos. En particular, cuando el controlador sélo recibe dos colores 22, puede ser necesario asignar al menos dos
puntos de color en el patrén 24 a al menos uno de los colores 22 recibidos.

Al formar el patron 24 de puntos de color, el controlador esta adaptado para asociar cada uno de los colores de salida de
luz recibidos 22, con una o mas ubicaciones fijas dentro del espacio del patréon 24 que se va a formar. Una vez
asignados los colores a las ubicaciones dentro del espacio del patron, los puntos de color pueden entonces formarse o
asociarse 0 ubicarse en cada una de esas ubicaciones dentro del patrén, para formar asi el patrén completo 24 de
puntos de color 26, 28, 32.

Al determinar las ubicaciones para asociar cada uno de los colores de salida de luz recibidos 22, el controlador 20 puede
estar configurado para recibir informacion sobre la posicion del color, en base a la cual se determinan las ubicaciones. La
informacion de posiciéon de color puede incluir un conjunto de una o mas ubicaciones de puntos de color que se asocian
con uno o mas de los colores recibidos. La informacion de posicién puede incluir posiciones para cada uno de los colores
de salida de luz recibidos 22, o sélo un subconjunto de ellos.

La informacion sobre la posicion de los colores, en los ejemplos, puede ser introducida por un usuario. En este caso, el
controlador puede estar acoplado operativamente con una unidad de interfaz de usuario adecuada por medio de la cual
un usuario puede introducir ubicaciones para un conjunto de colores. Alternativamente, el controlador puede estar
conectado a través de un enlace de red de datos adecuado con un ordenador o dispositivo informatico movil para la
salida de la informacién de posicion de color seleccionada por el usuario. Un usuario puede, por ejemplo, introducir
informacién sobre la posicion relativa de los dos o mas colores de salida de luz 22, por ejemplo, especificando las
distancias relativas entre los colores, o especificando mediante un porcentaje a qué distancia del patrén 24 deben
situarse uno o mas de los colores de salida de luz 22.

En otros ejemplos, un usuario puede especificar una o0 mas ubicaciones fisicas a lo largo de la extension de la tira de
iluminaciéon LED 14 para ubicar uno o mas de los colores de salida de luz 22. En este caso, puede proporcionarse una
unidad de procesamiento adicional acoplada operativamente con el controlador 20 y adaptada para determinar, a partir
de las ubicaciones fisicas de entrada, los puntos correspondientes dentro del espacio del patrén 24 para posicionar cada
uno de los colores de salida de luz 22. Como se ha explicado anteriormente, esta unidad de procesamiento adicional
puede, por ejemplo, estar separada del controlador 20 o puede estar comprendida en el controlador 20.
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De acuerdo con uno o mas conjuntos de ejemplos, la tira de iluminacién 14 puede comprender uno 0 mas sensores, y en
el que el sistema comprende una unidad de procesamiento adicional para determinar, sobre la base de las salidas de
uno o mas de los sensores, ubicaciones dentro del espacio del patron 24 para asociar cada uno de los colores de salida
de luz 22 recibidos. La unidad de procesamiento adicional puede estar acoplada comunicativamente con el controlador, y
estar configurada para enviar la informaciéon de posicion determinada o seleccionada al controlador. El elemento de
procesamiento adicional puede, en ejemplos particulares, estar compuesto por el propio controlador.

El o los sensores pueden, a modo de ejemplo ilustrativo, ser sensores de presién o de tensién, adaptados para detectar
los puntos de flexion o doblado de la tira de iluminacion 14. Estos puntos podrian proporcionar puntos de ruptura o
divisién naturales sobre los que se podria formar el patron de gradiente final 48. Por lo tanto, pueden ser ubicaciones
adecuadas para los puntos de color 26, 28, 32 del patron 24 para mapear.

La unidad de procesamiento adicional puede, por lo tanto, determinar y dar salida a ubicaciones para asociar cada uno
de los colores de salida de luz 22 de tal manera que cuando el patron de gradiente final 48 formado a partir del patrén de
puntos de color 24 se mapea en la tira de iluminacién, estas ubicaciones determinadas se mapean sustancialmente en
estas ubicaciones fisicamente detectadas de flexion o tension. Al determinar estas ubicaciones, se puede suponer, por
ejemplo, que el patron completo 24 de puntos de color formado por el controlador se mapeara simplemente a través de
toda la extension controlable de la(s) matriz(s) de iluminacién LED 14, de manera que la determinacién de las
ubicaciones correspondientes a los puntos de tension o presién detectados fisicamente es simplemente una cuestion de
escalar la informacion de posicion fisica de los sensores en el espacio del patron de puntos de color 24.

De acuerdo con otra serie de una o mas realizaciones, el posicionamiento de cada uno de los tres 0 mas puntos de color
26, 28, 32 dentro del espacio del patron 24 de puntos de color puede determinarse totalmente de forma local sin que el
controlador reciba informacién de posicion de color de fuentes externas. En ausencia de cualquier informacién de
posicién de color recibida, el controlador 20 puede, por ejemplo, estar adaptado para ordenar o disponer los colores de
salida de luz 22 recibidos dentro del patréon de puntos de color 24 de acuerdo con uno o mas algoritmos o patrones de
posicionamiento predeterminados. Por ejemplo, en ausencia de cualquier informacion de posicionamiento de color
recibida, el controlador 20 puede estar configurado para ordenar o clasificar los colores de salida de luz sobre la base del
tono de color, la saturacién o el brillo (percibido), y luego simplemente asociar cada uno de los colores de salida de luz
22 recibidos con puntos de ubicacion igualmente espaciados a través del espacio del patrén 24.

Este sencillo ejemplo se ilustra en la figura 2, en la que se supone que el controlador 20 no recibe informacion sobre la
posicion del color. El controlador primero clasifica los colores de salida de luz 22 de acuerdo con el tono de color y luego
los organiza para formar el patrén de puntos de color 24. El patrén de puntos de color, en este caso, esta formado por un
primer punto de color (final) 26 asociado al color de salida de luz C1 y situado en un lugar del 0% del recorrido del patrén
24, un segundo punto de color (intermedio) 32 asociado al color de salida de luz C2 y situado en un lugar del 50% del
recorrido del patron 24, y un tercer punto de color (final) 28 asociado al color de salida de luz C3 y situado en un lugar
del 100% del recorrido del patron 24.

La clasificacion de los colores por su tonalidad puede realizarse de acuerdo con cualquier modelo de tonalidad de color
conocido, como por ejemplo un modelo CIE (por ejemplo CIELAB o CIELUV) o un modelo HSB/HSL. La clasificacién por
tono de color puede lograrse, por ejemplo, identificando el camino mas corto en el espacio de color CIE xy o CIE u'v'. En
ejemplos alternativos, puede lograrse encontrando el camino mas corto a lo largo de h (angulo de tonalidad) utilizando el
espacio de color CIE Lch. Esto puede enriquecer el patron de color formado, ya que, mediante este método, se
introducen nuevos colores entre los colores recibidos. Una vez determinada la ordenacion, se puede determinar una
posicién mas especifica de los puntos de color.

El patrén 24 asi formado proporciona un esqueleto o marco alrededor del cual el controlador forma el patron de gradiente
de color completo. En particular, cada uno de los puntos de color 26, 28, 32 actia como un punto de anclaje de color fijo
entre el cual el resto del patrén de gradiente de color hara la transicion.

Después de asignar posiciones a cada uno de los colores de salida de luz recibidos 22 para formar el patrén de puntos
de color 24, el controlador esta configurado para interpolar uno o mas conjuntos de colores de salida de luz adicionales
40, 42, para llenar el resto del espacio del patron que se extiende entre cada uno de los puntos de color de anclaje 26,
28, 32. Los colores de salida de luz adicionales son seleccionados por el controlador para formar un gradiente de color
que se extiende entre cada par contiguo de puntos de color fijos 26, 32, 38. Estos puntos de color fijos 26, 32, 38 y los
puntos de color interpolados 40, 42 forman conjuntamente un patréon de gradacién completo de puntos de color 36 que
definen colectivamente un patréon de gradacion de color 48 que se extiende a lo largo de la longitud del patron.
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El patrén de gradiente de color 48 asi formado por los colores de salida de luz interpolados se ilustra esquematicamente
en la figura 2. Las lineas inclinadas 52 representan los "puntos medios" del patrén de gradiente de color, en los que los
colores de salida de luz interpolados 40, 42 estan a medio camino entre la transicion del color C1 al C2 y del color C2 al
C3, respectivamente. Estos puntos medios representan efectivamente los puntos en los que los colores de salida de luz
interpolados 40, 42 de cada seccion intermedia pasan de ser predominantemente de color C1 (o C2) a ser
predominantemente de color C2 (o C3). Las flechas 38 ilustran esquematicamente la transicion de los colores del patrén
del color C1 al color C2 y luego del color C2 al color C3.

La interpolacion de los demas colores de salida de luz 40, 42 para poblar el resto del patréon de puntos de color (ilustrado
por el patron 36) puede realizarse de acuerdo con cualquier proceso de interpolaciéon estandar conocido en la técnica. En
particular, los métodos para interpolar gradientes de color completos entre un nimero de puntos de color definidos son
bien conocidos, y pueden encontrarse, por ejemplo, como caracteristicas de cualquier aplicacién grafica basica de
escritorio. Los métodos y algoritmos para interpolar patrones de gradiente de color seran inmediatamente evidentes para
la persona experta en el presente campo.

Después de formar el patréon de gradiente de color 48 mediante el patron de gradacion completo de puntos de color 36,
el controlador 20 esta configurado para mapear los colores de salida del patron de gradacion a los pixeles de la matriz
de pixeles LED 16. En ejemplos particulares, cada uno de los conjuntos de puntos de color 26, 32, 38, 40, 42 puede
mapearse a un unico pixel 16 de la matriz. Sin embargo, esto sélo es posible si el nimero de pixeles de la matriz
coincide exactamente con el nimero de puntos de color del patron de gradacion 36. En otros ejemplos, uno o mas de los
puntos de color pueden mapearse a una pluralidad de pixeles.

En otros ejemplos, puede haber un nimero mayor de puntos de color en el patrén degradado 36 que de pixeles 16 en la
matriz de pixeles. En este caso, puede ser necesario que el controlador 20 descarte algunos de los puntos de color o,
alternativamente, el controlador puede estar configurado para amalgamar dos o mas puntos de color contiguo
determinando un punto de color "promedio" que represente un color "medio" que caiga entre los dos o puntos de color.

Una vez que los puntos de color del patron de gradiente de color 48 han sido asignados a los pixeles 16 de la matriz, el
controlador 20 esta configurado para ejecutar el control de la matriz de acuerdo con los colores asignados para mostrar
el patron de gradiente de color 48 a través de la matriz.

Como se ha indicado anteriormente, el controlador 20 puede organizar el patron de puntos de color 24 sobre la base de
la informacién de posicidon de color recibida. A modo de ejemplo, la informacién sobre la posiciéon del color puede
especificar que el color C1 debe situarse en el 0% del recorrido del patrén 24, el color C2 en el 70% del recorrido y el
color C3 en el 100% del recorrido. Este ejemplo se ilustra esquematicamente en la figura 3.

En este caso, el controlador estd configurado para formar el patron de puntos de color 24 de acuerdo con estas
designaciones, de modo que el color C2 (punto de color 32) estd mas cerca del color C3 (punto de color 28) en el patrén
que del color C1 (punto de color 26). Por consiguiente, al interpolar los otros colores de salida de luz 40, 42 para poblar
las regiones intermedias entre los puntos de color 26, 28, 30, se pueden interpolar mas puntos de color y situarlos entre
el color C1y C2 que entre el color C2 y C3.

Los demas colores de salida de luz definen conjuntamente un patrén de gradiente de color 48 en el que la transicion del
color C1 al C2 ocupa @ del patron y la transicién del color C2 al C3 ocupa sélo “ del patrén.

Aunque en este ejemplo la informacion sobre la posicion del color se especifica en términos de porcentajes, en otros
ejemplos las posiciones pueden especificarse mediante cualquier representacion adecuada. La informacién sobre la
posicion puede ser absoluta o relativa en diferentes ejemplos.

En algunos casos puede ser preferible un espaciado desigual de los colores de salida de luz recibidos 22, por ejemplo
para compensar la colocacion descentrada de las tiras de iluminacion LED, o para compensar un paralaje en el punto de
vista de un espectador.

Al formar el patron de puntos de color, el controlador esta configurado en todas las realizaciones para recibir alguna
forma de informacion de configuracion del patron que comprende una o mas restricciones para informar la generacion de
dicho patrén de puntos de color 24 o dicho patron de gradiente de color 48. La informacion de configuracion del patrén
puede recibirse a través de una interfaz de red (inaldmbrica), por ejemplo a través de ZigBee, Bluetooth o Wi-Fi. La
informacion sobre la configuracion del patron puede comprender informacion sobre la posiciéon del color que define los
puntos de ubicacién del patron para los colores de salida de luz recibidos, como se ha descrito anteriormente y se ilustra
esquematicamente en la figura 3.
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Adicional o alternativamente, de acuerdo con uno o mas ejemplos, la informaciéon de configuracion del patron puede
comprender una indicacion de las ubicaciones de uno o mas puntos intermedios de gradiente 52 para el patron. Como se
ha explicado anteriormente, los puntos intermedios deben entenderse como ubicaciones del patrén situadas a mitad de
camino a lo largo de una transicion desde cualquier primer punto de color a cualquier punto de color contiguo.

En la figura 4 se ilustra esquematicamente un ejemplo de modo de control en el que se recibe dicha informacién de
configuracién del patrén. En este caso, se supone que el controlador 20 recibe tres colores de salida de luz (C1, C2, C3)
e informacion sobre la posicion del color que especifica las ubicaciones de los tres colores del 0%, 50% y 100% de la
longitud del patron 24 respectivamente. En este caso, el controlador también recibe informacién sobre la configuracion
del patron que especifica las ubicaciones de los puntos medios del patrén de gradiente de color del 15% y el 85% a lo
largo del patrén, respectivamente.

Basandose en los colores de salida de luz 22 recibidos y en la informacion sobre la posicion de los colores, el
controlador 20 genera primero un patrén de puntos de color 24 compuesto por tres puntos de color asociados a cada uno
de los tres colores recibidos y situados en las posiciones especificadas por la informacion de posicion recibida.
Basandose en la informacion de configuracion del patrén recibida, el controlador interpola ademas otros colores
intermedios para rellenar el recordatorio del patron y que definen un patron de gradiente de color 48 en el que la
transicion del color C1 al color C2 tiene un punto medio indicado en la linea 52, y la transicién del color C2 al C3 tiene un
punto medio en la linea 53. El patrén de gradiente 48 asi generado se asigna a los pixeles de la matriz de la manera
descrita anteriormente.

Los puntos intermedios del gradiente pueden ser especificados en ejemplos particulares por un usuario y enviados al
controlador 20 en forma de informacion de configuracion del patron por un dispositivo de interfaz de usuario adecuado
acoplado comunicativamente con el controlador. En otros ejemplos, la informacién sobre la configuraciéon del patrén
puede ser determinada por una unidad de procesamiento adicional del sistema sobre la base de los resultados de uno o
mas sensores montados a lo largo de la tira de iluminacién LED 14. Por ejemplo, basandose en las salidas de uno o mas
sensores de presion o tension, la unidad de procesamiento adicional puede determinar las ubicaciones de una o mas
curvas, o puede determinar de otro modo una forma particular o una configuracién espacial de la tira de iluminacién LED.
Basandose en esta informacion determinada, puede determinarse un conjunto adecuado de puntos intermedios 52, 53
del patrén de gradiente 48, por ejemplo para garantizar que los puntos intermedios se correspondan con los puntos
intermedios o centrales de ciertas secciones de la tira de LED o con los puntos intermedios o centrales de ciertos objetos
0 cuerpos sobre los que se envuelve la tira.

De acuerdo con uno o mas conjuntos de realizaciones, el controlador 20 puede ser operable en al menos un modo de
control, para generar un patrén de gradiente de color en bucle. Esto puede ser particularmente ventajoso en los casos en
que el sistema 10 comprende una tira de iluminacién 14 que ha sido montada o dispuesta en forma de bucle, de manera
que sus dos extremos se encuentran en un punto comun.

Un ejemplo de este modo de control se ilustra esquematicamente en la figura 5. Para este ejemplo, se supone que el
controlador 20 recibe tres colores de entrada (C1, C2, C3) y ninguna informacion sobre la posicion del color. Ademas, el
controlador puede recibir informaciéon sobre la configuraciéon del patrén, indicando que debe generarse un patréon de
gradiente en bucle (ya sea por medio de una interfaz de usuario o sobre la base de las salidas de uno o mas sensores
de presién/tension montados a lo largo de la tira).

En este caso, el controlador 20 puede estar configurado para formar un patréon de puntos de color uniformemente
espaciados 24. Al formar el patron de puntos de color, el controlador puede estar configurado para asumir que los
primeros 26 y los ultimos 28 colores tienen que ser los mismos, de manera que los dos extremos de la tira de iluminacion
se encuentren en el mismo color y el patrén de gradiente parezca continuo alrededor de todo el bucle. En consecuencia,
el controlador forma en este caso un patrén 24 de cuatro puntos de color uniformemente espaciados, colocados al 0%,
33%, 67% y 100% del camino a lo largo del patrén respectivamente. A los tres primeros puntos de color 26, 32 se les
asignan los colores de las tres salidas de luz recibidas, mientras que al ultimo punto de color 28 se le asigna el mismo
color que al primer punto de color.

Los puntos de color intermedios se interpolan para formar un patrén de gradiente de color en bucle 48 que tiene puntos
intermedios 52 situados a medio camino entre cada par de puntos, como se muestra en la figura 5.

De acuerdo con uno o mas conjuntos de realizaciones, el controlador 20 puede ser operable en al menos un modo de
control para generar un patrén de gradiente de color de espejo. En la figura 6 se ilustra esquematicamente un ejemplo.

Para este ejemplo, se supone que el controlador 20 recibe tres colores de salida de luz (C1, C2, C3) y no recibe ninguna
informacion de posicion de color. El controlador puede recibir ademas informacion sobre la configuracion del patron

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES2919798 T3

indicando que debe generarse un patrén de gradiente reflejado. El controlador, de acuerdo con este modo de control,
esta configurado para formar un patron de puntos de color 24 que comprende el doble de puntos que de colores
recibidos, estando los puntos uniformemente espaciados a lo largo del patrén.

A la primera mitad de los puntos se les asigna cada uno de los tres colores de salida de luz recibidos, y a la segunda
mitad de los puntos se les asigna un duplicado reflejado de estos colores, siendo el primer punto de color 26 y el ultimo
punto de color 28 el mismo. En el presente ejemplo, esto da lugar al patrén de puntos de color 24 que se muestra en la
figura 6.

Los colores intermedios de salida de luz se interpolan para llenar los espacios del patrén entre cada uno de los puntos
de color y formar asi un patrén de gradiente de color reflejado 48 como se muestra en la figura 6.

Como se ha indicado anteriormente, el controlador 20 puede estar configurado para recibir informacion de configuracion
del patron que proporciona una o mas restricciones que limitan o definen una o mas propiedades del patrén que se va a
generar. De acuerdo con al menos un conjunto de ejemplos, la informacion de configuracion del patrén puede incluir un
parametro de homogeneidad, que indica un grado de homogeneidad de una transicién de color proporcionada por al
menos una parte de los colores de salida de luz interpolados del patron de gradiente de color 48.

El pardmetro de homogeneidad puede indicar un alto nivel de homogeneidad, en cuyo caso el controlador 20 puede
estar configurado para interpolar los otros colores de salida de luz 40, 42 de manera que se defina una transiciéon de
color muy finamente graduada (como se representa esquematicamente en la imagen superior de la figura 7).
Alternativamente, el parametro de homogeneidad puede especificar un nivel bajo de homogeneidad, en cuyo caso el
controlador puede estar configurado para interpolar los puntos de color adicionales para definir un patrén de gradiente de
color mucho mas discreto o desarticulado (como se representa esquematicamente en la imagen inferior de la figura 7).

Un alto grado de homogeneidad puede requerir tipicamente un mayor nimero de diferentes colores de salida de luz
intermedia 40, 42 para ser interpolados por el controlador 20 entre cada uno de los puntos de color 26, 28, 32 (es decir,
para definir asi una mayor resolucion de gradiente de color). El grado real de homogeneidad que se puede alcanzar
estara limitado en cierta medida por la resolucion maxima (o densidad de pixeles) de la matriz de pixeles LED 16. Sin
embargo, se puede conseguir una cierta libertad en la resolucién u homogeneidad del gradiente variando el numero de
colores intermedios interpolados dentro de una gama de valores que no exceda dicho maximo. Como se ha indicado
anteriormente, si se interpolan menos colores que pixeles en cada fila de la matriz, cada color puede asignarse a una
pluralidad de pixeles (directamente contiguos).

De acuerdo con uno o mas conjuntos de realizaciones, el ejemplo de patron de gradiente reflejado descrito
anteriormente puede ampliarse de manera que, de acuerdo con uno o mas modos de control, el controlador 20 puede
ser operable para generar un conjunto mas amplio de diferentes patrones de gradiente simétrico de color posibles. En
particular, el controlador puede ser operable en uno o mas modos de control para formar, sobre la base de un conjunto
de dos o mas colores de salida de luz recibidos, un patrén simétrico de color de puntos de color con puntos equidistantes
en cualquier direccion de uno o mas puntos de color centrales definidos siendo del mismo color. A partir de esto, puede
crearse un patrén de gradiente de color que sea simétrico en cuanto a dicho(s) punto(s) central(es).

En la figura 8 se ilustra un primer ejemplo sencillo. En este ejemplo, se supone que el controlador 20 recibe sélo dos
colores de salida de luz (C1 y C2). El controlador puede ordenar primero los colores por el tono de color, la saturacién o
el brillo percibido, o, alternativamente, puede simplemente disponer los colores en un orden arbitrario (por ejemplo,
simplemente conforme al orden en que los colores se proporcionan al controlador). El controlador puede recibir ademas
informacion sobre la configuracién del patron, indicando que debe generarse un patron de color simétrico.
Alternativamente, el controlador puede estar simplemente configurado o preprogramado para procesar los colores de
salida de luz recibidos en un patrén de color simétrico.

Una vez determinado el orden (ya sea de forma arbitraria o de acuerdo con las instrucciones recibidas o
preprogramadas), el controlador 20 esta configurado para formar los colores en un patrén 24 de puntos de color. Para
formar un patrén simétrico de puntos de color, el controlador puede estar configurado para identificar todos los colores
recibidos, excepto el ultimo, para duplicar estos colores, invertir su orden y afiadir los colores al conjunto de colores
originalmente recibido. A continuacion, puede formarse un patréon de puntos de color basado en este conjunto ampliado,
lo que da lugar a un patrén de puntos de color que es simétrico respecto a un Unico punto de color central.

En el presente ejemplo, en el que el controlador 20 recibe dos colores de salida de luz (C1 y C2), el proceso de
formacion del patron de puntos de color simétrico se simplifica. Con referencia a la figura 8, el controlador simplemente
duplica el primero de los colores (C1) y afiade este color al final del par inicial C1, C2. El patrén de puntos de color 24 se
forma entonces sobre la base de este conjunto generado de tres colores. El controlador puede recibir mas informacion
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sobre la posicion del color, indicando ubicaciones especificas para posicionar uno o mas de los puntos de color 26, 28,
32. Alternativamente, en ausencia de informacion adicional sobre la posicion del color, el controlador 20 puede
simplemente formar un patrén de puntos de color uniformemente espaciados (como se muestra en la figura 8). Como
puede verse en la figura 8, el patrén asi formado es "simétrico al color" en torno al punto de color central 32.

Una vez formado el patron de puntos de color 24, se realiza un proceso de interpolacién de color para calcular los
valores de color intermedios entre cada uno de los tres puntos de color. Este conjunto completo e interpolado de puntos
de color forma un patron de gradiente de color simétrico 48 en el espacio del patron. Como en las realizaciones
anteriores, los colores del patrén de gradiente de color pueden mapearse a los pixeles 16 de la matriz de pixeles. Al
igual que en los ejemplos anteriores, cuando el nimero de pixeles a lo largo de la longitud de la matriz es mayor que el
numero total de colores, entonces cada uno de los colores del patron de gradiente de color puede necesitar ser asignado
a mas de un pixel. Del mismo modo, si el niumero total de pixeles es inferior al nimero total de colores del patréon de
gradiente de color, puede ser necesario descartar algunos colores o combinar algunos pares para reducir el nimero total
de colores.

En la figura 9 se ilustra otro ejemplo en el que el controlador recibe tres colores de salida de luz, C1, C2 y C3. En este
ejemplo, el controlador esta configurado para clasificar primero los colores recibidos por uno de los siguientes criterios:
tono de color; saturacién de color; o brillo (percibido). Esto puede ser el resultado de la recepcion de la configuracion del
patron que especifica un procedimiento de ordenacion a realizar, o puede ser el resultado de instrucciones de control
preprogramadas.

La ordenacion por tono de color puede dar lugar a un patrén de gradiente final estéticamente agradable, ya que los
colores se ajustan a ciertas progresiones de color naturales.

La ordenacion por la luminosidad percibida también puede dar lugar a una apariencia atractiva. Por ejemplo, los colores
mas brillantes pueden situarse en el centro del patrén y los mas tenues hacia los bordes, de modo que cuando el patrén
se muestra en la matriz de pixeles, se consiguen efectos mas naturales. En particular, la matriz parece emanar una
fuente de brillo en el centro que se reduce con la distancia hacia los bordes.

Para el presente ejemplo, se supone que la clasificacion y ordenacion de los colores da como resultado el siguiente
orden de colores: C3, C1, C2.

Una vez ordenados los colores, el controlador 20 esta configurado para procesar los colores de la manera descrita
anteriormente en relacioén con la figura 8, con el fin de formar un patrén de color simétrico de puntos de color simétricos
alrededor de un unico color central. En este caso, se obtiene un patrén 24 de cinco colores, centrado en un punto al que
se le ha asignado el color C2 (el ultimo color de los colores ordenados como se ha presentado anteriormente).

A continuacién, se interpolan otros colores de salida de luz, como se ha indicado anteriormente, para rellenar los
espacios del patron entre los puntos de color 26, 28, 32, formando asi un patrén de gradiente de color 48 a lo largo del
espacio del patron que es simétrico en cuanto al color con respecto a un punto central. Los colores del gradiente de color
son entonces asignados por el controlador 20 a los pixeles 16 de la matriz, y la matriz se controla en consecuencia para
mostrar el patrén.

Cabe sefialar que las dos realizaciones anteriores (de la figura 8 y la figura 9), aunque similares, difieren del ejemplo de
reflejo de la figura 6 en que el conjunto de colores de salida de luz recibidos no se invierte simplemente y se duplica (lo
que da lugar a colores repetidos en el centro del patron). En cambio, los colores recibidos se procesan para formar un
patrén con un Unico punto de color central (asociado en estos ejemplos con el color C2). Por lo tanto, en estos casos se
sigue un procedimiento de procesamiento mas sofisticado.

De acuerdo con una o mas realizaciones, el controlador 20 puede estar configurado para coordinar la visualizacién de un
patron de gradiente de color simétrico en un conjunto de mas de un dispositivo de iluminacién. En particular, el
controlador puede estar configurado para proporcionar un control coordinado de dos o mas tiras de iluminacién 14,
entendiéndose en este caso que la matriz de pixeles 16 esta distribuida en todas las dos o mas tiras.

Un ejemplo se representa esquematicamente en la figura 10, en la que se supone que dos tiras de iluminacién LED
pixeladas 14 estan situadas una cerca de la otra y con una orientacién similar (como se muestra). En este caso, el
controlador 20 puede controlar las tiras juntas para proporcionar un despliegue de luz coordinado a través de las dos.

Esto puede lograrse sustancialmente de acuerdo con los procedimientos descritos anteriormente en relacion con las
figuras 6, 8 0 9. En el ejemplo particular de la figura 10, se lleva a cabo un procedimiento similar al del ejemplo de la
figura 6, en el que el conjunto recibido de (en este caso tres) colores de salida de luz se duplica e invierte y luego se
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aflade a los colores originales para formar un conjunto reflejado de colores de salida de luz. A continuacién, estos
colores se convierten en un patrén 24 de puntos de color basado en esta disposicion determinada y se interpolan otros
colores de salida de luz para formar un patrén de gradiente de color 48.

En el presente ejemplo, los colores del patron de gradiente de color 48 se asignan a los pixeles 16 de una matriz en la
que la matriz se reparte entre dos dispositivos de iluminacidon adyacentes. Esto se ilustra esquematicamente en la figura
10 mostrando el patrén de puntos de color y el patréon de gradiente de color dividido tedricamente en dos secciones 24a
y 24b y 48a y 4b respectivamente. Sin embargo, en la practica esto puede ser sélo una divisiéon nocional, ya que el
controlador 20 puede simplemente unir los pixeles 16 de ambas franjas y controlar las dos como si fueran una Unica
matriz integrada de pixeles. Por lo tanto, al mapear los colores del patrén de gradiente de color 48 a los pixeles, se
manifiesta de forma natural una divisién del patron de gradiente entre las dos tiras, que coincide exactamente con las
longitudes respectivas de las dos tiras entre si.

Aunque los ejemplos anteriores se han centrado principalmente en la formacién de patrones unidimensionales de puntos
de color y patrones de gradiente de color para su visualizacion en matrices de pixeles unidimensionales, cualquiera de
los ejemplos descritos anteriormente (y cualquiera de los ejemplos siguientes) también puede aplicarse a la generacion
de patrones de gradiente de color bidimensionales o incluso tridimensionales para su visualizacién en matrices de
pixeles 2D o 3D adecuadas. En los casos mas sencillos, un patrén de gradiente de color bidimensional puede formarse
simplemente estirando un patron unidimensional hacia arriba o hacia abajo en una segunda dimension, duplicando
completamente el patrén unidimensional original a lo largo de cada fila adicional de pixeles. En este caso, no habria
variaciéon de color a lo largo de la direcciéon de la segunda dimension; el gradiente de color se exhibiria sélo a lo largo de
la primera dimensién. Esto proporcionara una forma sencilla y facil de ampliar un patrén de gradiente de color para llenar
una matriz de pixeles bidimensional.

En ejemplos mas complejos, se pueden formar patrones de gradiente de color que varian en color a lo largo de dos o
mas dimensiones. En estos casos, la formacion del patron de puntos de color puede comprender la formacién de un
patron bidimensional o tridimensional de puntos de color, con puntos asignados a ubicaciones en cualquier lugar dentro
de un espacio de patrén bidimensional o tridimensional.

De acuerdo con cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente, pueden implementarse operaciones de control
mas complejas para formar el patrén de puntos de color 24 y el patrén de gradiente de color 48. En uno o mas conjuntos
de ejemplos, puede seguirse la posicion de un espectador y/o la direccién de la mirada de un espectador por medio de
un dispositivo adecuado de seguimiento de la posicién o de los ojos y utilizar esta informacion para formar el patron de
puntos de color. En particular, un punto central de un patrén de puntos de color simétrico puede configurarse de acuerdo
con una posicién conocida de un espectador o una direccién conocida de la mirada de un espectador. Este efecto puede
incluso implementarse dinamicamente, de manera que, por ejemplo, el punto central de un efecto de iluminacién
simétrica puede controlarse para que se mueva en correspondencia con el movimiento de un espectador o el movimiento
de la mirada de un espectador.

Para facilitar estos ejemplos, el sistema 10 puede comprender ademas un sensor de posicién o movimiento o un
dispositivo de seguimiento, o puede estar configurado para recibir salidas de dicho dispositivo. El dispositivo puede
consistir simplemente en una camara o en un dispositivo de seguimiento del movimiento mas sofisticado. En otros
ejemplos, se puede proporcionar un conjunto de micréfonos para supervisar o detectar la posicion o el movimiento de un
usuario.

El sistema puede incluir ademas un dispositivo de seguimiento ocular o estar configurado para recibir resultados de
dicho dispositivo. En otros ejemplos, la informacion relativa a la posicién de un espectador puede obtenerse a partir de
un dispositivo informatico movil personal o un dispositivo portatil situado en la persona de un espectador y que esté
convenientemente comunicado con el sistema por medio de un enlace de red de datos adecuado, por ejemplo.

De acuerdo con otra serie de realizaciones, el controlador 20 puede ser operable para proporcionar efectos dinamicos de
gradiente de color a través de la matriz de pixeles LED 16. Como es sabido, por ejemplo, los patrones de luz lineales
suaves, que cambian gradualmente o se mueven, son generalmente atractivos desde el punto de vista estético para los
espectadores, ya que pueden parecerse a los fendmenos naturales (por ejemplo, los patrones de luz creados por las
nubes en movimiento o los efectos simétricos lineales creados por un amanecer).

La alimentacion remota de un conjunto de LED con un flujo de contenido luminico dinamico para permitir estos efectos
supone una gran exigencia para la red del sistema de iluminaciéon. A menudo, el ancho de banda puede ser insuficiente
para facilitar dicho control directo en vivo, o la implementacion de dicho control puede poner a prueba la capacidad de la
red. Por lo tanto, las realizaciones de la presente invencion, que estan adaptadas para crear efectos de luz basados en
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la recepcion de solo un conjunto limitado de informacién de entrada, pueden utilizarse para proporcionar efectos de
control dinamicos sin la necesidad de un flujo de datos de alta capacidad.

Todas las realizaciones se basan en la transicion de las salidas de una matriz de pixeles suavemente a través de una
serie de diferentes patrones particulares de gradiente de color. Se prevén dos enfoques principales para facilitar dicho
control dinamico. En una primera serie de realizaciones, las transiciones de color para cada pixel en cada intervalo de
tiempo se determinan localmente. De acuerdo con una segunda serie de realizaciones, las transiciones de color para un
subconjunto de pixeles en cada intervalo de tiempo se determinan de forma remota y se comunican al controlador a
través de un enlace de red adecuado. A continuacion se describiran en detalle los ejemplos de acuerdo con cada uno de
los enfoques.

De acuerdo con el primer enfoque de control (que se denominara "dinamica local de la lampara"), la generacion de
contenido para el patron de gradiente dinamico se realiza predominantemente de forma local por el controlador 20 del
dispositivo de iluminacion.

En particular, de acuerdo con al menos un subconjunto de ejemplos, el controlador 20 esta configurado para formar un
patron 24 de puntos de color basado en un conjunto recibido de colores de salida de luz (como se describe en los
ejemplos anteriores), y luego generar un patréon de gradiente de color completo 48 basado en el patrén de puntos de
color. Para crear efectos dinamicos, el controlador esta configurado para seleccionar repetidamente diferentes secciones
o regiones limitadas del patrén de gradiente completo para mapear y mostrar a través de la matriz de los pixeles LED.
Esto genera un efecto de patron de gradiente dinamico o en movimiento.

Los pasos de control para un primer ejemplo se ilustran esquematicamente en la figura 11. En este ejemplo particular, el
controlador 20 esta configurado para generar primero un patrén de gradiente de color completo 48 y luego para
seleccionar y mapear secuencialmente porciones consecutivas 60 del patrén de gradiente de color a la matriz de pixeles
16, para generar asi un efecto de iluminacién de patrén de gradiente en movimiento. La figura representa
esquematicamente los pasos de control realizados por el controlador 20 en la generacion de este efecto de gradiente
dinamico representado localmente.

Para este ejemplo, se supone que el controlador 20 recibe inicialmente tres colores de salida de luz C1, C2, C3 y que
éstos se forman en un patrén 24 de puntos de color 26, 28, 32 de acuerdo con los métodos descritos anteriormente. La
formacion del patrén de puntos de color puede realizarse, en particular, de acuerdo con cualquiera de los ejemplos o
realizaciones descritos anteriormente. El controlador 20 puede estar configurado, en ejemplos particulares, para recibir
ademas informacion sobre la posicion de los colores y/o informacién sobre la configuracién del patron para informar
sobre la disposicion de los colores de salida de luz recibidos dentro del patrén 24.

Al igual que en las realizaciones anteriores, una vez formado el patrén de puntos de color 24, el controlador esta
configurado para interpolar posteriormente conjuntos de colores de salida intermedios 40, 42 para rellenar los espacios
del patron entre cada uno de los puntos de color 26, 28, 32. Los colores intermedios 40, 42, se seleccionan para crear un
patron de gradaciéon completo 36 de puntos de color que juntos definen un patrén de gradaciéon de color 48 que se
extiende a lo largo del espacio del patrén. El patron de gradiente de color 48 asi generado se ilustra en la figura 11, en la
que los puntos medios del patrén de gradiente de color se ilustran mediante lineas inclinadas 52, que en este caso se
supone que estan situadas a medio camino entre cada par de puntos de color primario contiguo C1, C2, C3.

Una vez generado el patron de gradiente 48, el controlador 20 selecciona una primera seccioén lineal limitada 60 del
patron de gradiente para su asignacion a los pixeles 16 de una matriz de pixeles. En el presente ejemplo en particular,
se supone que la matriz de pixeles 16 estd compuesta por una tira de iluminacion LED 14. La asignacién de colores de
esta primera seccion lineal limitada 60 del patron de gradiente de color a los pixeles 16 de la matriz puede realizarse
como se describe en cualquiera de los ejemplos descritos anteriormente.

En algunos casos, el numero total de colores que comprende la seccion lineal 60 puede ser menor que el numero total
de pixeles 16 de la matriz. En este caso, uno o mas de los colores pueden ser asignados o mapeados a una pluralidad
de los pixeles 16. Una vez realizada la asignacion, el controlador 20 esta configurado para controlar las salidas de color
de los pixeles en consecuencia, con el fin de mostrar la seccion del patron 60 a través de la longitud del conjunto.

Para crear el efecto de gradiente dinamico, el controlador 20 esta configurado para volver a seleccionar de forma
recurrente nuevas secciones lineales 60 del patron de gradiente 48 para mapearlas a la matriz de pixeles 16. En
particular, en el presente ejemplo, el controlador esta configurado para seleccionar recurrentemente y mapear
secuencialmente porciones consecutivas del patron de gradiente de color. El controlador ejecuta efectivamente un
"barrido" a través del patrén de gradiente de color completo, mapeando recurrentemente los colores de salida de luz de
una seccion movil 60 del patron de gradiente de color a los pixeles 16 de la matriz.
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Este proceso se ilustra esquematicamente en la figura 11, en la que se representa la seleccion por parte del controlador
de una seccion linealmente consecutiva 60 del patron de gradiente de color 48 en un momento posterior y la asignacion
de esta seccién a la matriz de pixeles 16. Las flechas indican esquematicamente el movimiento (ficticio) de la seccién
lineal en el tiempo, en el que en cada uno de una serie de intervalos de tiempo regulares, la seccion seleccionada 60 se
desplaza linealmente y se mapea de nuevo a los pixeles 16 de la matriz.

Esta accién de mapeo de barrido crea un efecto en la matriz de pixeles de un patrén de gradiente en movimiento, con el
patron visualizado que parece progresar linealmente a lo largo de la longitud de la matriz. El barrido a través del patréon
de gradiente 48 puede invertirse al llegar a un punto final del patrén, creando asi un efecto de "rebote" en el patrén
visualizado en la matriz de pixeles LED 16. Esto se consigue simplemente invirtiendo la "direccion de movimiento" de la
seccion asignada 60. Esto tiene la ventaja de evitar cualquier discontinuidad en el patrén de gradiente mostrado (como
podria crearse en el caso, por ejemplo, de que la seccién mévil 60 simplemente volviera al principio del patrén de
gradiente de color 48 al llegar al final).

De acuerdo con uno o mas ejemplos particulares, pueden implementarse otros pasos de control para garantizar que un
"movimiento" percibido del patrén de gradiente de color esté alineado con una orientacion de la matriz de pixeles 16.
Para facilitar esto, el controlador 20 puede estar configurado para recibir entradas de uno o mas sensores adaptados
para detectar una orientacion de la matriz. Estos pueden ser, por ejemplo, sensores de orientacion o camaras montadas
en o cerca de una tira de iluminacion LED 14 que comprende el conjunto. Estos sensores pueden estar incluidos como
parte del dispositivo de iluminacion 10 o pueden simplemente estar acoplados comunicativamente con el controlador del
sistema. Alternativamente, la informacién sobre la orientacion puede ser introducida por un usuario, por ejemplo, durante
la instalacion o la configuracion del sistema, por medio, por ejemplo, de una aplicaciéon de control asociada instalada en
el dispositivo informatico mévil del usuario, o por medio de un dispositivo de interfaz de usuario dedicado.

Cada nueva asignacion puede realizarse instantaneamente en el momento de cada intervalo de tiempo.
Alternativamente, la asignacion de cada una de las diferentes secciones linealmente desplazadas 60 puede realizarse
por adelantado, y almacenarse, por ejemplo, en una memoria local incluida en el dispositivo de iluminacién 10. Cada una
de las asignaciones almacenadas puede entonces ser simplemente recuperada en un intervalo de tiempo apropiado.

De acuerdo con una o mas realizaciones adicionales, el controlador 20 puede estar configurado para preprocesar cada
porcién seleccionada 60 del patron de gradiente de color 48 antes de la asignacion. El preprocesamiento puede
comprender, en particular, el reflejo de la porcidon de patrén 60 en torno a un punto final para generar asi una porcién de
patron de gradiente de color centralmente simétrica para su asignacién a la matriz. Este ejemplo se ilustra
esquematicamente en la figura 12.

Como en el ejemplo de la figura 11, primero se recibe un conjunto de colores de salida de luz C1, C2, C3, formando un
patron de puntos de color 24, y se interpolan otros colores intermedios para definir un patréon de gradiente de color 48.
También como se ha descrito anteriormente, el controlador 20 esta configurado para seleccionar posteriormente una
seccion lineal limitada 60 del patron.

Sin embargo, como en el ejemplo anterior de la figura 11, esta seccion limitada 60 se procesa previamente a su
asignacién a la matriz de pixeles 16. En particular, la seccidon se refleja en torno a un eje de reflexién 64 orientado
perpendicularmente a una longitud del patrén de gradiente y alineado paralelamente a un borde mas a la derecha de la
seccion lineal 60. Cada color de la seccion limitada se duplica, en orden inverso, y se afade al final de la seccién lineal
60 para formar asi una seccién de patron de gradiente "en espejo" 61 para su asignacién a la matriz de pixeles.

Los colores de la seccién de patrén reflejado 61 se asignan a los pixeles 16 de la matriz, y los pixeles se controlan de
acuerdo con las asignaciones para mostrar la seccion reflejada 61 en la matriz.

Como en el ejemplo anterior de la figura 11, el controlador 20 esta configurado para "mover" o desplazar de forma
recurrente la seccion lineal seleccionada 60 a lo largo de la longitud del patrén de gradiente de color 48 en funcion del
tiempo. Cada vez que la seccién seleccionada se desplaza (después de un intervalo de tiempo determinado), se genera
una nueva seccion de patron de gradiente "en espejo” 61 y se asigna a los pixeles 16 de la matriz.

De este modo, se crea un patréon dinamico a lo largo de la matriz de pixeles en el que los colores del patrén parecen
moverse hacia fuera desde el centro hacia los extremos de la matriz de LED pixelados.

En el ejemplo particular ilustrado en la figura 12, la secciéon de patron simétrico o de espejo 61 se crea utilizando un eje
de reflexion 64 alineado en un extremo de la secciéon de patron 60 inicialmente seleccionada. Sin embargo, en otros
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ejemplos, este eje puede ser desplazado (hacia la izquierda, por ejemplo) para crear diferentes efectos de color, por
ejemplo, en el que la simetria del patron reflejado se desvia ligeramente del centro.

Adicionalmente o alternativamente, el efecto de gradiente reflejado puede crearse sélo en una porcién o seccién limitada
de la matriz de pixeles 16. Por ejemplo, como se ha descrito anteriormente, la configuracion fisica particular o la
disposicion de una tira de iluminaciéon LED 14 (o una multiplicidad de tiras) que comprende el conjunto puede ser tal que
incorpore ciertas curvas naturales y segmentos lineales o curvos.

Por ejemplo, una tira de iluminacién puede envolverse alrededor de un mueble, de manera que una seccién se extienda
a lo largo de una superficie frontal del mueble, y otras secciones se extiendan a lo largo de las superficies laterales. El
controlador puede controlar la tira 14 para que muestre el efecto de gradiente reflejado sélo en una de estas secciones.

Por ejemplo, un usuario puede desear crear efectos de gradiente reflejado para simular un efecto de iluminacion de
amanecer por la mafiana y un efecto de iluminacién de atardecer por la noche. En este caso, el usuario puede transmitir
la informacion de configuracion del patrén al controlador 20 por medio, por ejemplo, de un dispositivo informatico movil
conectado, indicando una posicion deseada para que el sol salga a la hora del amanecer (por ejemplo, el este de la
habitacion) y una posicidon para que el sol se ponga a la hora del atardecer (por ejemplo, el lado opuesto de la
habitacion). El controlador puede entonces estar configurado para determinar una seccién o porcién apropiada de la
matriz de pixeles 16 a la que se deben mapear y mostrar los patrones de gradiente reflejados generados.

De acuerdo con uno o mas ejemplos, la tira de iluminacién 14 puede comprender uno o mas sensores tactiles (por
ejemplo, sensores tactiles capacitivos) instalados a lo largo de su longitud y por medio de los cuales un usuario puede
indicar una ubicacién particular a lo largo del conjunto para mostrar un efecto de iluminacién deseado.

Cualquiera de estos ejemplos, de acuerdo con la realizacion de la figura 12, puede combinarse ventajosamente con el
efecto de control de "rebote" descrito anteriormente en relacion con el ejemplo de la figura 11, a fin de evitar cualquier
discontinuidad en el patrén de gradiente dinamico.

De acuerdo con cualquiera de estos ejemplos, el controlador 20 puede estar configurado para recibir informacion de
control dinamico, en el que la seleccién y posterior asignacion de las diferentes porciones lineales 60 se basa, al menos
en parte, en dicha informacion de control dinamico. La informacion de control dinamico puede incluir comandos de
entrada del usuario que especifiquen, por ejemplo, un modo de control dinamico particular a ejecutar. El controlador
puede contener una serie de programas de mapeo dinamico preconfigurados, y en el que la informacion de control
dinamico puede utilizarse para informar sobre cual de los programas debe ejecutarse para controlar la matriz de pixeles
LED 16.

De acuerdo con cualquiera de los ejemplos de control dinamico anteriores, la formacién del patrén inicial de puntos de
color 24 puede realizarse de acuerdo con cualquiera de los métodos o enfoques descritos en los ejemplos anteriores (no
dinamicos). En particular, el controlador 20 puede, de acuerdo con uno o mas conjuntos de ejemplos, ser operable en
ciertos modos de control para formar los colores de salida de luz en un patrén simétrico de puntos de color, 0 en un
patron "en bucle" o ciclico de puntos de color, por ejemplo. A continuacién, puede generarse un patron de gradiente de
color correspondiente 48, en el que el control dinamico consiste simplemente en ejecutar un "barrido" a través del patrén
asi formado, como se ha descrito anteriormente.

Los ejemplos anteriores de las figuras 11 y 12 se refieren al primer enfoque de control ("dinamica local de la lampara").
A continuacién se describiran ejemplos en relacion con el segundo enfoque de control (que se denominara "dinamica de
lamparas a distancia"). En estos ejemplos, el comportamiento dinamico de transicioén del patron de gradiente se dirige o
controla, al menos en parte, mediante instrucciones de control transmitidas y recibidas a distancia.

En particular, el controlador 20 puede estar configurado para recibir un conjunto inicial de colores de salida de luz y/o
informacién sobre la posicién del color, junto con instrucciones de control relativas a un conjunto de una o mas
transiciones de color que deben realizarse para cada punto de color del patron de puntos de color en cada uno de un
conjunto de uno o mas intervalos de tiempo futuros. En cada nuevo intervalo de tiempo, el controlador consulta las
instrucciones de control recibidas para determinar como debe alterarse el patron de puntos de color. Los colores de cada
uno de los puntos de color se cambian de acuerdo con las instrucciones y, basandose en el patrén actualizado de puntos
de color, se interpola un nuevo patrén de gradiente de color y se asigna a la matriz de pixeles LED. Las nuevas
instrucciones de control pueden recibirse de forma recurrente en una serie de intervalos de tiempo adicionales, ya sea a
intervalos regulares o esporadicos.

Por lo tanto, en lugar de determinar las transiciones de color localmente de acuerdo con un algoritmo o programa de
transicién predefinido (como el modo de "barrido" descrito anteriormente), las transiciones de color especificas para cada
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punto de color del patrén 24 se comunican al controlador (por ejemplo, desde un servidor remoto) y esta informacion se
utiliza para determinar las transiciones de color del patron de gradiente de color en cada intervalo de tiempo.

En la figura 13 se ilustra un ejemplo. En este ejemplo, se supone que se introducen tres colores de salida de luz 22 (C1,
C2, C3) en un servidor remoto (ya sea la entrada del usuario o una fuente de entrada de datos alternativa, como uno o
mas sensores), en el que dicho servidor remoto esta acoplado comunicativamente con el controlador 20.

El servidor remoto clasifica los colores recibidos en un orden particular para llegar al conjunto ordenado de puntos de
color 72, 74, 76 mostrado en la figura 13. Ademas de ordenar los colores, el servidor determina ademas un conjunto de
transiciones 78 para los puntos de color, que representan un cambio de color previsto para cada uno de los puntos de
color que se producira tras un intervalo de tiempo determinado. Este intervalo de tiempo también puede ser determinado
por el servidor remoto, o puede ser determinado localmente por el controlador 20 del dispositivo de iluminacién. Estas
transiciones pueden determinarse basandose en otras entradas de datos al servidor, o basandose en un programa o
algoritmo predeterminado, por ejemplo.

En la figura 13 se ilustra un conjunto de transiciones 78 de ejemplo. En particular, para este ejemplo, se supone que el
servidor determina que el punto de color 72 debe transitar del color C1 al C2, el punto de color 74 debe transitar del color
C2 al C3y el punto de color 76 debe transitar del color C3 al C1.

Una vez determinado el conjunto de puntos de color ordenados 72, 74, 76 y sus transiciones asociadas 78, éstos se
comunican al controlador 20 del dispositivo de iluminacién 10. Una vez recibidos los puntos de color y la informacién
sobre las transiciones, el controlador 20 esta configurado para interpolar localmente conjuntos de puntos de color
intermedios 80, 82 con el fin de definir un patréon de gradiente de color que se extiende a lo largo del espacio del patrén.
A continuacién, el controlador 20 mapea este conjunto completo de colores a los pixeles de la matriz de pixeles 16. Para
el presente ejemplo, se supone que la matriz de pixeles esta compuesta por una tira de iluminaciéon LED 14.

Como se ilustra en la figura 13, después de un intervalo de tiempo definido, el controlador 20 esta configurado para
consultar el conjunto de informacién de transicion de color 78 recibido del servidor remoto y para alterar el patrén de
puntos de color emitido a la matriz de pixeles en consecuencia. En particular, el controlador esta configurado para
cambiar cada uno de los puntos de color de referencia primarios 72, 74, 76 de acuerdo con las transiciones definidas por
la informacién de transicién recibida, y luego interpolar un nuevo conjunto de puntos de color intermedios 80, 82 para
proporcionar un nuevo patron de gradiente de color que se extiende a lo largo del espacio del patron. Los colores de este
nuevo patrén se envian a los pixeles 16 de la matriz como antes.

Por lo tanto, en cada paso de transicién, el controlador 20 esta configurado para consultar la informacion de transicion
recibida para determinar como alterar los colores primarios de referencia 72, 74, 76, y luego interpolar los nuevos colores
intermedios 80, 82 para formar un patrén de gradiente de color completo.

Para que el efecto de transicion dinamica continde a lo largo del tiempo, preferiblemente el servidor remoto sigue
determinando nuevos conjuntos de transiciones de color para cada nuevo intervalo de tiempo, y los comunica
recurrentemente al controlador en cada nuevo intervalo de tiempo. Esto se ilustra en la figura 14, que muestra de forma
esquematica la determinacion por parte del servidor remoto, tras el intervalo de tiempo dado, de un nuevo conjunto de
transiciones de color 79 que sigue al primer conjunto 78 definido en la figura 13. En particular, se determina que el punto
de color 72 debe pasar del color C2 al C3, el punto de color 74 debe pasar del color C3 al C1 y el punto de color 76 debe
pasar del color C1 al C2.

Como en el caso anterior, estas transiciones se comunican posteriormente al controlador 20 del dispositivo de
iluminacién. El controlador estd configurado para utilizar este nuevo conjunto de transiciones en la formacién de un
nuevo conjunto de puntos de color para mapear a los pixeles de la matriz. Los puntos de color primario 72, 74, 76 pasan
de los colores asignados anteriormente a los nuevos colores indicados por la informacién de transicién recibida. Se
interpola un nuevo conjunto de puntos de color intermedios 80, 82 para completar el resto del patron de gradiente de
color. Los colores del patrén completado se asignan entonces a los pixeles de la matriz (en este caso compuesta por la
tira de iluminacion LED 14).

En ejemplos mas particulares, el controlador puede estar configurado para recibir informaciéon de transicién de color
correspondiente a pixeles especificos dentro de una matriz de pixeles. En particular, puede haber asociados a la matriz
de pixeles un numero de pixeles de referencia o de "control", siendo éstos pixeles que, por ejemplo, por designacién
previa, son pixeles cuyas transiciones de color han de ser determinadas por un servidor remoto. El niumero total de
pixeles de control para un conjunto dado dentro de un dispositivo de iluminacion determinado puede determinarse por
adelantado y puede conocerse o comunicarse al servidor remoto. Basandose en esta informacion, el servidor remoto
puede determinar un numero correspondiente de puntos de color para asignar a estos pixeles de control y las
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transiciones de color asociadas para los pixeles. Por ejemplo, para el ejemplo ilustrado en las figuras 13 y 14, el servidor
remoto puede identificar que la tira de iluminacion LED 14 tiene tres pixeles de control (resaltados en negrita) y, por
tanto, puede determinar un conjunto de tres puntos de color y transiciones de color asociadas, uno para asignar a cada
uno de los tres pixeles de control.

Una vez recibidos estos colores y transiciones de los pixeles de control, el controlador 20 puede interpolar un conjunto
de colores intermedios 80, 82 para asignarlos a los pixeles situados entre los pixeles de control.

Cabe sefalar que el efecto de rebote descrito en relacién con los ejemplos de dinamica de lampara local puede aplicarse
igualmente de acuerdo con cualquiera de los ejemplos descritos anteriormente de "dinamica de lampara remota". Para
permitir las transiciones de gradiente en modo de rebote, es necesario simplemente que cada uno de los puntos de color
primario (o pixeles de control) 72, 74, 76 transite recurrentemente hacia delante y luego hacia atras a través de un
conjunto ordenado de colores determinado.

Ademas, otros modos dinamicos, como los efectos de centro hacia afuera o de centro hacia adentro (efecto de gradiente
dinamico reflejado) también pueden lograrse de acuerdo con el enfoque dinamico de la lampara remota, simplemente
mediante la seleccién y comunicacion de un conjunto adecuado de transiciones de color al controlador.

Se hace hincapié en que, para el enfoque de control dinamico de la "lampara remota", el servidor remoto puede no ser
tipicamente una parte del dispositivo de iluminacion de la presente invencién. El controlador puede estar provisto
simplemente de un acoplamiento comunicativo adecuado con un servidor remoto, o0 de medios para establecer dicho
acoplamiento. Este acoplamiento puede comprender, por ejemplo, un enlace de red de datos adecuado, por ejemplo,
una conexion de red de area local o una conexion a Internet.

De acuerdo con cualquiera de los enfoques de dinamica de "lampara remota" descritos anteriormente, el controlador 20
puede recibir de un servidor remoto sélo un subconjunto de un numero total de puntos de color y transiciones asociadas
para formar el patrén de puntos de color o para asignar a los pixeles de control de la matriz. Con referencia a la figura
12, por ejemplo, el controlador puede recibir sélo dos puntos de color del servidor remoto (por ejemplo 72, 74). En este
caso, el controlador puede estar configurado para determinar otros puntos de color con el fin de formar un patrén de
puntos de color y, posteriormente, un patrén de gradiente de color. El controlador puede seguir, por ejemplo, un conjunto
prealmacenado de instrucciones de programa para determinar dichos colores adicionales. El controlador puede estar
configurado para interpolar uno o mas colores adicionales.

De acuerdo con al menos un ejemplo de modo de control, el controlador puede estar configurado para formar, a partir de
un conjunto recibido de dos puntos de color, un patron simétrico de puntos de color. Esto requeriria solo duplicar el
primero de los colores recibidos y afiadirlo al final del conjunto recibido.

De acuerdo con un ejemplo alternativo de modo de control, el controlador puede estar configurado para ampliar un
conjunto recibido de dos puntos de color en tres o0 mas puntos de color por interpolaciéon. Por ejemplo, los puntos de
color amarillo y rojo recibidos podrian ampliarse afiadiendo un punto de color naranja situado entre ambos. La paleta de
colores también puede ampliarse de otras maneras, como por ejemplo identificando colores "cercanos” (en términos de
tonalidad, por ejemplo) a uno o mas de los colores recibidos o simplemente seleccionando uno o mas colores al azar
dentro de una gama o espectro de colores definido o determinado.

De acuerdo con otra serie de una o mas realizaciones de control dinamico, el controlador puede estar configurado para
generar un patron de gradiente dinamico basado en un conjunto de entradas del usuario. En particular, el controlador
puede estar configurado para recibir una o0 mas asignaciones de color definidas por el usuario para uno o mas pixeles
especificos a lo largo de la matriz de pixeles.

Por ejemplo, un usuario o disefiador de contenidos puede seleccionar manualmente uno o mas colores de entrada e
identificar un conjunto particular de uno o mas pixeles a los que se deben asignar estos colores. Ademas, el usuario
puede especificar un modo de control dinamico particular de acuerdo con el cual el controlador 20 debe generar un
efecto de iluminacién dinamico particular.

Por ejemplo, un usuario puede desear imitar un efecto de amanecer. En este caso, puede seleccionar un conjunto inicial
de dos colores de salida de luz: azul y amarillo, que representan el cielo azul y el sol amarillo. Puede asignar el color azul
a los dos pixeles mas exteriores de la matriz y el color amarillo a un pixel situado en el centro de la matriz. Ademas,
pueden proporcionar instrucciones de control que indiquen que el controlador debe generar un efecto de gradiente
dinamico en el que los colores parezcan moverse desde el centro hacia fuera, imitando asi la apariencia de un
amanecer. Como se ha comentado anteriormente, dicho efecto puede realizarse mediante la implementacion, por
ejemplo, del modo dinamico de mapeo en espejo ilustrado con referencia a la figura 12. El usuario también puede
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especificar la duracién concreta en la que debe extenderse el efecto dinamico (por ejemplo, 30 minutos) y ademas puede
indicar cuantas veces debe ejecutarse la secuencia concreta (por ejemplo, para este ejemplo, sélo una vez). De esta
manera, un efecto de amanecer que se extiende durante 30 minutos puede ser replicado en la tira de luz pixelada 14
basandose sélo en un conjunto limitado de informacién de control de entrada.

Las realizaciones anteriores se han descrito predominantemente en relacion con una matriz de pixeles 16 que esta
compuesta por una tira de iluminacion LED pixelada 14. Sin embargo, de acuerdo con cualquier realizaciéon de la
invencion, la matriz de pixeles puede estar compuesta por cualquier variedad de dispositivo de iluminacién. Esto puede
incluir, por ejemplo, simplemente una pantalla pixelada dedicada, por ejemplo, que comprenda una matriz planar de
pixeles. En otros ejemplos, la matriz puede formar parte de una pantalla LCD. En algunos ejemplos, la matriz puede
estar incorporada directamente en un objeto o mueble. La matriz puede estar incorporada dentro de una pared, techo,
suelo o escaleras de una habitacién o forma. Cualquier otro dispositivo o estructura para montar o soportar una matriz de
pixeles también puede considerarse en cualquier realizacion de la invencién.

Como se ha comentado anteriormente, las realizaciones hacen uso de un controlador 20. El controlador puede
implementarse de numerosas maneras, con software y/o hardware, para realizar las diversas funciones requeridas. Un
procesador es un ejemplo de controlador que emplea uno o mas microprocesadores que pueden ser programados
mediante software (por ejemplo, microcédigo) para realizar las funciones requeridas. Sin embargo, un controlador puede
implementarse con o sin emplear un procesador, y también puede implementarse como una combinacién de hardware
dedicado para realizar algunas funciones y un procesador (por ejemplo, uno o mas microprocesadores programados y
circuitos asociados) para realizar otras funciones.

Los ejemplos de componentes de controlador que pueden emplearse en diversas realizaciones de la presente
divulgacion incluyen, pero no se limitan a, microprocesadores convencionales, circuitos integrados de aplicacion
especifica (ASIC) y matrices de puertas programables en campo (FPGA).

En varias implementaciones, un procesador o controlador puede estar asociado con uno o mas medios de
almacenamiento, tales como memorias informaticas volatiles y no volatiles, como RAM, PROM, EPROM y EEPROM.
Los medios de almacenamiento pueden estar codificados con uno o mas programas que, cuando se ejecutan en uno o
mas procesadores y/o controladores, realizan las funciones requeridas. Varios medios de almacenamiento pueden ser
fijos dentro de un procesador o controlador o pueden ser transportables, de tal manera que los uno o mas programas
almacenados en ellos pueden ser cargados en un procesador o controlador.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de iluminacién (10) para proporcionar un efecto de luz de gradiente de color, que comprende:

una matriz de pixeles emisores de luz (16), cada pixel tiene un color de salida de luz controlable y una ubicacion
asociada dentro de la matriz; y
un controlador (20) configurado para:

recibir dos o mas colores de salida de luz (22);

formar, a partir de los colores de salida de luz, un patrén de puntos de color (24) que comprenda dos puntos finales (26,
28) y al menos un punto intermedio (32);

generar un patron de gradiente de color (48) basado en el patron de puntos de color interpolando otros colores de salida
de luz (40, 42) para poblar regiones del patron de gradiente entre los puntos de color; y

mapear los colores de salida de al menos una parte del patrén de gradiente de color (24) a los pixeles (16) dentro de la
matriz, y controlar dichos pixeles de acuerdo con los colores de salida mapeados para generar asi el efecto de luz de
gradiente de color a través de la matriz;

en donde el controlador (20) estd configurado ademas para recibir informacion de configuracion del patrén que
comprende una o mas restricciones, y donde el patron de puntos de color (24) y/o el patrén de gradiente de color (24) se
genera en base a dichas restricciones, y

en donde el controlador (20) estd configurado para controlar el conjunto de pixeles emisores de luz (16) para
proporcionar un efecto de luz de gradiente de color dinamico mediante la recurrencia:

recibir informacién actualizada sobre la posicidn del color y/o los colores de salida de la luz; alterar el patréon de puntos
de color (24) en consecuencia;

regenerar el patron de gradiente de color (48) basandose en el patron alterado de puntos de color; y

mapear los colores de salida del patréon de gradiente de color regenerado a la matriz de pixeles emisores de luz (16).

2. Un dispositivo de iluminacién (10) para proporcionar un efecto de luz de gradiente de color, que comprende:

una matriz de pixeles emisores de luz (16), cada pixel tiene un color de salida de luz controlable y una ubicacion
asociada dentro de la matriz; y un controlador (20) configurado para:

recibir dos 0 més colores de salida de luz (22);

formar, a partir de los colores de salida de luz, un patrén de puntos de color (24) que comprenda dos puntos finales (26,
28) y al menos un punto intermedio (32);

generar un patrén de gradiente de color (48) basado en el patréon de puntos de color interpolando otros colores de salida
de luz (40, 42) para poblar regiones del patron de gradiente entre los puntos de color; y

mapear los colores de salida de al menos una parte del patrén de gradiente de color (24) a los pixeles (16) dentro de la
matriz, y controlar dichos pixeles de acuerdo con los colores de salida mapeados para generar asi el efecto de luz de
gradiente de color a través de la matriz;

en donde el controlador (20) estd configurado ademas para recibir informacion de configuracion del patrén que
comprende una o mas restricciones, y donde el patron de puntos de color (24) y/o el patrén de gradiente de color (24) se
genera en base a dichas restricciones, y

en donde el controlador (20) esta configurado para controlar el conjunto de pixeles emisores de luz (16) para
proporcionar un efecto de luz de gradiente de color dinamico mediante la seleccidén recurrente y la asignaciéon de
diferentes porciones lineales (60) del patron de gradiente de color (48) al conjunto a intervalos de tiempo regulares.

3. Un dispositivo de iluminacién (10) segun la reivindicacion 1 o 2,

en donde el sistema comprende una tira de iluminacién alargada (14), estando la matriz de pixeles emisores de luz (16)
distribuida a lo largo de una longitud de la tira de iluminacion; y/o

el sistema comprende una pluralidad de tiras de iluminacién alargadas (14), estando la matriz de pixeles emisores de luz
(16) distribuida a lo largo de la pluralidad de tiras de iluminacién.

4. Un dispositivo de iluminacién (10) segun la reivindicacion 1, 2 o 3, en el que dicha informacién de configuracion del
patron incluye informacion de posicion de color que define las ubicaciones del patrén para uno o mas de los colores de
salida de luz recibidos (22), y en el que el controlador (20) esta configurado para formar dicho patrén de puntos de color
(24) sobre la base de dicha informacién de posicion de color.

5. Un dispositivo de iluminacion (10) segun la reivindicacion 4, en el que dicha informacion de posicion de color se recibe
de:
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una interfaz de usuario acoplada de forma comunicable con el controlador (20); y/o
uno o més sensores acoplados al controlador (20).

6. Un dispositivo de iluminacion (10) como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que dicho uno o mas
condicionantes incluyen ubicaciones de uno o mas puntos medios (52) del patron de gradiente de color (48), puntos
medios que representan puntos medios en una transicion de color desde un primer color de salida de luz a un segundo
color de salida de luz.

7. Un dispositivo de iluminacién (10) como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que dicha una o mas
restricciones comprenden un parametro de homogeneidad, que define una homogeneidad de una transiciéon de color
proporcionada por al menos una parte de los colores de salida de luz adicionales (40, 42).

8. Un dispositivo de iluminacion (10) como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que la formacién del
patron de puntos de color (24) comprende clasificar los colores de salida de luz recibidos (22) de acuerdo con al menos
uno de: el tono de color, la saturacion y el brillo percibido, y asignar puntos de localizacion del patron a cada uno de los
colores de salida sobre la base de dicha clasificacion.

9. Un dispositivo de iluminacién (10) como se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en el que el controlador (20)
esta configurado para formar un patrén de puntos de color (24) que comprende una secuencia recurrente de puntos de
color.

10. Un dispositivo de iluminacion (10) como se reivindica en cualquier reivindicaciéon anterior, en el que el patrén de
puntos de color (24) esta formado de manera que comprende un patréon de puntos de color simétrico, con puntos
equidistantes en cualquier direcciéon de uno o mas puntos de color centrales definidos que son del mismo color.

11. Un dispositivo de iluminacion (10) como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 2-10, en el que el
controlador (20) esta configurado para recibir informacion de control dinamico, y en el que la seleccién y posterior
asignaciéon de las diferentes porciones lineales (60) se basa, al menos en parte, en dicha informacién de control
dinamico.

12. Un dispositivo de iluminacién (10) como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 2-11, en el que el
controlador (20) esta configurado para seleccionar y mapear secuencialmente porciones consecutivas del patron de
gradiente de color (48) a la matriz de pixeles (16), para generar asi un efecto de luz de gradiente de color en movimiento,
y opcionalmente en el que el controlador estd configurado para invertir una direccion en la que las porciones
consecutivas se seleccionan secuencialmente al alcanzar un punto final del patrén de gradiente de color.

13. Un dispositivo de iluminacién (10) como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 2-12, en el que el
controlador (20) esta configurado para preprocesar cada porcion seleccionada (60) del patrén de gradiente de color
antes del mapeo, el preprocesamiento comprende reflejar la porciéon del patrén alrededor de un punto final (64) para
generar asi una porcién del patrén de gradiente de color centralmente simétrica (61) para el mapeo en la matriz.

14. Método para controlar una matriz de pixeles emisores de luz (16) de un dispositivo de iluminacién (10) para generar
un efecto de luz de gradiente de color, teniendo cada pixel de la matriz un color de salida de luz controlable y una
ubicacién asociada dentro de la matriz, y comprendiendo el método, en el dispositivo de iluminacion:

recibir dos 0 mas colores de salida de luz (22); formar un patrén de puntos de color (24) a partir de los colores de salida
de luz recibidos;

generar un patron de gradiente de color (48) basado en el patron de puntos de color interpolando otros colores de salida
de luz (40, 42) para poblar regiones del patron de gradiente entre los puntos de color; y

mapear los colores de salida de al menos una porcién del patrén de gradiente de color (48) a los pixeles (16) dentro de
la matriz, y controlar dichos pixeles de acuerdo con los colores de salida mapeados para generar asi el efecto de luz de
gradiente de color a través de la matriz, donde

el método incluye ademas la recepcion de informacién de configuracion del patréon que comprende una o mas
restricciones, y en el que el patron de puntos de color (24) y/o el patrén de gradiente de color (48) se genera basandose
en dichas restricciones, y

en donde el método comprende ademas controlar la matriz de pixeles emisores de luz (16) para proporcionar un efecto
de luz de gradiente de color dindmico mediante la recepcién recurrente:

recibir informacién actualizada sobre la posicion del color y/o los colores de salida de la luz;
modificar el patron de puntos de color (24) en consecuencia;
regenerar el patron de gradiente de color (48) basandose en el patron alterado de puntos de color; y
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mapear los colores de salida del patron de gradiente de color regenerado a la matriz de pixeles emisores de luz (16).

15. Método para controlar una matriz de pixeles emisores de luz (16) de un dispositivo de iluminacién (10) para generar
un efecto de luz de gradiente de color, teniendo cada pixel de la matriz un color de salida de luz controlable y una
ubicacioén asociada dentro de la matriz, y comprendiendo el método, en el dispositivo de iluminacion:

recibir dos 0 mas colores de salida de luz (22); formar un patrén de puntos de color (24) a partir de los colores de salida
de luz recibidos;

generar un patron de gradiente de color (48) basado en el patron de puntos de color interpolando otros colores de salida
de luz (40, 42) para poblar regiones del patron de gradiente entre los puntos de color; y

mapear los colores de salida de al menos una parte del patrén de gradiente de color (48) a los pixeles (16) dentro de la
matriz, y controlar dichos pixeles de acuerdo con los colores de salida mapeados para generar asi el efecto de luz de
gradiente de color a través de la matriz,

en donde el método incluye ademas recibir informacion de configuracién del patron que comprende una o mas
restricciones, y donde el patron de puntos de color (24) y/o el patrén de gradiente de color (48) se genera en base a
dichas restricciones, y

en donde el método comprende ademas controlar el conjunto de pixeles emisores de luz (16) para proporcionar un
efecto de luz de gradiente de color dinamico mediante la seleccién recurrente y la asignacién de diferentes porciones
lineales (60) del patron de gradiente de color (48) al conjunto a intervalos de tiempo regulares.
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