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(54) Title: MACHINE TOOL WITH A REVOLVER HEAD AND WITH A SYSTEM FOR MINIMAL QUANTITY LUBRICA-

TION

(54) Bezeichnung: WERKZEUGMASCHINE MIT EINEM REVOLVERKOPF UND EINEM SYSTEM FUR MINIMALMEN-

GESCHMIERUNG

Leitung

(57) Abstract: The invention relates to a machine tool
comprising a drive motor (1) and a tightening system for a
tool, said tightening system being assigned to the drive motor
(1), and comprising a system for minimal quantity lubrication
having a first line (3), which is connected to a compressed air
source, and a second line (4) that is connected to a lubricant
source. The tightening system is formed by a revolver head (2)
having at least one multiple spindle drill head (7) or an angle
head having a number of working spindles (8) with assigned
tool holding fixtures. The first line (3) and the second line (4)
that is provided in a quantity corresponding to the number of
working spindles (8) are inserted into the revolver head (2) and
are guided by the revolver head hub (5) to a distributing disk
(9) that can rotate with the multiple spindle drill head (7) about
the revolver head hub (5). A compressed air transfer line (10)
and lubricant transfer lines (11) are, in a quantity corresponding
to the number of second lines (7), arranged on the distributing
disk (9) for each multiple spindle drill head (7) and, when the
multiple spindle drill head (7) is in the working position, are
conductively connected to the first line (3) and to the second
line (4). The compressed air transfer line (10) and the lubricant
transfer lines (11) lead to a mixing chamber (12) assigned to
the working spindle (8), and a mixing line (13) leads from this
mixing chamber to the tool holding fixture.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Werkzeugmaschine mit einem Antriebsmotor (1) und einem
dem Antriebsmotor (1) zugeordneten Spannsystem fiir ein
Werkzeug, mit einem System zur Minimalmengenschmierung,
das eine mit einer Druckluftquelle verbundene erste Leitung
(3) und eine mit einer Schmiermittelquelle verbundene zweite
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(4) aufweist. Das Spannsystem ist durch einen Revolverkopf (2) mit mindestens einem Mehrspindelbohrkopf (7) oder Winkelkopf
mit einer Mehrzahl von Arbeitsspindeln (8) mit zugeordneten Werkzeugaufnahmen gebildet ist, wobei die erste Leitung (3) und die in
einer der Anzahl der Arbeitsspindeln (8) entsprechenden Anzahl vorliegende zweite Leitung (4) in den Revolverkopf (2) eingekoppelt
und durch die Revolverkopfnabe (5) zu einer mit dem Mehrspindelbohrkopf (7) um die Revolverkopfnabe (5) drehbaren Verteiler-
scheibe (9) gefiihrt sind. Auf der Verteilerscheibe (9) sind fiir jeden Mehrspindelbohrkopf (7) eine Druckluftransferleitung (10)
sowie Schmiermitteltransferleitungen (11) in einer der Anzahl der zweiten Leitungen (7) entsprechenden Anzahl angeordnet und in
der Arbeitsposition des Mehrspindelbohrkopfes (7) leitend mit der ersten Leitung (3) und der zweiten Leitung (4) verbunden, wobei
die Drucklufttransferleitung (10) und die Schmiermitteltransferleitungen (il) zu einer der Arbeitspindel (8) zugeordneten Mischkam-
mer (12) fithren, von der eine Mischleitung (13) zu der Werkzeugaufnahme fiihrt.
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Die Erfindung betrifft eine Werkzeugmaschine mit einem
Antriebsmotor und einem dem Antriebsmotor zugeordneten
Spannsystem fir ein Werkzeug, mit einem System zur
Minimalmengenschmierung, das eine mit einer
Druckluftquelle verbundene erste Leitung und eine mit
einer Schmiermittelquelle verbundene zweiten Leitung

aufweist.

Eine derartige Werkzeugmaschine ist in der DE 102 38 203
Al offenbart, bei der die erste Leitung und die zweite
Leitung zu einer in der Maschinenspindel angeordneten
Mischkammer fihren, von der einé Mischleitung zu dem einen
aus einem Werkzeugmagazin entnommenen Werkzeug gefihrt
ist, das in der Werkzeugaufnahme eingespannt ist. Bei

dieser Werkzeugmaschine sind die Vorteile der
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Minimalmengenschmierung genutzt, die allerdings mit dem
Nachteil eines hiufigen Werkzeugwechsels erkauft werden
missen, da stets nur ein Werkzeug zur Bearbeitung des
Werkstlickes zur Verfligung steht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Werkzeugmaschine der eingangs genannten Art so
auszubilden, daR ein hidufiger Wechsel der Einspannung des

Werkzeuges vermieden werden kanmn.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einer
Werkzeugmaschine der eingangs genannten Art dadurch
geldst, dal das Spannsystem durch einen Revolverkopf mit
mindestens einem Mehrspindelbohrkopf oder Winkelkopf mit
einer Mehrzahl von Arbeitsspindeln mit zugeordneten
Werkzeugaufnahmen gebildet ist, daf die erste Leitung und
die in einer der Anzahl der Arbeitsspindeln entsprechenden
Anzahl vorliegende zweite Leitung in den Revolverkopf
eingekoppelt sind und durch die Revolverkopfnabe zu einer
mit dem Mehrspindelbohrkopf um die Revolverkopfnabe
drehbaren Verteilerscheibe gefihrt sind, auf der fir jeden
Mehrspindelbohrkopf eine Druckluftransferleitung sowie
Schmiermitteltransferleitungen in einer der Anzahl der
zweiten Leitungen entsprechenden Anzahl angeordnet und in
der Arbeitsposition des Mehrspindelbohrkopfes leitend mit
der ersten Leitung und der zweiten Leitung verbunden sind,
und daR die Drucklufttransferleitung und die
Schmiermitteltransferleitungen zu einer der Arbeitspindel
zugeordneten Mischkammer flihren, von der eine Mischleitung

zu der Werkzeugaufnahme fihrt.
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Durch diese Erfindung werden die Vorteile der
Minimalmengenschmierung mit der eines Revolverkopfes
kombiniert, der gleichmd&fig um die Revolverkopfnabe
verteilt eine Vielzahl von der einer Maschinenspindel
zugeordneten Werkzeugen an dem Werkstlick zum Einsatz
bringen kann, ohne stets Spannvorgdnge der Werkzeuge
ausfihren zu missen. Darlberhinaus ist es mdglich, an
jedem Arbeitsplatz des Revolverkopfes einen
Mehrspindelbohrkopf anzuordnen mit einer Mehrzahl von
Arbeitsspindeln, so daff die Anzahl der Werkzeuge, die an
dem Werkstlick zum Einsatz gebracht werden kdénnen
vervielfacht ist und eine sehr hohe Effizienz beili der
Bearbeitung des Werkstlickes erreicht wird, und zwar auch

bei Einsatz der Minimalmengenschmierung.

Um bei einem Weiterschalten des Revolverkopfes einen
Verlust von Schmiermittel zu vermeiden und damit
verbundenen Verunreinigungen vorzugbeugen, ist jeder
zweiten Leitung in der Revolverkopfnabe ein Schnellventil

zugeordnet.

Die Vorteile der effizienten Bearbeitung des Werkstlickes
sind dann besonders ausgepragt, wenn der Revolverkopf bis
zu sechs Mehrspindelbohrkdépfe aufweist, wobei durch die
erfindungsgemédffe Konstruktion es mdglich ist, dal der
Mehrspindelbohrkopf bis zu vier Arbeitsspindeln mit
Spanneinrichtungen flr das Werkzeug aufweist, so daf’ im
Ergebnis bis zu vierundzwanzig Werkzeuge einem
Revolverkopf zugeordnet und zum Einsatz an dem Werkstlck

gebracht werden kdnnen.
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Im Rahmen der Erfindung weiterhin besonders bevorzugt ist
es, wenn die Mischleitung einsttickig, ohne Dichtfugen
ausgeflihrt ist. Beli der Minimalmengenschmierung nach der
Erfindung ist zu beachten, daf3s die Druckluft und das
Schmiermittel in der Mischkammer zusammengeflhrt werden,
daf dort aber kein Aerosol oder keine feine Emulsion
gebildet werden, sondern die Druckluft das auf der
Innenfldche der Mischleitung verteilte Schmiermittel als
Grenzfldchenschmierung in Férderrichtung mitreift. Jede
Kante, Fuge, Nut oder allgemein Versackung bewirkt nun,
daR das Schmiermittel sich zundchst in dieser Versackung
ansammelt und diese auffltillt, bis weiteres Schmiermittel
Uber die Oberfldche der aufgeflillten Versackung
weitertransportiert wird. Da aber bei jedem
Werkzeugwechsel, der in kurzen Taktzeiten erfolgt, der
Schmierfilm abreift, ist bel einer Vielzahl von
Versackungen eine ausreichende Schmierung nicht
gewdhrleistet, so daR sich durch die erfindungsgemaflie
Gestaltung der grofRe Vorteil ergibt, daR Versackungen lber

die Lange der Mischleitung vollstdndig vermieden sind.

Die Fihrung der Mischleitung bis zu dem Werkzeug ist
dadurch ermdglicht, daff die Spannsysteme durch
Hohlschaftkegel gebildet sind, die spindelseitig
Durchgangséffnungen flir die Mischleitungen aufweisen.

Es hat sich als glnstig erwiesen, daR die Mischleitung aus
einem Kohlefaserrdhrschen gebildet ist, das mit den
geforderten Oberfldcheneigenschaften in einfacher Weise

kostenglinstig herzustellen ist.
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Im folgenden wird die Erfindung an einem in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert; es

zeigen:

Fig. 1 die Vorderansicht eines Revolverkopfes mit - der
Ubersichtlichkeit halber - nur einen dargestellten
Mehrspindelbohrkopf,

Fig. 2 einen Lé&ngsschnitt durch den Revolverkopf aus Fig.
1,

Fig. 3 den Schnitt IIT - III aus Fig. 1, und

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Antriebsmotor
einer Werkzeugmaschine mit dem daran angesetzten

Revolverkopf.

In der Zeichnung ist zur besseren Ubersichtlichkeit von
einer Werkzeugmaschine in Fig. 4 lediglich der
Antriebsmotor 1 mit dem daran angesetzten Revolverkopf 2
dargestellt, wobei der Revolverkopf 2 das Spannsystem fiir
das Werkzeug darstellt und auch ein der Werkzeugmaschine
zugeordnetes System zur Minimalmengenschmierung
integriert, das eine mit einer Druckluftquelle verbundene
erste Leitung 3 und eine mit einer Schmiermittelquelle
verbundene zweite Leitung 4 aufweist. Beili dem in der
Zeichnung dargestelltén Ausfihrungsbeispiel weist der
Revolverkopf 2 sechs gleichmdfig um die Revolverkopfnabe 5

‘verteilt angeordnete Revolverarbeitsplatze 6 auf, auf

denen jeweils ein Mehrspindelbohrkopf 7 angeordnet sein
kann, wobei in der Zeichnung wiederum zur Verbesserung der
Ubersichtlichkeit jeweils nur ein Mehrspindelbohrkopf 7
mit drei Arbeitsspindel 8 dargestellt ist. Es ist aber
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darauf hinzuweisen, daR die Konstruktion des
Revolverkopfes 2 es ermdglicht, daf der
Mehrspindelbohrkopf 7 oder Winkelkopf bis zu vier
Arbeitsspindeln 8 mit Spanneinrichtungen fir das Werkzeug

aufweist.

Die erste Leitung 3 und die in einer der Anzahl der
Arbeitsspindeln 8 entsprechenden Anzahl vorliegende zweite
Leitung 4, von der nur eine in Fig. 2 dargestellt ist,
sind in den Revolverkopf 2 eingekoppelt und durch die
Revolverkopfnabe 5 zu einer mit dem Mehrspindelbohrkopf 7
um die Revolverkopfnabe 5 drehbaren Verteilerscheibe 9
gefliihrt, auf der flir jeden Mehrspindelbohrkopf 7 eine
Drucklufttransferleitung 10 sowie
Schmiermitteltransferleitungen 11 in einer der Anzahl der
zweiten Leitungen 4 entsprechenden Anzahl angeordnet sind.
In der Arbeitsposition des Mehrspindelbohrkopfes 7 sind
diese Drucklufttransferleitung sowie
Schmiermitteltransferleitungen 11 leitend mit der ersten
Leitung 3 und der zweiten Leitung 4 verbunden. Die
Drucklufttransferleitungen 10 und die
Schmiermitteltranferleitungen 11 flhren zu einer der
Arbeitsspindel 8 zugeordneten Mischkammer 12, von der eine
Mischleitung 13 zu der Werkzeugaufnahme 14 flhrt. Jeder
zweiten Leitung 4 in der Revolverkopfnabe 5 ist ein
Schnellventil 15 zugeordnet. Im Ergebnis kann daher das
Schmiermittel durch die zweiten Leitungen 4 zu dem
Schnellventil 15 und von dort zu der Verteilerscheibe 9
gefiihrt werden, wahrend die Druckluft durch die erste
Leitung 3 durch die Revolverkopfnabe 5 zu der
Verteilerscheibe 9 gefiithrt ist. Uber diese in der
Revolverkopfnabe 5 angeordneten zweiten Leitungen 4 und
erste Leitung 3 wird die Verteilerscheibe 9 verdreht, der
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fliir jeden Mehrspindelbohrkopf 7 die
Drucklufttransferleitung 10 sowie die
Schmiermitteltransferleitungen 11 zugeordnet sind, so daf
flir den Einsatz einer bestimmten Arbeitsspindel 8 des
Mehrspindelbohrkopfes 7 das zugeordnete Schnellventil 15
gedffnet wird und den Transfer des Schmiermittels zu der
Mischkammer 12 frei gibt. Flr den Einsatz einer anderen
Arbeitsspindel 8 des Mehrspindelbohrkopfes 7 wird das
zugeordnete Schnellventil 15 gedffnet. Ist die Bearbeitung
des Werkstlckes durch samtliche Werkzeuge des
Mehrspindelbohrkopfes 7 abgeschlossen, wird bei
geschlossenen Schnellventilen 15 der Revolverkopf 2 um die
Revolverkopfnabe 5 weitergedreht, so da die dem anderen
Revolverkopfplatz 6 zugeordnete

Drucklufttransferleitung 10 sowie die
Schmiermitteltransferleitungen 11 mit der
Verteilerscheibe 9 Ulber der ersten Leitung 3 und den
zweiten Leitungen 4 platziert und leitend verbunden

werden.

Von der Mischkammer 12 ausgehend wird das Schmiermittel
durch die ohne Dichtfugen beziehungsweise Versackungen
ausgebildete Mischleitung 13 zu dem eingespannten Werkzeug
geflihrt, wobei die Spannsysteme Hohlschaftkegel aufweisen,
die spindelseitig Durchgangsdéffnungen fir die
Mischleitungen 13 besitzen, so daR diese einstfickig zu den

Werkzeugaufnahmen gefihrt werden.
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Patentansprtliche:

1. Werkzeugmaschine mit einem Antriebsmotor (1) und einem

5 dem Antriebsmotor (1) zugeordneten Spannsystem fir ein
Werkzeug, mit einem System zur
Minimalmengenschmierung, das eine mit einer
Druckluftquelle verbundene erste Leitung (3) und eine
mit einer Schmiermittelquelle verbundene zweite

10 Leitung (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daf das
Spannsystem durch einen Revolverkopf (2) mit
mindestens einem Mehrspindelbohrkopf (7) oder
Winkelkopf mit einer Mehrzahl von Arbeitsspindeln (8)
mit zugeordneten Werkzeugaufnahmen gebildet ist, dafB

15 die erste Leitung (3) und die in einer der Anzahl der
Arbeitsspindeln (8) entsprechenden Anzahl vorliegende
zwelte Leitung (4) in den Revolverkopf (2)
eingekoppelt sind und durch die Revolverkopfnabe (5)
zu einer mit dem Mehrspindelbohrkopf (7) um die

20 Revolverkopfnabe (5) drehbaren Verteilerscheibe (9)
gefihrt sind, auf der flir jeden
Mehrspindelbohrkopf (7) eine
Druckluftransferleitung (10) sowie
Schmiermitteltransferleitungen (11) in einer der

25 Anzahl der zweiten Leitungen (7) entsprechenden Anzahl
angeordnet und in der Arbeitsposition des
Mehrspindelbohrkopfes (7) leitend mit der ersten
Leitung (3) und der zweiten Leitung (4) verbunden
sind, und daR die Drucklufttransferleitung (10) und

30 die Schmiermitteltransferleitungen (11) =zu einer der
Arbeitspindel (8) zugeordneten Mischkammer (12)
flilhren, von der eine Mischleitung (13) zu der

Werkzeugaufnahme flihrt.
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Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf jeder zweiten Leitung (4) in der

Revolverkopfnabe (5) ein Schnellventil (15) zugeordnet

ist.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR der Revolverkopf (2) bis zu 6
Mehrspindelbohrkdpfe (7) aufweist.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der

Mehrspindelbohrkopf (7) bis zu 4 Arbeitsspindeln (8)
mit Spanneinrichtungen fir das Werkzeug aufweist.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daff die Mischleitung (13)
einstlickig, ohne Dichtfugen ausgefiihrt ist.

Werkzeugmaschine nach einem der Ansprlche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR die Spannsysteme
Hohlschaftkegel gebildet sind, die spindelseitig
Durchgangsdffnungen flr die Mischleitungen (13)

besitzen.

Werkzeugmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Mischleitung (13) aus

einem Kohlefaserr®dhrchen gebildet ist.
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Fig.2
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