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pozitiei gps exacte ale acestora

(57) Rezumat:

Obiectul inventiei 1 constituie un sistem simplu, fiabil si ieftin de obtinere a informatiilor
privind starea aparatelor conectate la o "linie electricd de iluminat". Un astfel de sistem de obtinere a
informatiilor este complet imun la perturbatii, deoarece nu se introduce nimic suplimentar in retea.
Informatiile sunt detectate intr-o substatie sau intr-o incintd de iluminat electric, adicd la sursa de
alimentare cu energie electricd, prin metode de masurare clasice standard.

Procedeu de masurare secventiald a parametrilor de functionare a dispozitivelor de iluminat cu
LED si a altor aparate conectate la o linie electricd, care cuprinde o incintd de iluminat electric (1) in
care toate liniile de alimentare cu energie (L1, L2, L3.... , Ln) sunt amplasate si sunt, de asemenea,
conectate la un dispozitiv de mésurare (2) instalat in incinta de iluminat electric (1), si In care un numar
mai mare de corpuri de iluminat cu LED (3) sunt conectate la fiecare linie de alimentare cu energie
dispusd secvential, fiecare corp de iluminat cu LED (3) incluzand o sursd de alimentare (PS) ca parte a
componentelor electronice din interiorul corpului de iluminat cu LED (3), iar procesul include o
masurare "punct zero" a puterii sau a curentului dupd perioada de stabilizare a retelei, urmata de
activarea secventiald a tuturor corpurilor de iluminat (3) la putere maxima la fiecare linie de alimentare
individuala (L1, L2, L3. ..., Ln), de catre o sursd de alimentare (PS), care este programati in prealabil
pentru activarea temporizatd a fiecarui corp de iluminat cu LED individual (3). In timpul activarii
corpurilor de iluminat cu LED (3) pe fiecare linie de alimentare (L1, L2, L3...., Ln), curbele putere-timp
sau curbele curent-timp sunt mdsurate si inregistrate pentru linia de alimentare cu energie



corespunzitoare (L1, 1.2, L.3.... , Ln), iar din acestea se obtine o diagrama initiala (P start ) dupd activarea
tuturor corpurilor de iluminat (3) de pe linia de energie respectivé, iar aceastd diagramd este utilizata
pentru compararea stirii fiecdrei linii de energie individuale (L1, L2, L3...., Ln), iar apoi diagrama
initiald obtinutd (P start ) este comparatd cu diagrama initiald (P 1) a curbei putere-timp sau a curbei
curent-timp pentru linia de energie corespunzitoare. Dacd sunt prezente abateri la fata locului sau daca
existd locatii in care sunt prezente abateri la compararea diagramei de pornire (P start ) cu diagrama
initiald (P 1), sistemul semnaleazi astfel de erori in functionarea unui dispozitiv de iluminat cu LED
corespunzitor (3).

Revendicari: 10
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Descriere:
(Descrierea se publica in varianta redactata de titular)

Domeniul inventiei

Prezenta inventie se referd la procedeul de mésurare a parametrilor electrici ai unei retele (putere
sau curent) pe o linie de alimentare cu energie pentru iluminare, utilizdnd procedeul de activare secventiala
a aparatelor care consuma energie. Procedeul este destinat utilizdrii la sistemele de iluminare in care este
posibil sd se determine cu usurintd pozitia exactd a aparatelor care nu sunt functionale sau a aparatelor care
nu functioneazd in conformitate cu parametri anticipati prin aplicarea procedeului in conformitate cu
prezenta inventie. In conformitate cu Clasificarea Internationald a Brevetelor, prezenta inventie este
clasificatd in clasa GO1R — Mésurarea variabilelor electrice si, in mod specific, in subclasa GO1R 22/00 —
Dispuneri pentru mésurarea integralei in timp a puterii sau curentului electric.

Problema tehnica

Tranzitia foarte rapida de la iluminarea clasic la iluminarea de tip LED a permis conservarea unet
cantitdti mari de energie si, de asemenea, a modificat cerintele in ceea ce priveste managementul si
supravegherea ilumindrii si a altor dispozitive pe ,liniile de alimentare cu energie pentru iluminare”
(iluminare stradald, iluminare industriald si iluminare in general). Dupé cétiva ani de utilizare si odata cu
reducerea costurilor de productie, a devenit evident faptul cd cea mai mare parte din inteligenta sistemului
constd chiar in alimentarea cu energie. Alimentdrile cu energie pot fi programate cu ajutorul energiei si a
timpului (diferite moduri de functionare a cronometrelor). Fiecare dispozitiv de iluminare de tip LED este
reglat In mod individual In conformitate cu o calculatie exactd si este programat in functie de timp. Pe
pericada functiondrii (indiferent dacd este noapte - iluminare stradald sau industriald — in prezenta sau
absenta unui operator uman) iluminarea insasi este foarte eficientd (consum redus) si energia este in plus
scdzutd 1n conformitate cu un program sau un senzor (prezenta unui operator uman, a unui luxmetru etc.)
sl consumd o cantitate optima redusd de energie. Fiecare utilizare a controlului de la distantd, in scopul
reducerii consumului, nu mai este economica. Instalarea de dispozitive electronice suplimentare in fiecare
iluminator 1n scopul conservarii si supravegherii este atat de costisitoare Incat recuperarea unei astfel de
investitii intervine Intotdeauna dupd durata de viatd a produsului. Simpla instalare de dispozitive electronice
suplimentare n fiecare iluminator nu este rentabild din punct de vedere economic si reprezintd o pierdere
de bani. Prin urmare, raimane doar problema supravegherii intregului sistem de iluminare, care implica
colectarea datelor totale pentru fiecare aparat de iluminare In parte. Pentru a se determina starea unui aparat
de iluminare individual dintr-un sistem de iluminare municipal, sunt necesare urmdtoarele informatii:
trebuie si se determine daca aparatul de iluminare este functional, daci aparatul de iluminare este functional
la puterea anticipatd, si dacd un aparat de iluminare este defectuos, tipul de aparat de iluminare si pozitia
acestuia (pozitia geografica prin GPS sau o altd pozitie). Acelasi lucru se aplicd aparatelor care rdman pe
aceeasi linie de alimentare cu energie (panouri publicitare, iluminare de Criciun si alte aparate care
consuma energie).

Pe baza acestor informatii, In cele din urmi, se obtine un raport despre starea individuala a fiecarei
lampi sau aparat, consumul total al liniei alimentate cu energie, consumul total al tuturor liniilor de
alimentare cu energie de la o substatie electricd, consumul total al tuturor substatiilor care furnizeaza
energie sistemului de iluminare si consumul total al unui oras sau cartier. Atunci cand apar abateri fatd de
ceea ce se anticipeazd, sistemul semnaleazd automat punctele la care au fost detectate aceste abateri
mentionate. Informatiile despre pozitia exactd a deviatiei (defectiunii) initiazd automat extragerea
parametrilor necesari si a instructiunilor de reparare dintr-o baza de date.

Problema in discutie poate fi rezolvatd in mod ieftin si simplu prin aplicarea sistemului de activare
secventiald si masurarea parametrilor operationali ai sistemului de iluminare de tip LED si a altor aparate
conectate la o linie de alimentare cu energie, care urmeaz s fie descris mai jos.

Stadiul tehnicii

Printre multe sisteme invechite precum controlul prin ondulatie al retelei, care

nu este potrivit pentru iluminarea de tip LED, au aparut sisteme care utilizeazd GSM, Wi-Fi,
modulatia retelei, opticd etc. Toate aceste sisteme necesitd electronice separate in fiecare aparat de
iluminare. Fiecare set de electronice are costurile sale de achizitie si intretinere, care trebuie sé fie rentabile
datoritd economiilor realizate cu iluminarea de tip LED. Dintre sistemele existente mentionate, nu este nici
unul rentabil, deoarece economiile potentiale care rezultd dintr-un dispozitiv de iluminare de tip LED
programat sunt neglijabile. Dacd iluminarea de tip LED, care are o putere medie de aproximativ 30 W,
economiseste in plus aproximativ 15% cu comenzi directe suplimentare in timpul noptii, atunci economia
de energie este de aproximativ 4,5 W. De exemplu, economisirea a 4,5 W pe an (pe durata a 4200 de ore
de functionare) inseamnd 18,9 kWh de energie, echivalent cu aproximativ 2,5 €. Cu toate acestea, nu exista
niciun sistem de comunicare care sd poatd fi implementat direct pe un dispozitiv de iluminare de tip LED
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si care s poatd fi amortizat cu suma mentionata de 2,5 € pe an. In special daca acest lucru include si alte
costuri de telefonie, precum si electronice si logisticd care nu sunt incluse in pretul aparatului de iluminare,
atunci acest lucru devine nejustificat de scump si nu este rentabil economic.

Cel mai apropiat document de prezenta inventie, EP0048192 A1 (AEROSPATIALE [FR]) din
data de 24 martie 1982, se referd la un dispozitiv pentru verificarea mai multor indicatoare luminoase, n
care intensitatea care trece prin fiecare indicator luminos este méasuratd secvential, iar masuratorile sunt
comparate cu intensititile nominale. Inventia este, mai in particular, aplicabild pentru verificarea
indicatoarelor luminoase ale dispozitivelor care monitorizeazd elementele functionale. Mai exact, aceasta
descrie procedeul de mésurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED si a altor
aparate conectate la o linie de alimentare cu energie, care include o carcasi electricad de iluminare in care
sunt amplasate toate liniile de alimentare cu energie, prin care aceste linii de alimentare cu energie sunt, de
asemenea, conectate la un dispozitiv de méasurare instalat in carcasa pentru a se realiza citirile dorite si unde
un numdar mai mare de dispozitive de iluminare de tip LED sunt conectate la fiecare linie de alimentare cu
energie dispusa secvential. In mod specific, doar dezviluie verificarea profilului de incarcare a instalatiei
de iluminare dupd ce toate luminile sunt pornite si nu mentioneazd nimic despre luarea in considerare a
unui profil de pornire secvential. De asemenea, nu mentioneazd utilizarea diagramelor care au la baza
curbele mésurate.

Obiectul prezentei inventii este diferit fatd de cel din documentul EP0O048192 Al prin aceea ca
fiecare dispozitiv de iluminare de tip LED include o alimentare cu energie ca parte a electronicelor din
interiorul unui dispozitiv de iluminare de tip LED; se efectueazd o méasurare a consumului initial/de Inceput
al alimentdrii cu energie pentru fiecare dispozitiv de iluminare de tip LED; in activarea secventiald a tuturor
aparatelor de iluminare la plind putere pe fiecare linie de alimentare cu energie individual4, prin alimentarea
cu energie mentionatd, care este programata in avans pentru activarea cu decalaj in timp a fiecdrui dispozitiv
de iluminare de tip LED; in timpul activirii secventiale a fiecdrui dispozitiv de iluminare de tip LED pe
fiecare linie de alimentare cu energie, sunt misurate curbele timp — putere sau timp — curent; o diagrama
de pornire este derivatd din curbele mésurate dupa activarea tuturor aparatelor de iluminare de pe acea linie
de alimentare cu energie particulard; in etapele d) si ¢), diagramele sunt utilizate in calculatii, nu curbele
masurate.

Documentul anterior, FR 2918837A1 (EDEV TELESERVICES SOC PAR ACTI [FR]) din data
de 16 ianuarie 2009, descrie un procedeu care implicd stabilirea unui profil nominal al consumului zilnic
de alimentare cu energie pentru sursele de iluminare, care sunt alimentate cu energie electricd de cétre
statiile de distributie. Este Inregistratd o curba de incarcare a surselor de iluminare la statiile de distributie
si este comparatd cu profilul nominal. Se emite o alarma daci se constatd o variatie intre curba de Incarcare
si profilul nominal, unde variatia constd Intr-o decalaj In aprindere si/sau stingere si reducerea sarcinii
electrice a surselor de iluminare. Este inclusd si o revendicare independentd pentru un sistem de
monitorizare de la distantd a unui set de surse de iluminare, care include un transmitator. in general, FR
2918837A1 dezviluie pornirea secventiala si madsurarea curentului luminilor intr-un panou, totusi instalatia
de iluminare din documentul FR 2918837A1 este diferitdi de cea mentionatd in prezentul brevet.
Documentul FR 2918837A1, de asemenea, nu prezintd nimic despre utilizarea diagramelor. Mai mult, in
documentul FR 2918837A1 comparatia are loc dupi fiecare activare a unei singure lumini si nu dupd ce
toate luminile sunt active. Prin urmare, acest document este In mod semnificativ diferit fatd de prezenta
inventie.

Un alt document, FR 2993427 A1 (CAHORS APP ELEC [FR]) din data de 17 ianuarie 2014,
descrie un procedeu care implicd calcularea unor date care reprezintd evolutia in timp a unui indice de
consum al energiei intre doud momente. Evolutia este comparata cu datele alimentérii cu energie instalata
totald stocate in asociere cu un circuit de iluminare si reprezintd energia electricd totald absorbitd de
respectivul circuit atunci cand consumatorii séi functioneazd la valoarea nominald. Se genereaza si se emite
un semnal sau se stocheaza date despre avarie care reprezintd detectarea unei avarii cétre centrul circuitului
in cazul in care mu se coreleazd evolutia indicelui de consum de energie cu energia totald instalata.
Revendicérile independente sunt incluse, de asemenea, pentru urmétoarele: un modul pentru monitorizarea
defectelor unui circuit de iluminare a unui cabinet electric de iluminare. In general, documentul FR 2993427
Al dezviluie detectarea defectelor unui circuit de iluminare a unui cabinet electric de iluminare prin
analizarea evolutiei In timp a consumului de energie.

Documentul suplimentar, FR 2 8§93 197 A1 (D M SARL [FR]) din data de 11 mai 2007, descrie
un procedeu care implicd inregistrarea consumului actual de energie al stalpilor de iluminare pe in functie
de timp pentru stabilirea unei curbe de Invétare a Incédrcarii si definirea pragurilor de alarma pentru diferite
intervale de timp. O alarmi este transmisa prin intermediul unei retele globale de comunicatii mobile
(GSM) atunci cand pragurile sunt depésite. Sloturile de timp, pragurile de alarma si energia consumaté sunt
parametrizate si tratate de un algoritm sau program care poate fi modificat In functie de sezon, temperaturi
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externe, orele de aprindere sau stingere a ilumindrii, pozitia geograficd si instructiunile complementare
furnizate de catre utilizator. In general, documentul FR 2 893 197 A1 descrie un procedeu de monitorizare
a stalpilor de iluminare pe baza consumului de energie si pragurile de alarma pentru diferite intervale de
timp.

Toate documentele citate nu mentioneazd utilizarea sistemului revendicat pentru mésurarea
secventiald a stdrii ilumindrii de tip LED si a altor aparate.

Dezviluirea inventiei

Inventia este definitd In conformitate cu revendicérile 1 si 10.

Sistemul de masurare, care face obiectul prezentei inventii, are la bazd un drive de tip LED
inteligent in electronicele alimentarii cu energie a acestuia, in mod specific pe latura care contine iluminarea
de tip LED, care este programat in prealabil pentru activarea secventiald, si masurarea insisi se efectueaza
intr-o substatie centrala (sau in anexe electrice) pe respectivele linii de alimentare cu energie. Dispozitivele
de mésurare a energiei si analizorul de retea din respectiva substatie sau anexa electrici sunt addugate Intr-
un mod simplu la sistemele de transmisie existente (M-Bus si altele similare) si informatiile obtinute pot fi
transmise citre un server. Procedeul de mésurare secventiald a parametrilor operationali ai iluminarii de tip
LED si a altor aparate pe o linie de alimentare pentru iluminare care cuprinde o anexd de iluminare electrica
in care sunt situate liniile de alimentare pentru iluminare, si care sunt conectate la un dispozitiv de méasurare
instalat in anexa de iluminare electricd, si in care pe fiecare dintre liniile de alimentare pentru iluminare
dispuse secvential, este conectatd o serie numeroasd de dispozitive de iluminare de tip LED, prin care
fiecare dispozitiv de iluminare de tip LED contine o alimentare cu energie in respectivele electronice din
interiorul dispozitivului de iluminare de tip LED, si procedeul include o mésurare la ,.punctul zero™ a puterii
sau a curentului dupa perioada de stabilizare a retelei, urmata de activarea secventiald a tuturor aparatelor
de iluminare la capacitate maximi pe fiecare linie de alimentare individuald, prin intermediul unei
alimentdri cu energie care este programatd in prealabil pentru activarea intarziatd In timp a fiecdrui
dispozitiv de iluminare de tip LED. Pe durata activérii dispozitivelor de iluminare de tip LED pe o linie de
alimentare individuala, masurdtorile si inregistrarile curbelor alimentare - timp sau curbelor curent - timp
sunt efectuate pentru linia de alimentare corespunzitoare, din care, la momentul activarii tuturor aparatelor
de iluminare pe respectiva linie de alimentare, o diagrama de start (Py.-) este derivata astfel incéat sd se
compare starea pe fiecare linie de alimentare individuala, si apoi respectiva diagramad de start derivata (Psia)
se compard cu diagrama initiald (P;) a curbei alimentare - timp sau a curbei curent - timp pentru linia de
alimentare corespunzaitoare. Atunci cand se compard respectiva diagramd de start (Pyuar) cu respectiva
diagramd initiald, si dacd sunt prezente deviatii la fata locului sau dacd existd locatii in care sunt prezente
deviatii, sistemul semnalizeazd aceste erori in operarea unui dispozitiv de iluminare de tip LED
corespunzator.

Puterea furnizata Intarziata pentru iluminarea de tip LED sau pentru aparate poate fi, in general,
ajustatd in doud moduri

1. Prin programarea alimentérii cu energie sau a electronicelor pe perioada procesului de fabricare
(sau exploatare) pentru a se regla puterea Intdrziatd in timp a electricitétii In prealabil. Atunci cand sunt
pornite, toate aparatele pornesc in modul STBY sau functioneaza la un anumit procentaj din alimentare cu
energie, de exemplu 30%, si apoi puterea creste secvential la valoarea programati, de exemplu, de 100%

2. Prin electronice temporizate sau printr-un releu temporizat, care activeazd aparatul sau
mecanismul de control cu o decalaj (0-10V, PWM, procesor de intrare, etc.)

Prin respectiva activare Intarziatd a dispozitivului de iluminare de tip LED (decalarea doritd pentru
fiecare aparat de iluminare pe o singurd linie de alimentare este de aproximativ pand la 2 secunde), este
posibil sd se determine in care locatii din diagrama (activare putere - timp sau activare curent - timp) apar
deviatii care semnaleazi o eroare 1n functionarea unui dispozitiv de iluminare de tip LED prin Inregistrarea
initiald a diagramei de consum de energie pe perioada de activare si prin compararea ulterioard a stérii
operationale a liniei de alimentare corespunzitoare.

Scurta descriere a figurilor

Figurile furnizate in acest document, care sunt incluse In descriere si care constituie o parte a
descrierii inventiei, arati cea mai preferabila variantd de realizare a inventiei si ajutd la explicarea
principiilor de bazd ale inventiei. Mai jos sunt figurile, o explicatie a stadiului tehnicii din prezent si a
prezentei inventii, astfel incat si fie mai usor de inteles diferentele.

Figura 1 - prezinta reprezentarea schematicd a méasurétorii secventiale a parametrilor operationali
iluminarii de tip LED si a altor aparate conectate la o linie de alimentare

Figura 2 - prezinta reprezentarea generald a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp care
prezintd principiile de functionare ale inventiei
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Figura 3 - prezintd un exemplu de test al mésurdtorii secventiale a parametrilor operationali ai
iluminérii de tip LED prin 10 aparate de iluminare in cazul in care toate aparatele de iluminare sunt activate
si nu exista erori In functionarea aparatelor de iluminare

Figura 4 - prezintd un exemplu de test al méasurdtorii secventiale a parametrilor operationali ai
iluminérii de tip LED prin 10 aparate de iluminare in cazul in care toate aparatele de iluminare sunt activate
si aparatele de iluminare LED1, LED 6 si LED 8 nu sunt activate, adici functioneaz cu erori

Figura 5 - prezintd respectiva diagramé de start (P a curbei putere - timp sau a curbei curent -
timp In cazul conform figurii 2 fard erori In functionare, si diagrama de start (Pqr) a curbei putere - timp
sau a curbei curent - timp 1n cazul conform figurii 3 in care aparatele de iluminare LED1, LED 6 51 LED 8
nu sunt functionale. Diagrama de timp prezintd activarea secventiald si sincronizatid a aparatelor si
masurarea in portiunea de alimentare a liniei de alimentare. Se pot citi simultan timpul de activare, care
este relevant pentru detectarea unui aparat, si Indltimea treptelor, relevanta pentru determinarea puterii
aparatelor individuale.

Varianta de realizare a inventiei

Procedeu pentru mésurarea secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED si a
altor aparate conectate la o linie de alimentare care cuprinde o anexd de iluminare electricd (1) in care sunt
localizate toate liniile de alimentare cu energie (L1, Lo, La...., Ly), prin care liniile de alimentare cu energie
mentionate sunt, de asemenea, conectate la un dispozitiv de méasurare (2) instalat in anexa de iluminare
electricd (1) prin care sunt realizate citirile dorite, si in care sunt conectate un numar mare de dispozitive
de iluminare de tip LED (3) la fiecare linie de alimentare cu energie dispusd secvential, In care fiecare
dispozitiv de iluminare de tip LED (3) include o alimentare cu energie (PS) ca parte a electronicelor in
interiorul dispozitivului de iluminare de tip LED (3).

Primele doud secunde servesc la stabilizarea retelei pentru a elimina curentul de intrare si a altor
fluctuatii din retea. Dupd acest moment, urmeaza initierea masurdtorii in serie impreund cu activarea
aparatelor (iluminare LED). Mésuratorile sunt efectuate Intre doud declansiri in momentul stabilizarii. in
acest punct, reteaua este din nou stabila si nu are oscilatii si se poate citi cu usurinta. Astfel, rezultd o curba
a alimentdrii cu energie sub forma mai multor trepte din efectuarea masuritorilor (inceputul liniei de
alimentare din respectiva substatie). Prima treaptd constd din consumul tuturor aparatelor activate fard
decalaj (in modul STBY de functionare + 30% putere de pornire + aparate fard decalaj). Fiecare treapta
care urmeaz4 reprezintd puterea dispozitivului secvential decalat (modulul LED al dispozitivului cu decalaj)
pand la 100% putere a dispozitivului.) Toate perioadele de timp pot fi reduse sau mdrite in functie de
calitatea aparatelor, de oscilatiile din retea si de analizorii de retea.

Procedeul de masurare secventiald mentionat cuprinde urmétoarele etape:

a) O mésurare in ,,punctul zero™ a puterii sau a curentului dupd perioada de stabilizare a retelei de
aproximativ 2 secunde, si in starea mentionatd a retelei, sunt incluse consumul unui aparat care nu este
conectat secvential, dar imediat (de exemplu diferite decoratiuni, panouri publicitare) si consumul initial/de
inceput al alimentarii cu energie (PS) al fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED (3),

b) Activarea secventiald a tuturor aparatelor de iluminare (3) la capacitate maxima la fiecare linie
de alimentare individuald (Li, Ly, La...., Ly), prin alimentarea cu energie mentionatd (PS), care este
programatd in avans pentru activarea intarziatd in timp a fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED
individual (3).

¢) Pe perioada activérii secventiale a fiecdrui dispozitiv de iluminare de tip LED (3) pe fiecare
linie de alimentare (Li, Lo, La...., Ly), si dupd activarea fiecdrui dispozitiv de iluminare de tip LED
individual (3), se mésoard curbele putere - timp sau curbele curent - timp si se Inregistreazd pentru linia de
alimentare cu energie corespunzatoare (L1, Lo, Ls...., Ly), si de la acestea este derivatd o diagrami de start
(Psiar) dupd activarea tuturor aparatelor de iluminare (3) pe respectiva linie de alimentare particulard, si
aceastd diagrama se utilizeazd pentru compararea stdrii consumului pe fiecare linie de alimentare
individuala (L1, La, La...., Ly),

d) Dupa activarea tuturor dispozitivelor de iluminare de tip LED (3) pe fiecare linie de alimentare
(L1, Ly, La...., Ly), respectiva diagrama de start (P.r) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp pe
fiecare linie de alimentare (L1, Ly, La...., Ly) se compara cu respectiva diagrama initiald a curbei putere -
timp sau a curbei curent - timp pentru o linie de alimentare cu energie corespunzitoare.

¢) In cazul in care sunt descoperite deviatii in momentul comparirii respectivei diagrame de start
(Psw) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp In ceea ce priveste respectiva diagramai initiald (P;)
a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp, se semnaleazi erorile 1n functionarea dispozitivului de
iluminare de tip LED corespunzitor (3) la locatia sau locatiile in care existd deviatii intre respectiva
diagramd de start (Pyax) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp in ceea ce priveste respectiva
diagrama initiald (P;).
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Toate masuratorile relevante in respectivul procedeu se efectueaza in anexa de iluminare electrica
(1) cu un dispozitiv de masurare (2), care este configurat astfel incat si inregistreze puterea si curentul
fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED individual (3) la momentul ulterior obtinerii parametrilor
operationali stabili ai fiecadrui dispozitiv de iluminare de tip LED individual (3), in mod preferabil de la 1
pand la 2 secunde dupd activare. Un astfel de sistem de obtinere a informatiilor este complet imun la
perturbari deoarece nu se introduce nimic in plus in respectiva retea. Informatiile sunt detectate la o
substatie sau la o anexd de iluminare electricd, adicd la alimentarea cu energie in procedeele de masurare
clasice standard. Procedeul de médsurare nu afecteazd, In nici un caz, functionarea retelei insdsi. Un analizor
de retea se cupleazd cu un dispozitiv PLC, si respectivul PLC are o iesire pentru diferite metode de
transmitere a datelor (M-bus, GSM).

Inregistrarea fiecdrei diagrame de start (Pya) a unei curbe putere - timp sau a unei curbe curent -
timp pentru o linie de alimentare corespunzitoare se efectueaza numai pe perioada procesului de activare a
liniilor de alimentare individuale (i, L, La...., Ly).

Inregistrarea respectivei diagrame initiale (P;) a unei curbe putere - timp sau a unei curbe curent -
timp pentru fiecare linie de alimentare individuald (L, Ls, Ls...., L) se obtine prin prima activare a
functionarii. In mod alternativ, se poate utiliza diagrama din acest proiect (P,.,;) a curbei putere - timp sau
a curbei curent - timp pentru o linie de alimentare corespunzitoare (L1, Lo, Ls...., Ly).

Aspectul respectivei diagrame initiale (P;) a curbei putere - timp sau curent - timp se poate modifica
in functie de aparatele conectate recent pe o linie de alimentare corespunzitoare (L1, Lo, La...., Ly,). Pe
pericada primei urmitoare activari a unei linii de alimentare corespunzitoare (L1, Lo, Ls...., L), se
inregistreaza o noud diagrami initiald (P;) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp pentru fiecare
linie de alimentare individuala care a primit o suplimentare de aparate noi, prin care de la momentul
respectiv, diagrama inregistratd recent se utilizeaza ca respectiva diagrama initiald (P;) pentru compararea
cu respectiva diagrama de start (Py.+) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp.

Consumul initial/de inceput al alimentarii cu energie (PS) al fiecarui dispozitiv de iluminare de tip
LED se poate regla de la O pana la 90% din alimentare cu energie totala (PS), in mod preferabil fiind cuprins
in intervalul de 10-50%, in timp ce, ceea ce mai raméne din alimentarea cu energie totala (PS) se utilizeaza
pentru activarea completd a masurdrii secventiale a starii aparatelor de iluminare (3) pe o linie de alimentare
individuala (L1, La, La...., Ly).

Atunci cénd sunt obtinute toate mésurdtorile precise pentru fiecare aparat detectat, precum si
pentru putere si timpul de activare, se determind apoi coordonatele exacte GPS, care vor extrage, de
asemenea, toate celelalte date relevante dintr-o baza de date. Fiecare linie de alimentare individuala (L1, Lo,
Ls...., Ly) avand o pozitie exactd pe fiecare dispozitiv cu lumind de tip LED (3) pe respectiva linie se
imperecheaza cu o pozitie geograficd corespunzitoare si, in functie de citirile de la momentul activarii unui
dispozitiv de iluminare de tip LED individual (3), pentru care s-a inregistrat o deviatie pe o linie de
alimentare corespunzitoare (L1, Ly, La...., L), este posibil sd se obtind locatia geograficd exactd a unui
aparat de iluminare (3) care semnaleazd o deviatie/eroare in functionare. Codul de identificare pentru
coordonatele GPS consti din trei elemente. Prima parte a codului este numarul aparatului (iluminatorului)
determinat de o secventd de decalare in timp. Aceasta este, de asemenea, o locatie pe linia de alimentare de
conectare. Cea de-a doua parte a codului este un esantion de mésurare pe respectiva linie si cea de-a treia
parte a codului este calculatorul de mésurare din respectiva substatie care furnizeaza informatii despre
grupul de linii de alimentare pe care le acoperd (intr-un cartier). Exemplul: aparat 009 esantion 03 calculator
03 --- 009-03-06, acest numér contine coordonatele GPS intr-o bazi de date si este purtatorul bazei de date
in ceea ce priveste starea curentd a respectivului aparat de iluminare. Toate celelalte rapoarte sunt produse
ale bazei de date si algoritmilor. Rapoartele pot fi de la aparate individuale pénid la ,,orase” sau ,.zone
supravegheate” complete.

Pe perioada primei activari la momentul construirii sistemului, este posibil si se Inregistreze
respectiva diagrami de start (P a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp pentru o linie de
alimentare corespunzitoare si sd se efectueze compararea cu diagrama din acest proiect (Pp.i) a curbei
putere - timp sau a curbei curent - timp pentru o linie de alimentare corespunzatoare (L1, Lo, Ls...., Ly),
astfel incat sd se determine daca toate aparatele au fost instalate corect pe respectiva linie de alimentare
corespunzitoare (L1, Lo, Ls...., Ly).

Starea si pozitia GPS exacta sunt transmise la un server si un portal web unde utilizatorul are toate
informatiile necesare pentru supravegherea, managementul, mentenanta si exploatarea sistemului. Sistemul
preferat In conformitate cu inventia are capacitatea de a oferi posibilitatea de control si sd furnizeze
utilizatorului urmétoarele informatii:

. Supravegherea si controlul asupra unui sistem de iluminare complet al orasului

. Supravegherea si controlul fiecirui aparat de iluminare individual cu datele:

1. Daca este activat (functional)
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2. Cantitatea de consum - putere

3. In cazul in care nu functioneazi in mod corect, daci a incetat si functioneze (este defect) sau
functioneaza cu mai putind energie

. Supravegherea si consumul pe fiecare linie de alimentare individuala

1. Daci este activat

2. Dacad se consumd energia anticipata

3. Supravegherea constanta a alimentdrii cu energie, astfel Incat sd se controleze functionarea pe
perioada modului de noapte

4. Supravegherea constantd din cauza posibilelor anomalii (accidente rutiere, pene de curent,
conectarn neautorizate — furt de electricitate)

5. Supravegherea speciald a ilumindrii autorizate temporar (de Craciun si in ocazii similare)

. Supravegherea si consumul tuturor liniilor de alimentare de la o substatie - supraveghere
a unui cartier

1. Daci toate liniile sunt activate

2. Dacad acestea consuma energia anticipata

3. Posibilitatea de a activa si de a dezactiva de la distanta orice linie a respectivei substatii

4. Posibilitatea de conectare la un luxmetru

5. Posibilitatea de conectare la orice tip de control detinut de cétre client (control prin unde, M-
Bus etc.)

. Supravegherea si consumul tuturor substatiilor de iluminare — Intregul oras

1. Dacd un ,,Oras” consuma cantitatea exacta anticipatd de energie

2. Dacd un ,,Oras” functioneazd corect in conformitate cu un program de conservare anticipat

Sistemul poate sd ofere rapoarte generale cumulative si individuale cétre client, dupd cum
urmeaza:

1. Date despre consumul de energie pe perioada unui interval, total si individual, dupd cum solicita
utilizatorul (daca exista diferite tarife etc.)

2. Alarme:

. Transmiterea unui mesaj in legaturd cu defectiuni ale anumitor aparate de iluminare cu
toate datele necesare din baza de date

. Transmiterea unui mesaj in legaturd cu defectiuni ale unei anumite linii

. Transmiterea unui mesaj in legaturd cu defectiuni ale unei substatii

. Transmiterea unui mesaj In legaturd cu defectiuni ale sistemului

3. Alte date si rapoarte statistice din baza de date includ: tipurile de aparate de iluminare specificate
la fiecare locatie de iluminare, descrierea locatiei, descrierea stalpului de utilitate, descrierea dispozitivelor
de fixare, descrierea receptiei, descrierea Intretinerii, descrierea interventiilor anterioare - defectiuni,
contacte cu compania de intretinere a ilumindrii, nume, numere de telefon si alte informatii utile, cum ar fi
conexiunea cu harta geografici, adica pozitia exactd pe harta.

Aplicarea inventiei

Prezenta inventie este destinatd utilizarii la sistemele de iluminare publicd si pentru iluminarea
industriald si a cladirilor. Specialistii In domeniu vor descoperi faptul cé pot {1 aduse, Intr-un mod evident,
numeroase modificdri si schimbdri la procedeul descris In conformitate cu prezenta inventie, fard a se
abandona domeniul de aplicare a inventiei, astfel cum s-a definit prin revendicarile Insotitoare.

(56) Referinte bibliografice citate in raportul de documentare:

EP-A1- 0048 192
EP-B1- 0048 192
FR-A1-2 893 197
FR-A1-2918 837
FR-A1-2993 427
FR-B1-2 893 197
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de masurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED si a altor
aparate conectate la o linie de alimentare, care cuprinde o anexa de iluminare electrica (1) in care sunt
localizate toate liniile de alimentare cu energie (L1, Lo, La...., Ly), prin care liniile de alimentare cu energie
mentionate sunt, de asemenea, conectate la un dispozitiv de misurare (2) instalat in respectiva anexa de
iluminare electricd (1) prin intermediul céruia se efectueazi citirile dorite, si In care un numar de dispozitive
de iluminare de tip LED (3) sunt conectate la fiecare linie de alimentare cu energie, prin care fiecare
dispozitiv de iluminare de tip LED (3) include o alimentare cu energie (PS) ca parte a electronicelor din
dispozitivul de iluminare de tip LED (3), in care procedeul constd din urmétoarele etape:

a) o masurare a puterii sau a curentului dupa o perioadd de stabilizare a retelei de aproximativ 2
secunde, si a consumului unui aparat care nu este conectat secvential, ci imediat si a consumului initial/de
inceput a alimentérii cu energie (PS) al fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED (3),

b) activarea secventiala a tuturor aparatelor de iluminare (3) la capacitate maxima4 la fiecare linie
de alimentare individuald (Li, Ly, La...., Ly), prin alimentarea cu energie mentionatd (PS), care este
programatd in avans pentru activarea intarziatd in timp a fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED
individual (3).

¢) pe perioada activérii secventiale a fiecdruia dintre dispozitivele de iluminare de tip LED (3) pe
fiecare linie de alimentare (L1, Lo, La...., Ly), si dupd activarea fiecdrui dispozitiv de iluminare de tip LED
individual (3), se mésoard curbele putere - timp sau curbele curent - timp si se inregistreazd pentru linia de
alimentare cu energie corespunzatoare (L1, Lo, Ls...., Ly), si din acestea este derivatd o diagramé de start
(Pswa/r) dupd activarea tuturor aparatelor de iluminare (3) pe respectiva linie de alimentare particulara, si
aceastd diagrama se utilizeazd pentru compararea stirii consumului pe fiecare linie de alimentare
individuala (L1, La, La...., Ly),

d) dupa activarea tuturor dispozitivelor de iluminare de tip LED (3) pe fiecare linie de alimentare
(L1, Ly, La...., Ly), respectiva diagrami de start (Py.,) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp pe
fiecare linie de alimentare (L, Lo, Ls...., L) se compari cu o diagrama initiald a curbei putere - timp sau a
curbei curent - timp pentru o linie de alimentare cu energie corespunzitoare,

e) In cazul 1n care sunt descoperite deviatii in momentul compararii respectivei diagrame de start
(Psw) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp In ceea ce priveste respectiva diagramai initiald (P;)
a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp, se semnaleazi erorile in functionare ale dispozitivului de
iluminare de tip LED corespunzitor (3) la locatia sau locatiile In care existd deviatii dintre respectiva
diagramd de start (Pyax) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp in ceea ce priveste respectiva
diagrama initiald (P;).

2. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ci mdsuritorile sunt efectuate in anexa de
iluminare electricd (1) cu un dispozitiv de misurare (2), care este configurat astfel incdt sd inregistreze
puterea sau curentul fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED individual (3) la momentul ulterior obtinerii
parametrilor operationali stabili ai fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED individual (3), in mod
preferabil de la 1 la 2 secunde dupd activare.

3. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca Inregistrarea fiecarei diagrame de start (Psiar)
a unei curbe putere - timp sau a unei curbe curent - timp pentru o linie de alimentare corespunzitoare se
efectueaza numai pe perioada procesului de activare a liniilor de alimentare individuale (L1, Lo, Ls...., Ly).

4. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca Inregistrarea respectivei diagrame initiale (P;)
a unei curbe putere - timp sau a unei curbe curent - timp pentru fiecare linie de alimentare individuald (L,
Ly, Las...., L) se obtine prin prima activare a functiondrii sau in mod alternativ, se poate utiliza diagrama
din acest proiect (P,.;) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp pentru o linie de alimentare
corespunzitoare (L1, Lo, Ls...., Ly).

5. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca aspectul respectivei diagrame initiale (P;) a
curbei putere - timp sau a curbei curent - timp se poate modifica in functie de aparatele conectate recent pe
o linie de alimentare corespunzdtoare (L1, Lo, Ls...., Ly) si pe perioada primei activiri consecutive a unei
linii de alimentare corespunzitoare (L1, Lo, La...., L), se inregistreaza o noud diagrami initiald (P;) a curbei
putere - timp sau a curbei curent - timp pentru fiecare linie de alimentare individuald care a primit o
suplimentare de aparate noi, in care, de la momentul respectiv, se utilizeazad diagrama Inregistrata recent ca
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respectiva diagrama initiald (P;) pentru compararea cu respectiva diagram de start (P.,) a curbei putere -
timp sau a curbei curent - timp.

6. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai iluminérii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca consumul initial/de inceput al alimentarii cu
energie (PS) al fiecarui dispozitiv de iluminare de tip LED se poate regla de 1a 0 la 90 % din alimentarea
cu energie totald (PS), in mod preferabil fiind cuprins 1n intervalul de 10-50%, in timp ce, ceea ce mai
riméne din alimentarea cu energie totald (PS) se utilizeazd pentru activarea completd a masurarii
secventiale a starii aparatelor de iluminare (3) pe o linie de alimentare individuala (L1, Ly, La...., Ly).

7. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca fiecare linie de alimentare individuala (L1, Lo,
Las...., Ly) avand o pozitie exactd a fiecdarui dispozitiv cu lumind de tip LED (3) pe respectiva linie se
imperecheaza cu o pozitie geografici corespunzitoare si n functie de citirile de la momentul activarii unui
dispozitiv individual de iluminare de tip LED (3) pentru care s-a inregistrat o deviatic pe o linie de
alimentare corespunzitoare (L, Ly, La...., L), este posibil sd se obtind locatia geograficd exactd a unui
aparat de iluminare (3) care semnaleazi o deviatie/o eroare In functionare.

8. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca pe perioada primei activiri la momentul
construirii sistemului, este posibil si se inregistreze respectiva diagrami de start (Py.) a curbei putere -
timp sau a curbei curent - timp pentru o linie de alimentare corespunzitoare si sd se efectueze compararea
cu diagrama din acest proiect (P,.;) a curbei putere - timp sau a curbei curent - timp pentru o linie de
alimentare corespunzitoare (Li, Lo, La...., Ly), astfel Incat sd se determine dacd toate aparatele au fost
instalate corect pe respectiva linie de alimentare corespunzétoare (L1, Lo, Ls...., Ly).

9. Procedeu de mdsurare secventiald a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in
conformitate cu revendicarea 3, caracterizat prin aceea ca starea si pozitia GPS exactd sunt transmise la
un server si un portal web In care utilizatorul are toate informatiile necesare pentru supraveghere,
management, mentenantd si exploatare.

10. Utilizare a unui sistem de iluminare publicd sau iluminare industriald si a cladirilor, care
utilizeaza dispozitivele de iluminare de tip LED (3) pentru realizarea procedeului de mésurare secventiald
a parametrilor operationali ai ilumindrii de tip LED in conformitate cu oricare dintre revendicarile de mai
sus.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova



11

MD/EP 3894873 T2 2024.10.31

Figurad

i

m

\Q\\\\\

L&

S

e

)

&

7

®e %
! Z
7 %
7 £
23

P E
Tl
Tl

AT,
R

3
o

e

W

Figura

]



MD/EP 3894873 T2 2024.10.31

12

e

A B 1
g

B

START SECVENTIAL

AR
AL

~E

Figunra 4

TR

Y

OSSR

it

R




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS

