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Turbomachine munie d'un ensemble de fixation disposé sur un carter de soufflante.

L’invention concerne une turbomachine (1) compor-
tant une soufflante (2), au moins un carter (11) annulaire en-
tourant ladite soufflante (2), au moins une conduite (17)
étant fixée sur une surface externe (13) du carter (11) par
lintermédiaire d’'un ensemble de fixation comprenant :

- au moins un support (19) s’étendant sensiblement pa-
rallelement a une direction axiale (X) de la turbomachine,
chaque support (19) comportant une premiere extrémité et
une seconde extrémité écartées axialement 'une par rap-
port a l'autre,

- au moins un organe d’attache (29) entourant au moins
en partie ladite conduite (17),

caractérisée en ce que I'ensemble de fixation comprend
en outre :

- au moins un élément élastiquement déformable (39)
comportant une premiére partie (45) s’étendant radialement
comportant une premiere extrémité fixée au support (19) et
une seconde extrémité a partir de laquelle une seconde par-
tie (43) s’étend axialement, 'organe d’attache (29) étant fixé
sur ladite seconde partie (43).

Figure a publier avec I'abrégé : figure 3
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Description

Titre de I'invention : Turbomachine munie d’un ensemble de

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

fixation disposé sur un carter de soufflante

Domaine technique de I’invention

L’invention concerne une turbomachine, en particulier destiné a équiper un aéronef.

Etat de la technique antérieure

La [Fig.1] illustre un turboréacteur 1 de 1’art antérieur, destiné a équiper en aéronef,
en particulier un avion. Le turboréacteur 1 s’étend selon un axe X et comporte,
d’amont en aval dans le sens de circulation des gaz, une soufflante 2, un compresseur
basse pression 3, un compresseur haute pression 4, une chambre de combustion 5, une
turbine haute pression 6 et une turbine basse pression 7. Les compresseurs basse et
haute pression 3, 4, la chambre de combustion 5 et les turbines haute et basse pression
6, 7 sont situées dans une veine dite primaire 8. Une veine 9 dite secondaire s’étend
autour de la veine primaire 8, en aval de la soufflante 2.

Les termes axial, radial et circonférentiel sont définis par rapport a I’axe X de la tur-
bomachine. Les termes amont et aval sont définis par rapport au sens de circulation des
gaz au sein de la turbomachine.

La soufflante 2 est disposée dans un carter 11 annulaire, appelé carter de soufflante,
ladite soufflante 2 comprenant une pluralité d’aubes. En cas de rupture d’une aube de
la soufflante, celle-ci peut €tre éjecté radialement vers I’extérieur sous I’effet des
efforts centrifuges, pour venir impacter le carter de soufflante et €tre retenue par celui-
ci. Le carter de soufflante permet alors de piéger la partie éjectée de 1’aube afin
d’éviter qu’elle n’endommage une autre partie du turboréacteur 1. La zone de la
soufflante dans laquelle une telle éjection d’une partie d’une aube peut Etre amenée a
se produire forme un cone d’impact s’étendant circonférentiellement a partir du moyeu
de la soufflante 2.

Comme cela est illustré a la [Fig.2], le carter 11 posséde une surface radialement
externe 13 qui peut recevoir une pluralité d’éléments 15, 17, par exemple des conduites
hydrauliques et/ou des harnais électriques. Ces éléments 15, 17 sont fixés au carter 11
par des supports 19 s’étendant axialement et comportant chacun une premiere
extrémité 21 et une seconde extrémité 23 fixées respectivement a une bride amont 25
et a une zone intermédiaire 27 du carter 11 de soufflante. Cette zone intermédiaire 27
est située en aval de la bride amont et juste a I’amont de la zone du cone d’impact
précité sur le carter 11. Les premieres et secondes extrémités 21, 23 sont donc
disposées de facon a étre situées en dehors du cone d’impact, de fagon a éviter une

perte accidentelle du support en cas d’éjection d’une partie d’une aube de la soufflante



2.

[0006]  Chaque support 19 présente en particulier une forme générale de pont.

[0007]  Leséléments 15, 17 fixés au support 19 comportent notamment des lignes hy-
drauliques 17 qui acheminent des fluides pressurisés ainsi qu’un tube d’air de
démarreur 15 (ou SAD, pour Srarter Air Duct), qui alimente en air sous pression un
systeme de démarrage appelé démarreur a air, par I’intermédiaire d’une vanne de
démarrage (ou SAV pour Starter Air Valve).

[0008]  En fonctionnement, au moins une partie des lignes hydrauliques 17 est susceptible de
transmettre des vibrations générées par une pompe hydraulique, ces dernieres étant
transmises au tube d’air du démarreur 15 par I’intermédiaire des supports 19, ce qui
peut provoquer un endommagement prématuré de la vanne de démarrage, en par-
ticulier en cas de résonnance entre les fréquences générées par la pompe et le mode de
vibration de ladite vanne de démarrage.

Présentation de I’invention

[0009]  Le présent document vise a remédier a ces inconvénients, de maniere simple, fiable
et peu onéreuse.

[0010] A ceteffet, le présent document concerne une turbomachine comportant une
soufflante, au moins un carter annulaire entourant ladite soufflante, au moins une
conduite étant fixée sur une surface externe du carter par I’intermédiaire d’un ensemble
de fixation comprenant :

[0011] - au moins un support s’étendant sensiblement parallelement a une direction axiale de
la turbomachine, chaque support comportant une premicre extrémité et une seconde
extrémité écartées axialement 1’une par rapport a I’autre,

[0012] - au moins un organe d’attache entourant au moins en partie ladite conduite,

[0013]  caractérisée en ce que ’ensemble de fixation comprend en outre :

[0014] - au moins un élément élastiquement déformable comportant une premiere partie
s’étendant radialement comportant une premicre extrémité fixée au support et une
seconde extrémité a partir de laquelle une seconde partie s’étend axialement, 1I’organe
d’attache étant fixé sur ladite seconde partie.

[0015]  L’élément élastiquement déformable permet, en se déformant, d’amortir les vi-
brations dans le support en fonctionnement. Cela permet d’atténuer les vibrations
transmises a travers le support et propagées le long du tube d’air de démarrage,
augmentant ainsi la durée de vie de la vanne de démarrage.

[0016] Cet élément est notamment déformable selon la direction radiale.

[0017]  L’ensemble de fixation peut comporter un premier et un second éléments élas-
tiquement déformables opposés, agencés en regard 1’un de 1’autre, ledit organe

d’attache comportant une premicre et une seconde extrémités fixées respectivement a
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[0032]

[0033]

[0034]

la seconde partie du premier élément déformable et a la seconde partie du second
élément déformable.
L’organe d’attache peut présenter une forme générale en oméga, comportant une

portion en arc de cercle entourant en partie ladite conduite et une premiere extrémité et
une seconde extrémité s’étendant respectivement depuis chaque extrémité de la portion
en arc de cercle.

La premicre extrémité de la premiere partie de I’élément déformable peut comporter
une embase de fixation au support, ladite embase s’étendant axialement.

L’élément déformable présente ainsi une forme générale de U.

L’élément déformable peut €tre fixé par rivetage, vissage ou soudage au support.

L’élément déformable peut étre fixé directement ou indirectement, ¢’est-a-dire par
I’intermédiaire d’au moins une autre picce, au support.

L’organe d’attache peut étre fixé sur la seconde partie de I’élément déformable par
I’intermédiaire d’une vis et d’un écrou, ledit écrou étant monté dans une cage solidaire
de I’organe d’attache, ledit écrou étant situé radialement entre la seconde partie et le
support.

Le maintien de 1’écrou a I’aide d’une cage permet de faciliter la fixation de la vis,
I’écrou étant difficilement atteignable pour un opérateur avec une clé.

En variante, I’organe d’attache peut €tre fixée a 1’élément déformable par rivetage ou
par soudage.

L’élément déformable peut étre fixé au support par 1’intermédiaire d’une vis et d’un
écrou, ledit écrou étant monté dans une cage solidaire du support.

L’élément déformable peut €tre réalisé en un alliage de titane.

La conduite peut étre une conduite hydraulique destinées a acheminer un liquide
pressuris€, par exemple de I’huile ou un liquide hydraulique résistant au feu, et/ou une
conduite d’air comprimé de démarrage de la turbomachine reliée a une vanne de
démarreur pneumatique.

La turbomachine peut €tre un turboréacteur.

L’invention concerne également un aéronef comportant au moins une turbomachine
du type précité.

Ledit aéronef peut étre un avion.

Breve description des figures

[Fig.1] est une vue en coupe longitudinale partielle d’un turboréacteur de 1’art
antérieur,

[Fig.2] est une vue en perspective d’un carter de soufflante du turboréacteur de la
[Fig.1], sur lequel sont fixés des supports pour des éléments montés sur le carter,

[Fig.3] est une vue en coupe schématique d’un ensemble de fixation selon le présent
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document, et

[Fig.4] est une vue en perspective d’une partie de I’ensemble de la [Fig.3].
Description détaillée de I’invention

Les figures 3 et 4 illustrent une partie d’un turboréacteur 1 selon I’invention. Celui-ci
differe des turboréacteurs de I’état de la technique présentés plus haut par les caracté-
ristiques décrites ci-apres.

Le turboréacteur 1 comprend une soufflante 2 et un carter 11 annulaire entourant
ladite soufflante 2, le carter 11 définissant une surface externe 13 recevant un ensemble
de fixation d’une pluralité d’éléments 15, 17.

Les éléments 15, 17 fixés par I’ensemble de fixation comprennent notamment au
moins un tube d’air de démarreur 15 et des lignes hydrauliques 17.

Les lignes hydrauliques 17 sont des conduites destinées a acheminer des fluides
pressurisés tels que qu’un liquide hydraulique résistant au feu (par exemple ceux com-
mercialisés sous la marque « Skydrol »), ou de I’huile. Elles sont susceptibles de
transmettre des vibrations générées par une pompe hydraulique en fonctionnement.

Le tube d’air de démarreur 15 alimente un systeme de démarrage du turboréacteur en
air sous pression, par I’intermédiaire d’une vanne de démarrage (non représentée).

La vanne de démarrage est sensible aux vibrations transmises le long du tube d’air de
démarreur 15, en particulier en cas de résonnance entre les fréquences générées par la
pompe hydraulique et le mode de vibration de ladite vanne de démarrage.

L’ensemble de fixation comprend au moins un support 19, une pluralité d’organes
d’attache 29, 31, 33.

Le support 19 est orienté axialement et comprend une premiere extrémité 21 et une
deuxieme extrémité 23, écartées axialement 1’une de I’autre.

La premiere extrémité 21 est fixée a une bride amont 25 du carter 11 par
I’intermédiaire d’un élément de liaison 25a. La bride 25 s’étend radialement vers
I’extérieur depuis la surface externe 13 du carter 11.

La deuxieme extrémité 23 est fixée a la zone intermédiaire 27 du carter, par
I’intermédiaire de moyens de fixation tels que par exemple des rivets. I Ces moyens de
fixation peuvent étre situ€s latéralement a I’extérieur de flancs 27a du support 19 et
traverser des orifices dans des rebords plats formés aux extrémités de ces flancs.

Les organes d’attache 29, 31, 33 assurent la fixation des éléments 15, 17 au support
19.

Les organes d’attache 29, 31, 33 sont par exemple des colliers en forme d’oméga
entourant les €léments 15, 17 et fixés au support 19 a leurs extrémités, par exemple par
rivetage ou vissage.

Chaque organe d’attache 29, 31, 33 comporte une portion en arc de cercle 35
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[0055]
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[0057]

entourant en partie I’élément 15, 17 concerné et une premiere extrémité 37 et une
seconde extrémité 37 s’étendant respectivement depuis chaque extrémité de la portion
en arc de cercle 35.

Les organes d’attache 31 et 33 comportent des portions en arc de cercle situées ra-
dialement a I’extérieur des extrémités 37 correspondantes. A I'inverse, I’organe
d’attache 29 comporte une portion en arc de cercle 35 située radialement a I’intérieur
des extrémités 37 correspondantes.

Les organes d’attache 31, 33 sont fixés directement au support 19 tandis que I’organe
d’attache 29 est fixé au support par I’intermédiaire de deux éléments €lastiquement dé-
formables 39.

Chaque élément déformable 39 présente une forme générale de C et comporte deux
parties axiales 41, 43 paralleles, respectivement radialement interne et externe, reliées
par une partie radiale 45. La partie axiale interne 41 forme une embase fixée au support
19, par exemple par vissage. Par ailleurs, les extrémités 37 de I’organe d’attache 29
sont fixées aux parties axiales externes 43, par exemple par vissage.

Chaque élément déformable 39 peut €tre réalisé en alliage de titane.

Les éléments déformables 39 sont opposés et situés en regard 1’un de 1’autre, de sorte
que les extrémités libres des parties axiales externes 43 se font face.

Chaque élément 39 est déformable selon la direction radiale et permet, en se
déformant, d’amortir les vibrations dans le support 19 en fonctionnement. Cela permet
d’atténuer les vibrations transmises a travers le support 19 et propagées le long du tube
15 d’air de démarrage, augmentant ainsi la durée de vie de la vanne de démarrage.

Chaque organe d’attache 39 peut étre fixé sur la partie externe 43 de chaque élément
déformable 39 par I’intermédiaire d’une vis et d’un écrou (non représentés), ledit écrou
étant monté dans une cage (non représentée) solidaire de 1’organe d’attache 39, ledit
écrou étant situ€ radialement entre la partie axiale externe 43 et le support 19.

Le maintien de 1’écrou a I’aide d’une cage permet de faciliter la fixation de la vis,
I’écrou étant difficilement atteignable pour un opérateur avec une clé.

Par ailleurs, 1’élément déformable 39 peut €tre fixé au support 19 par I’intermédiaire
d’une vis et d’un écrou (non représentés), ledit écrou étant monté dans une cage (non

représentée) solidaire du support 19.
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[Revendication 2]
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Turbomachine (1) comportant une soufflante (2), au moins un carter
(11) annulaire entourant ladite soufflante (2), au moins une conduite
(17) étant fixée sur une surface externe (13) du carter (11) par
I’intermédiaire d’un ensemble de fixation comprenant :

- au moins un support (19) s’étendant sensiblement parallelement a une
direction axiale (X) de la turbomachine, chaque support (19) comportant
une premiere extrémité et une seconde extrémité écartées axialement
I’une par rapport a I’autre,

- au moins un organe d’attache (29) entourant au moins en partie ladite
conduite (17),

caractérisée en ce que I’ensemble de fixation comprend en outre :

- au moins un €élément élastiquement déformable (39) comportant une
premiere partie (45) s’étendant radialement, cette premicre partie (45)
comportant une premiere extrémité fixée au support (19) et une seconde
extrémité a partir de laquelle une seconde partie (43) s’étend axialement,
I’organe d’attache (29) étant fixé sur ladite seconde partie (43).
Turbomachine (1) selon la revendication précédente, dans laquelle
I’ensemble de fixation comporte un premier et un second éléments élas-
tiquement déformables (39) opposés, agencés en regard ’un de 1’autre
dans la direction axiale (X), ledit organe d’attache (29) comportant une
premiere et une seconde extrémités (37) fixées respectivement a la
seconde partie (43) du premier €lément déformable (39) et a la seconde
partie (43) du second élément déformable (39).

Turbomachine (1) selon la revendication précédente, dans laquelle
I’organe d’attache (29) présente une forme générale en oméga
comportant une portion (35) en arc de cercle entourant en partie ladite
conduite (17), la premiere et la seconde extrémités (37) de 1’organe
d’attache s’étendant respectivement depuis chaque extrémité de la
portion (35) en arc de cercle.

Turbomachine (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
laquelle la premicre extrémité de la premiere partie (45) de I’élément dé-
formable (39) comporte une embase (41) de fixation au support (19),
ladite embase (41) s’étendant axialement.

Turbomachine (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
laquelle I’organe d’attache (29) est fixé sur la seconde partie (43) de

I’élément déformable (39) par I’intermédiaire d’une vis et d’un écrou,



[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

ledit écrou étant monté dans une cage solidaire de 1’organe d’attache
(29), ledit écrou étant situé radialement entre la seconde partie (43) et le
support (19).

Turbomachine (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
laquelle I’élément déformable (39) est fixé au support (19) par
I’intermédiaire d’une vis et d’un écrou, ledit écrou étant monté dans une
cage solidaire du support (19).

Turbomachine (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
laquelle I’élément déformable (39) est réalisé en un alliage de titane.
Aéronef comportant au moins une turbomachine (1) selon I’une des re-

vendications précédentes.
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