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(57) Abstract

Anchored in an undercarriage (10) are four vertical columns (11, 12, 13, 14) to
which is mounted a platform (15) that can be raised and lowered thereon. The drive
system is provided by two mechanically mutually independent electric drives (23, 24)
controlled by means of an electronic regulation and control unit (25). These electric
drives (23, 24) drive gearwheels (21, 22) which engage in toothed racks (20) on all
four columns. Through the regulation and control unit (25) the drives are individually
regulated to compensate load imbalances on the platform (15). This ensures that the
platform (15) always moves horizontal or paraliel to the undercarriage (10).

(57) Zusammenfassung

Auf einem Unterbau (10) sind vier senkrecht stehende Siulen (11, 12, 13,
14) befestigt, an denen eine Plattform (15) heb- und senkbar angeordnet ist. Als
Antriebseinrichtung dienen zwei durch eine elektronische Steuer- bzw. Regeleinrich-
tung (25) regelbare, mechanisch voneinander unabhiingige Elektronantriebe (23, 24).
Diese treiben allen vier Siulen zugeordnete Zahnriider (21, 22) an, welche in Zahn-
stangen (20) an den Siulen angreifen. Durch die Steuer-bzw. Regeleinrichtung (25)
werden die Antriebe individuell geregelt, um einseitige Belastungen der Plattform (15)
auszuregeln. Dadurch ist gewihrleistet, dass sich die Plattform (15) stets horizontal
bzw. parallel zum Unterbau (10) bewegt.
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ARBEITS- ODER HEBEBUHNE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Arbeits- oder Hebebiihne
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art.

Eine Arbeitsbiihne ist eine auch als Montagebiihne bezeich-
nete Hebebiihne, die insbesondere fiir Montagen, Reparatur-
und Wartungsarbeiten zur Aufnahme von Personen und deren
Arbeitsgerdt bestimmt ist. Sie weist in der Regel einen

stationdr oder fahrbar auf dem Boden stehenden Unterbau
auf.

Bei einer aus der US-A-4 967 733 bekannten Hebebiihne gemdss
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sind auf einem Unterbau
vier senkrecht stehende Siulen angeordnet, an denen eine
Plattform auf- und abbewegbar ist. Jede der Siulen weist
eine Zahnstange auf, in welche jeweils ein an der Plattform
gelagertes Zahnrad eingreift. Eine ebenfalls an der Platt-
form angeordnete Antriebseinrichtung dient zum Antrieb der
vier Zahnridder. Die zwei Zahnrider jeweils einer Schmalsei-
te der Plattform sind auf einer gemeinsamen drehbaren Welle
angeordnet. Jede der beiden Wellen wird durch jeweils eine
Kette von der Antriebseinrichtung angetrieben, welche einen
im mittleren Bereich der Plattform angeordneten Elektro-
motor und ein Getriebe aufweist.

Durch die mechanische Verbindung der vier Zahnrider mit der
Antriebseinrichtung soll gewihrleistet sein, dass die
Plattform gleichméssig gehoben und abgesenkt wird. Dies ist
bei gleichmdssiger Belastung der Plattform in der Regel
auch méglich. Bei einseitiger Belastung der Plattform neigt
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diese jedoch zum Verkanten, welches durch Spiel in den
Kettenantrieben noch begilinstigt wird. Diesem Mangel kann
zwar dadurch entgegenwirkt werden, dass die Antriebs-
einrichtung iiberdimensioniert wird. Trotzdem wird sich ein
Spiel zwischen den beiden Wellen, auf denen die Zahnrider
angeordnet sind, insbesondere mit Ketten als Kraftiibertra-
gungsglieder, kaum vermeiden lassen. Ferner ist eine solche
Ausfiihrung schwer und materialintensiv und hat infolge des
erheblichen Gewichtes auch einen relativ grossen Energie-
bedarf, der sich insbesondere bei Batteriebetrieb nach-
teilig auswirkt.

Die aufladbare Batterie der bekannten Hebebiihne muss
demzufolge in ihrer Kapazitdt und Grésse derart bemessen
sein, dass sie zur Speisung des Hubmotors ausreicht. Eine
solche Batterie in der Grésse einer Autobatterie erhsht
jedoch das Gewicht der Hebebiihne erheblich. Zum Laden

dieser Batterie dient ein an der Hebebiihne angeordnetes
Ladegerit.

Ferner ist aus der W0-92/12091 eine an zwei Siulen auf- und
abbewegbare Hebebilihne grosser Bauart bekannt, welche fiir
Fassadenarbeiten aussen an Gebduden aufgestellt wird. Bei
dieser Hebebiihne ist jeder Sdule an der Plattform ein
Antrieb zugeordnet, der ein in eine an der Siule angeord-
nete Zahnstange eingreifendes Zahnrad aufweist. Jeder Siule
ist an der Plattform zusdtzlich ein weiteres in die jewei-
lige Zahnstange-eingreifendes Zahnrad zugeordnet. Diese
zusdtzlichen Zahnrédder sind iiber eine Synchronisierwelle
starr miteinander verbunden. Beide Antriebe werden iiber
eine Steuereinrichtung geschaltet und ausser Betrieb
gesetzt, wenn durch Sensoren festgestellt wird, dass einer
der Antriebe nicht mehr fihig ist, die Plattform horizontal
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zu halten. Diese Sensoren sind derart angeordnet, dass sie
eine relative Bewegung zwischen dem jeweiligen Antrieb und
der Plattform erfassen. Eine elektromagnetische Bremse
dient zur Arretierung der Plattform in der jeweiligen
Stellung.

Bei dieser bekannten Hebebiihne wird ein weiterer Betrieb
bei ungleicher Lastverteilung durch das Stillsetzen der
Antriebe verhindert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Arbeits-
oder Hebebiihne in Leichtbauweise zu schaffen, bei der die
Plattform auch bei ungleicher Lastverteilung stets waag-
recht gehalten wird. Ferner soll ein Absenken der angeho-
benen Plattform auch bei einem Ausfall der Netzspannung
méglich sein, ohne das Gesamtgewicht der Arbeits- oder
Hebebilihne durch eine schwere Batterie zu erhdhen.

Die geétellte Aufgabe gelingt erfindungsgemiss durch die in
den kennzeichnenden Teilen der Anspriiche 1 und 17 angege-
benen Merkmale.

Bei der erfindungsgemdssen Losung wird eine einseitige
Belastung der Plattform durch eine Steuer- bzw. Regelein-
richtung erfasst und einer Verkantung bzw. Schrégstellung
entgegengewirkt. Zum Ausgleich werden den beiden Elektro-
antrieben in Abhdngigkeit von einer einseitigen Belastung
unterschiedliche Leistungen zugefiihrt, so dass durch
unterschiedliche Drehmomente eine Kompensation stattfindet.
In der Folge bewegt sich die Plattform sowohl beim Heben
als auch beim Absenken stets horizontal bzw. parallel zunm
Unterbau, unabhdngig von der Verteilung der Belastung und
wdhrend der Fahrt entstehenden Lastwechseln.
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Vorzugsweise wird die Belastung der Plattform durch
Wegmessungen an beiden Seiten erfasst. Dazu eignen sich
erfindungsgemdss an beiden Elektroantrieben angeordnete
Drehwinkelgeber. Deren Ausgangssignale werden in der
Steuer- bzw. Regeleinrichtung miteinander verglichen.
Bereits geringfiligige Abweichungen werden durch den beiden
Elektroantrieben zugefiihrte individuell bemessene Leistun-
gen ausgeregelt.

Wahrend bei der Hubbewegung das Drehmoment der beiden
Elektroantriebe geregelt wird, erfolgt beim Absenken eine
Regelung des Bremsmomentes, indem die Elektroantriebe
generatorisch gebremst werden. Falls die Arbeits- oder
Hebebiihne mit einer aufladbaren Batterie ausgeriistet ist,
kann die beim generatorischen Bremsen erzeugte elektrische
Energie zum Aufladen der Batterie ausgenutzt werden. Eine
solche Batterie kann durch einen Verzicht auf tiberdimen-

sionierung der Antriebseinrichtung relativ klein bemessen
sein.

Da durch den Erfindungsgegenstand bereits entstehende Weg-
abweichungen zwischen den beiden Seiten der Plattform aus-
geregelt werden, geniigt es, die Elektroantriebe nur so
gross zu bemessen, dass sie die Nennbelastung der Plattform
Uberwinden. Eine Uberdimensionierung wie bei einer ungere-
gelten Einrichtung ist nicht erforderlich. Dadurch ergeben
sich erhebliche Gewichtseinsparungen gegeniiber bekannten
Arbeits- oder Hebebilhnen gleicher Tragfihigkeit. Die erfin-
dungsgemdsse Arbeits- oder Hebebiilhne ist daher wesentlich
einfacher zu transportieren, wodurch ihren Einsatzmdglich-
keiten kaum Grenzen gesetzt sind.
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Mit einer aufladbaren Batterie lisst sich die Arbeits- oder
Hebebiihne bekanntlich netzunabhdngig ausriisten. Eine solche
Ausriistung ist vorteilhaft, wenn kein Netzanschluss in der
Ndhe des Aufstellortes ist. Durch die erfindungsgemiss
individuell geregelten Antriebe kann auf eine tUberdimen-
sionierung verzichtet werden, so dass die Leistungsaufnahme
der Antriebe auf ein Minimum beschrinkt werden kann.
Dadurch wird auch die Kapazitit und Grdsse einer solchen
Batterie zugunsten eines geringeren Gewichtes positiv
beeinflusst.

Eine weitere Verringerung des Gewichtes ist dann mdglich,
wenn die Arbeits- oder Hebebiihne mit einem Netzteil fiir den
Betrieb an Netzspannung bestimmt ist, jedoch bei einem
Ausbleiben der Netzspannung geregelt abgesenkt werden soll.
Dies ist erfindungsgemidss dadurch méglich, dass das Netz-
teil mit einer derart bemessenen elektrisch aufladbaren
Batterie verbunden ist, dass damit bei einem Ausfall der
Netzspannung die Steuereinrichtung und die Antriebs-
einrichtung ausschliesslich zum geregelten Absenken der
Plattform gespeist werden. ‘

Eine solche Batterie kann relativ klein bemessen sein, da
sie keine Leistung fiir die Speisung der Motoren der
Antriebseinrichtung aufbringen muss. Sie muss lediglich die
Steuereinrichtung sowie die Ruhestrom- oder Federdruck-
bremsen speisen, deren Stromaufnahme im Vergleich zu der-
jenigen der Motoren gering ist. Das geregelte Absenken
erfolgt durch generatorisches Bremsen der Motoren.

Die weiteren Patentanspriiche kennzeichnen vorteilhafte
Ausfiihrungsformen der Erfindung sowie weitere erfinderische
Merkmale.
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Anhand der Zeichnungen werden Ausfilhrungsbeispiele der
Erfindung ndher erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Eine Arbeitsbiihne in einer Seitenansicht auf eine
Breitseite, mit einem Unterbau, bei hochgefahrener
Plattform,

die Arbeitsbiihne nach Fig. 1 in einer Seiten-
ansicht auf eine Schmalseite,

die Arbeitsbiihne nach Fig. 1 in einer Draufsicht,

die Arbeitsbiihne nach Fig. 1 in zusammengelegtem,
transportfertigem Zustand, in einer Seitenansicht
auf eine Breitseite,

die Antriebsverbindung zwischen der Plattform und
einer der S&ulen als Detail nach Fig. 1,

eine Draufsicht nach Fig. 5 und

eine Draufsicht auf eine Arbeits- oder Hebebiihne
nit zwei an einer Wand befestigten S&ulen.

Die in der Fig. 1 dargestellte Arbeitsbiihne weist einen
Unterbau 10 mit vier darauf senkrecht stehenden Sidulen 11,

12, 13, 14 auf, von denen die Sdulen 13, 14 in dieser
Darstellung verdeckt und daher nicht sichtbar sind. Eine
nahe der oberen Endstellung dargestellte Plattform 15 ist
an den genannten Saulen heb- und senkbar gehalten. Der
Unterbau 10 kann mittels Laufrollen 16 auf einem Boden 17
stehen oder anstelle der Laufrollen auch Stellfiisse
aufweisen.
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Die Sdulen sind zusammengesetzt aus fest mit dem Unterbau
10 verbundenen S&dulen-Basiselementen 1ia, 12a und darauf

aufgesteckten Sdulen-Aufsteckelementen 11b, 12b. Die Auf-
steckelemente sind an ihren Stossstellen 18 mittels nicht

dargestellter Zapfen miteinander verbunden und mit manuell
ldésbaren Verklinkungen gesichert.

Alle Sdulen 11 bis 14 weisen jeweils an den Breitseiten der
Arbeitsbiihne einander zugekehrte Zahnstangen 20 auf, in
welche an der Plattform 15 angeordnete Zahnridder 21, 22
eingreifen, die mittels Elektroantrieben 23, 24 antreibbar
sind. Die vorzugsweise aus oberflichengehdrtetem Aluminium
bestehenden Sdulen 11 bis 14 k&nnen auch selbst als Zahn-
stangen ausgebildet sein. Die Zahnrdder 21, 22 bestehen
vorzugsweise aus einem Kunststoff mit Stahleinlage.

Die an der Plattform 15 angebauten, mechanisch voneinander
unabhidngigen Elektroantriebe 23, 24 werden durch eine an
der Plattform 15 angebaute elektronische Steuer- bzw.
Regeleinrichtung 25 individuell geregelt, um zu gewdhr-
leisten, dass sich die Plattform 15 stets horizontal bzw.
parallel zum Unterbau 10 bewegt. Die Regelung kann in

Abhdngigkeit von der Drehzahl, dem Drehwinkel und/oder vom
Drehmoment erfolgen.

Auf der Plattform 15 befindet sich ein um einen Winkel von
90° zur Breitseite hin hochklappbares Gelidnder 26, an des-
sen oberem Rand 27 ein Betdtigqungselement 28 als Schalter
und Sollwerteinsteller fiir die Fahrgeschwindigkeit und
Richtung sowie in Fig. 1 nicht sichtbare Steckdosen zum
Anschluss nicht dargestellter elektrischer Gerite
angeordnet sind.
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Alle an der Plattform 15 angeordneten elektrischen Gerite
bzw. Teile 23, 24, 25, 28 sind liber ein Schleppkabel 29 mit
einem im Unterbau 10 angeordneten elektrischen Netzan-
schluss verbunden, der seinerseits iiber ein Anschlusskabel
30 an eine nicht dargestellte Netzsteckdose anschliessbar
ist. Das Schleppkabel 29 befindet sich auf einer im Unter-
bau 10 angeordneten selbsttdtigen Spannvorrichtung 31. Es
kann aber auch ein selbsttdtig spannendes Schleppkabel
sein, um zu gewdhrleisten, dass es stindig gestreckt beim
Absenken der Plattform 15 nicht eingeklemmt wird.

Gemdss Fig. 2 ldsst die Ansicht auf die Schmalseite der
Arbeitsbiihne erkennen, dass zwischen den Siulen 11, 13 und
auch 12, 14 fest mit den SiZulenelementen verbundene hori-

~zontale Verstrebungen 32 angeordnet sind. Diese dienen zur

Versteifung des Sdulenaufbaues und bilden zudem ein
Geldnder an beiden Schmalseiten. In der Fig. 2 sind auch
die bereits erwdhnten Steckdosen 33 erkennbar.

Aus der Fig. 3 geht insbesondere hervor, dass die an den
Schmalseiten angeordneten Elektroantriebe 23, 24 sich
diagonal gegeniiberliegenden Siulen 12, 13 zugeordnet sind.
Zu den Schmalseiten parallel verlaufende Wellen 34, 35
verbinden die Elektroantriebe 23, 24 zusitzlich mit Zahn-
rdder 21', 22*', die den Zahnstangen 20 der anderen beiden,
sich ebenfalls diagonal gegeniiberliegenden Sdulen 11, 14
zugeordnet sind. Durch eine solche Anordnung ist die Platt-
form mit allen vier S&dulen 11, 12, 13, 14 antriebs-
verbunden.

Jeder der beiden Elektroantriebe 23, 24 setzt sich Zusammen
aus einem Elektromotor 36, einem Untersetzungsgetriebe 37,
einer Ruhestrom- bzw. Federdruckbremse 38 und einem als
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Weggeber dienenden digitalen Istwertgeber 39. Dieser
befindet sich unmittelbar auf der Motorwelle und weist
beispielsweise eine optisch abtastbare Scheibe mit einhun-
dert Lochern auf. Dies ergibt eine hohe Aufldsung, so dass
bereits geringfiigige Abweichungen der zuriickgelegten Weg-

strecken beider Elektroantriebe 23, 24 erfasst und auf die
ibertragen werden.

Die Steuer- bzw. Regeleinrichtung 25 weist ein Vergleichs-~
element auf, welches die digitalen Signale beider Istwert-
geber 39 miteinander vergleicht und das Differenzsignal
einer ebenfalls in der Steuereinrichtung 25 enthaltenen
Auswerte-Schaltungsanordnung zufiihrt. Von dieser Schal-
tungsanordnung werden den beiden Elektroantrieben 23, 24
zugeordnete Leistungsendstufen individuell angesteuert.

Jedem der beiden Elektroantriebe 23, 24 ist eine separate
Regeleinrichtung 25a, 25b zugeordnet, denen eine Fiihrungs-
Regeleinrichtung {ibergeordnet ist. Dieser ist das Betiti-
gungselement 28 als Fahrschalter und Sollwerteinsteller fiir
die Fahrgeschwindigkeit und Richtung in Form Steuerhebels
zugeordnet. Eine elektrische Verbindung 40 verbindet die

beiden Teile 25a, 25b der Steuer- bzw. Regeleinrichtung 25
miteinander.

Die beiden Elektroantriebe 23, 24 werden beim Absenken der
Plattform 15 als Generatoren geschaltet, deren abgegebene
elektrische Energie einem Verbraucher bzw. einem Speicher
zugefijhrt wird. Als Speicher kann beispielsweise eine
aufladbare Batterie als Akku dienen, die zum Speisen der
Steuer- bzw. Regeleinrichtung 25 sowie der Antriebs-
einrichtung 23, 24 bestimmt ist.
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Anstelle der vorstehend beschriebenen Batterie ist es auch
mdglich, eine aufladbare Batterie derart zu bemessen, dass
damit bei einem Ausfall der Netzspannung die Steuer- bzw.
Regeleinrichtung 25 sowie die Ruhestrom- bzw. Federdruck-
bremsen 38 ausschliesslich zum geregelten Absenken der
Plattform 15 gespeist werden.

Das Untersetzungsgetriebe 37 passt die Drehzahl und das
Drehmoment des Elektromotors 36 an die fiir die Zahnrider
21, 21' erforderlichen Werte an. Die Ruhestrombremse 38
gewdhrleistet bei jedem Halt und auch bei einem Strom-

ausfall einen sicheren Stillstand der Plattform 15 in jeder
Stellung.

Die durch die Steuer- bzw. Regeleinrichtung 25 bewirkte
Regelung gewdhrleistet, dass die Plattform 15 an allen vier
Siulen gleichmidssig gehoben und gesenkt wird, indem einsei-
tige Belastungen der Plattform 15 durch Ausgleichen der
Dreh- bzw. Bremsmomente ausgeregelt werden. Eine mecha-
nische Verbindung zwischen den Antriebselementen an beiden
Schmalseiten der Plattform 25 entfdllt dadurch. Durch den
Wegfall von mechanischen Verbindungselementen ergibt sich
zudem, wie bereits erwidhnt, eine Gewichtseinsparung.

Ferner ergibt sich eine Gewichtseinsparung insbesondere
dadurch, dass die Elektroantriebe durch eine rationelle

Ausnutzung der Energie nicht {iberdimensioniert zu werden
brauchen.

Es ist auch denkbar, anstelle der rotierenden Elektro-
antriebe 23, 24 Linearantriebe einzusetzen, welche ohne
rotierende Antriebselemente an den Sidulen angreifen.
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Gemdss Fig. 3 sind die S&dulen 11 bis 14 im Querschnitt
achteckig. An einer ihrer Fl&dchen ist die Zahnstange 20
angeordnet. Dieser gegeniiberliegend greifen an jeder Siule
11 bis 14 zwei Abstiitzrollen 41 als Abstiitzelemente sym-
metrisch zum Zahnrad 21' in einem Winkel von 90° zueinander
an jeweils zwei Fldchen der Sdule an. Diese Abstiitzrollen
41 sind jeweils an einem mit der Plattform 15 verbundenen
Abstiitzelementen-Trédger 42 frei drehbar angeordnet. Sie
gewdhrleisten einerseits einen sicheren Eingriff der Zahn-
rdder 21, 21', 22, 22' in die Zahnstangen 20 und anderer-
seits zentrieren sie durch die Umklammerung die S&dulen 11
bis 14 zueinander. Die an den Sdulen 11 bis 14 kletter-

fidhige Plattform 15 erhdht durch eine solche Anordnung die
Statik der Arbeitsbiihne.

Anstelle von zwei umfangsseitig zueinander versetzt
angeordneten Abstiitzrollen ist es auch mdglich, in jeder
Ebene nur eine Abstiitzrolle anzuordnen, welche dem
jeweiligen Zahnrad 21, 21', 22, 22' um 180° versetzt
gegeniiberliegt.

Die Abstilitzrollen 41 bestehen aus Kunststoff, vorzugsweise
aus einem unter dem Markennamen Delrin bekannten Poly-
acetal-Kunststoff.

Die Fig. 4 zeigt die transportfertig zusammengelegte
Arbeitsbiihne. Die Plattform 15 ist bis zum Unterbau 10 auf
den Sdulen-Basiselementen 1la, 12a abgesenkt. Die Siulen-
Aufsteckelemente 11b, 12b sind in dem als Kasten ausgebil-
deten Unterbau 10 untergebracht. Auch die Laufrollen 16
(Fig. 1) sind im Unterbau 10, in der Fig. 4 jedoch nicht
sichtbar, untergebracht. Das Verbindungskabel 29 ist in der
selbsttdtigen Spannvorrichtung 31 (Fig. 1) aufgerollt. In
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diesem Zustand ist die Arbeitsbiihne problemlos als ein-
stlickiges Transportgut transportierbar. Um die Transpor-
tierbarkeit noch zu erhdhen, kénnen seitlich am Unterbau 10
mindestens zwei nach der Seite gerichtete, nicht darge-
stellte Transportrollen angeordnet sein, die zum Fahren des

hochkant gestellten Unterbaus 10 mit der darauf abgesenkten
Plattform 15 bestimmt sind.

Eine weitere Ausfiihrung ist dadurch méglich, dass an der
Plattform 15 vorzugsweise zwei nach unten gerichtete Rollen
angeordnet sind, die bei vollst#ndig abgesenkter Plattform
15 gegenliber den Standfldchen bzw. anstelle der Laufrollen
16 gemdss Fig. 1 angeordneten Stellfiissen nach unten
herausragen. Damit ldsst sich die Arbeits- oder Hebebiihne

in der Arbeitsstellung bei vollstdndig abgesenkter Platt-
form 15 auf dem Boden verfahren.

Die in der Fig. 5 dargestellte Antriebsverbindung zwischen
der Plattform 15 und der als Beispiel fiir alle Siulen 11
bis 14 dienenden Sdule 11 zeigt, dass jeweils zwei Abstiitz-
rollenpaare 41, 41' {ibereinander angeordnet sind, davon das
eine Paar 41 auf einer Ebene oberhalb der Achse 43 des

Zahnrades 21 und das andere Paar 41' auf einer Ebene unter-
halb dieser Achse 43.

Die Anordnung von insgesamt vier dem Zahnrad 21 gegeniliber~
liegenden Abstiitzrollen 41, 41' ergibt eine besonders hohe
Stabilitdt und Standfestigkeit der Arbeitsbiihne, da die
Plattform 15 gleichermassen an allen vier Siulen 11 bis 14
angreift. Ferner ist dadurch ein absolut sicherer Eingriff
jedes einzelnen der vier Zahnrider 21, 21', 22, 22' in die
Zahnstangen 20 der Sdulen 11 bis 14 gewdhrleistet.
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Anstelle der Laufrollen 16 lassen sich auch Stellfiisse
montieren, die bei entsprechender Anpassung auch zum
Aufstellen der Arbeitsblihne auf einer Treppe geeignet sind.

Die erfindungsgemdsse Arbeitsbiihne erfiillt hohe Anforderun-
gen an die Sicherheit und weist trotz des relativ leichten
Aufbaues einen hohen Grad an Stabilitdt auf. Zudem lisst
sie sich mit wenigen Handgriffen zusammenlegen und ist
problemlos transportierbar. Sie ist besonders vorteilhaft
fir Arbeiten in mittelhohen Rdumen, wie beispielsweise in
Wohn- und Geschdftsrdumen einsatzfihig.

Die Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf eine Arbeits- oder
Hebeblihne mit zwei S&ulen 70, 71, welche mittels mindestens
einer Verstrebung 72 miteinander verbunden und die Verstre-
bung 72 mittels mindestens eines Befestigungselementes 73
pro Sdulenelement an einer Wand 74 befestigt sind. An den
Sdulen 70, 71 ist je eine Zahnstange 75 angeordnet, in
welche je ein Zahnrad 76 eingreift. Die Anordnung der
Antriebselemente entspricht jener, die zu den Figuren 5 und
6 erldutert ist, wobei jedem der Zahnrider 76 ein hier
nicht dargestellter Elektroantrieb zugeordnet ist.

Da die Plattform 77 gemdss Fig. 7 nur von den beiden Siulen
70, 71 getragen wird, kann zusidtzlich zu den antreibbaren
Zahnréddern 76 an jeder Sdule je ein mitlaufendes, jedoch
nicht dargestelltes Abstiitz-Zahnrad an einer nach unten
gerichteten, ebenfalls nicht dargestellten Konsole ange-

ordnet sein, um eine ausreichende Abstiitzung der Plattform
77 zu gewdhrleisten. ’ '

Die Ausfiihrungsform nach den Figur 7 betrifft eine feste
Installationen. Im Gegensatz dazu ist es auch méglich, eine
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Ausfiihrung mit zwei Sdulen, &hnlich derjenigen nach Fig. 7,

jedoch ohne Wand-Befestigungselement 73, mit einem
transportablen Unterbau zu kombinieren.

Die sdulen bei allen beschriebenen Ausfiihrungsformen k&nnen
beispielsweise auch eine andere Querschnittsform als ein
Achteck aufweisen. Mit Ausnahme der Zahnstangen kann ihr
Querschnitt auch rund sein, wenn die Stiitzrollen einem
solchen Profil angepasst sind.

Die Sdulen 11, 12, 13, 14; 70, 71 bestehen vorzugsweise aus
einem Aluminium-Profil, in welches die Zahnstangen 20; 75
nach dem Extrudieren (Ziehen bzw. Strangpressen) mechanisch
eingearbeitet werden. Anschliessend werden die Zahnstangen
an der Oberfldche nachgehdrtet. Solche Siulen sind bei
ausreichender Festigkeit leicht und eignen sich daher

besonders gut flir eine transportable Arbeitsbiihne.
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PATENTANSPRUCHE

. Arbeits- oder Hebebiihne mit einer an mindestens zwei

Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) senkrecht heb- und
senkbar angeordneten Plattform (15; 77), wobei die
Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) auf einem Unterbau (10)
angeordnet und/oder zur Montage an einer vertikalen
Flache (74) bestimmt sind, die Plattform (15; 77)
zwischen den Sdulen angeordnet ist und an der Plattform
(15; 77) eine Antriebseinrichtung (23, 24) sowie damit
verbundene, an der Sdulen angreifende Hubelemente (21,
12', 22, 22'; 75) angeordnet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebseinrichtung mindestens zwei durch
eine elektronische Steuereinrichtung (25) regelbare,
mechanisch voneinander unabhingige Elektroantriebe (23,
24) aufweist, von denen jeder mindestens einem der Hub-
elémente (21, 22) zugeordnet ist.

Arbeits~ oder Hebebiihne nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (25) dazu
eingerichtet ist, die Elektroantriebe (23, 24) in
Abhdngigkeit von der Drehzahl, dem Drehwinkel und/oder
dem Drehmoment zur Einhaltung einer synchronen Bewegung
von beiden Seiten der Plattform (15; 77) zu regeln.

Arbeits- oder Hebebiihne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektroantriebe (23, 24) als
Drehwinkelgeber (39) je einen digitalen Istwertgeber
aufweisen, deren Ausgénge mit den Eingé#ngen eines Ver-
gleichselementes der Steuereinrichtung (25) verbunden
sind, dass der Ausgang des Vergleichselementes mit dem
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Eingang einer Auswerte-Schaltungsanordnung der Steuer-
einrichtung (25) verbunden ist, welche Auswerte-Schal-
tungsanordnung mit Steuereingdngen von den Elektro-
antrieben (23, 24) zugeordneten Leistungsstufen verbun-
den ist, um die den Elektroantrieben (23, 24) indivi-
duell zugefiijhrte Leistung zur Aufrechterhaltung einer
mindestens anndhernd horizontalen Lage der Plattform
(15, 77) beim Heben und beim Absenken zu regeln.

Arbeits- oder Hebebiihne nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass jedem der beiden Elektroantriebe
(23, 24) eine separate Regeleinrichtung (25a, 25b)
zugeordnet ist, denen eine Fiihrungs-Regeleinrichtung
lbergeordnet ist, die ein Betidtigungselement (28) als
Schalter und Sollwerteinsteller fiir die Fahrgeschw1n—
digkeit und Richtung aufweist.

Arbeits- oder Hebebiihne nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der
Elektroantriebe (23, 24) mit einer Ruhestrom- bzw.
Federdruckbremse (38) ausgeriistet ist.

Arbeits- oder Hebebiihne nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektroantriebe
(23, 24) beim Absenken der Plattform (15; 77) als
Generatoren geschaltet sind, deren abgegebene elek-
trische Energie einem Verbraucher bzw. einem Speicher
zugefiihrt wird.

Arbeits- oder Hebebiihne nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Speicher eine aufladbare, zum
Speisen der Steuereinrichtung (25) und der Antriebs-
einrichtung (23, 24) dienende Batterie ist.
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Arbeits- oder Hebebiihne nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
(25) und die Antriebseinrichtung (23, 24) durch ein
iiber ein Anschlusskabel: (30) an ein Stromversorgungs-
netz anschliessbares Netzteil gespeist sind, welches
mit einer derart bemessenen, elektrisch aufladbaren
Batterie verbunden ist, dass damit bei einem Ausfall
der Netzspannung die Steuereinrichtung (25) und die
Antriebseinrichtung (23, 24) ausschliesslich zum

geregelten Absenken der Plattform (15, 77) gespeist
werden.

Arbeits- oder Hebebiihne nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einrichtung (25), das Betdtigungselement (28) und
gegebenenfalls Stromversorgungsanschliisse (33) an der

Plattform (15) bzw. an einem damit verbundenen Gelinder
(26) angeordnet sind.

Arbeits- oder Hebebiihne nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die an der Plattform (15) bzw. an
dem Geldnder (26) angeordneten elektrischen Elemente
(23, 24, 25, 28, 33) lber ein selbsttidtig spannendes
Schleppkabel (29) mit einem im Unterbau (10)
angeordneten Anschlusskabel (30) verbunden sind.

Arbeits- oder Hebebiihne nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Unterbau
(10) und die Plattform (15) rechteckig sind, dass jeder
Ecke eine Sdule (11, 12, 13, 14) und jeder der Siulen
ein Hubelement (21, 12', 22, 22') zugeordnet ist und
dass jeweils zwei Hubelemente (21, 21'; 22, 22') mecha-
nisch mit einem der Elektroantriebe (23, 24) antriebs-
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verbunden sind.

Arbeits- oder Hebebiihne nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die S&dulen (11,
12, 13, 14; 70, 71) aus einem Aluminium-Profil
bestehen, in welches Zahnstangen (20; 75) nach dem
Strangpressen bzw. Extrudieren mechanisch eingearbeitet
und an der Oberfldche nachgehidrtet sind.

Arbeits- oder Hebebilihne nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Unterbau
(10) als Transportkasten zur Aufnahme von Elementen
(11b, 12b) der zerlegbaren Sdulen (11, 12, 13, 14; 70,
71) und weiterer Bestandteile eingerichtet ist.

Arbeits- oder Hebebiihne nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die untersten Siulenelemente (11a,
12a) zum Halten der Plattform (15) im Transportzustand
fest mit dem Unterbau (10) verbunden sind und dass ein
an der Plattform (15) angeordnetes Gelinder (26) im

Transportzustand auf die Plattform (15) herunter-
klappbar ist.

Arbeits- oder Hebebiihne nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass seitlich am Unterbau (10) minde-
stens zwei nach der Seite gerichtete Transportrollen
angeordnet sind, die im Transportzustand zum Fahren des
hochkant gestellten Unterbaues (10) mit der darauf
abgesenkten Plattform (15) vorgesehen sind.

Arbeits- oder Hebebilihne nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Platt-
form (15) vorzugsweise zwei nach unten gerichtete
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Rollen angeordnet sind, die bei vollstandig abgesenkter
Plattform (15) gegeniiber den Standflichen bzw. Stell-
fissen des Unterbaues (10) nach unten herausragen und

der Verschiebung der sich in Arbeitsstellung befind-
lichen Arbeits- oder Hebebiihne vorgesehen sind.

Arbeits- oder Hebebiihne mit einer heb- und senkbaren
Plattform (15), einer Antriebseinrichtung (23, 24),
einer zugeordneten Steuereinrichtung (25) sowie einem
an ein Stromversorgungsnetz anschliessbares Netzteil,
dadurch gekennzeichnet, dass das Netzteil mit einer
derart bemessenen elektrisch aufladbaren Batterie ver-
bunden ist, dass damit bei einem Ausfall der Netz-
spannung die Steuereinrichtung (25) und die Antriebs-
einrichtung (23, 24) ausschliesslich zum geregelten
Absenken der Plattform (15, 77) gespeist werden.

Arbeits- oder Hebebiihne mit einer an mindestens zwei
Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) senkrecht heb- und
senkbar angeordneten Plattform (15; 77), wobei die
Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) auf einem Unterbau (10)
angeordnet und/oder zur Montage an einer vertikalen
Fldche (74) bestimmt sind, die Plattform (15; 77) zwi-
schen den Sdulen angeordnet ist und an der Plattform
(15; 77) eine Antriebseinrichtung (23, 24) sowie damit
verbundene, an den Sdulen angreifende Hubelemente (21,
12*, 22, 22'; 75) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Unterbau (10) als Transportkasten
zur Aufnahme von Elementen (11b, 12b) der zerlegbaren

Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) und weiterer Bestand-
teile eingerichtet ist.
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Arbeits- oder Hebebilihne mit einer an mindestens zwei
Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) senkrecht heb- und
senkbar angeordneten Plattform (15; 77), wobei die
Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) auf einem Unterbau (10)
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass seitlich
am Unterbau (10) mindestens zwei nach der Seite gerich-
tete Transportrollen angeordnet sind, die im Transport-
zustand zum Fahren des hochkant gestellten Unterbaues
(10) mit der darauf abgesenkten Plattform (15)
vorgesehen sind.

Arbeits- oder Hebebiihne mit einer an mindestens zwei
Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) senkrecht heb- und
senkbar angeordneten Plattform (15; 77), wobei die
Sdulen (11, 12, 13, 14; 70, 71) auf einem Unterbau (10)
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnét, dass an der
Plattform (15) vorzugsweise zwei nach unten gerichtete
Rollen angeordnet sind, die bei vollstdndig abgesenkter
Plattform (15) gegeniiber den Standflichen bzw. Stell-
fissen des Unterbaues (10) nach unten herausragen und
der Verschiebung der sich in Arbeitsstellung befind-
lichen Arbeits- oder Hebebiihne vorgesehen sind.
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C.(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der 1n Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A FR,A,2 532 927 (ACCESS ENGINEERING LTD.) 1
16. Marz 1984

siehe Seite 3, Zeile 22 - Zeile 28
siehe Seite 4, Zeile 11 - Zeile 19
siehe Seite 5, Zeile 25 - Zeile 29
siehe Abbildung 2

A WO0,A,85 04387 (AIRLEC VEHICLES LTD.) 10. 6-8,17
Oktober 1985

siehe Zusammenfassung

siehe Seite 10, Zeile 1 - Seite 11, Zeile
6; Abbildungen 4A-5B
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