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649 Dispositif et procédé de détection et de correction de la position de mobiles.

€D Le dispositif de détection et de correction de Ia pasi-

tion des mobiles d'un mouvement d'horlogerie com-
porte un émetteur (19) et un récepteur (20) adjacents, ain-
si que trois mobiles {11, 12, 13) entrainant des indica-
teurs. Le mobile le plus proche de I'émetteur comporte
une zone réfléchissante (16) ayant une premiére extension
angulaire et une ouverture (17) ayant une deuxidme ex-
tension angulaire. Le mobile {11) le plus éloigné de I'émet-
teur comporte une zone réfléchissante (14) et le mobile in-
termédiaire (12) comporte une ouverture (15). Un faisceau
lumineux composé dimpulsions est émis par l'émetteur
(19) et est périodiquement réfléchi par la zone réfléchis-
sante (16) du mobile (13) et par la zone réfléchissante
(14) du mobile (11). Le détecteur (20) capte alors un cer-
tain nombre d'impuisions dépendant de la premiére et de
la deuxiéme extension angulaire. Des moyens de récep-
tion (23) captent des signaux contenant des informations
horaires. Un dispositif de décodage (25) transforme ces si-
gnaux en un nombre d'impulsions. Ce nombre d'impul-
sions est comparé au nombre d'impulsions capté par le
détecteur et la position des mobiles est corrigée s'il y a
une différence entre ces deux nombres.
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69 Dispositif et procédé de détection et de correction de Ia position de mobiies.

Le dispositif de détection et de correction de la posi-

tion des mobiles d'un mouvement d'horlogerie com-
porte un émetteur (19) et un récepteur (20) adjacents, ain-
Si que trois mobiles (11, 12, 13) entrainant des indica-
teurs. Le mobile le plus proche de I'émetteur comporte
une zone réfléchissante (16) ayant une premiére extension
angulaire et une ouverture (17) ayant une deuxiéme ex-
tension angulaire. Le mobile (1 1) le plus éloigné de I'émet-
teur comporte une zone réfléchissante (14) et le mobile in-
termédiaire (12) comporte une ouverture (15). Un faisceau
lumineux composé d'impulsions est émis par I'émetteur
(19) et est périodiquement réfléchi par la zone réfléchis-
sante (16) du mobile (13) et par la zone réfléchissante
(14) du mobile (11). Le détecteur (20) capte alors un cer-
tain nombre d'impulsions dépendant de la premiére et de
la deuxieme extension angulaire. Des moyens de récep-
tion (23) captent des signaux contenant des informations
horaires. Un dispositif de décodage (25) transforme ces si-
gnaux en un nombre d'impulsions. Ce nombre d'impul-
sions est comparé au nombre d'impulsions capté par le
détecteur et la position des mobiles est corrigée s'il y a
une différence entre ces deux nombres.
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Description

La présente invention concerne un dispositif de
détection et de correction de la position d'au moins
deux mobiles dont I'un au moins porte un indica-
teur, notamment d'un composant d'un mouvement
de montre ou de pendulette, formés par au moins
deux roues d'axes paralléles et disposées dans des
plans sensiblement paralléles, ce dispositif de dé-
tection comportant au moins un émetteur et un ré-
cepteur disposés a proximité I'un de l'autre et agen-
cés respectivement pour émettre et pour recevoir
un faisceau lumineux dans une direction sensible-
ment paralléle aux axes des roues, a une distance
déterminée de ces axes respectivement, toutes les
roues différentes de la roue la plus éloignée de
I'émetteur comportant une ouverture, la roue la plus
éloignée de I'émetteur comportant une zone réflé-
chissante, lesdites ouvertures et ladite zone réflé-
chissante étant disposées sur des cercles concen-
triques a ces axes, ces cercles ayant un rayon égal
a ladite distance déterminée respective.

La présente invention concerne également un
procédé de détection et de correction de la posi-
tion d'au moins deux mobiles au moyen d'un dis-
positif tel que défini ci-dessus.

Il existe actuellement diftérents dispositifs de dé-
tection de la position de mobiles, utilisés par exem-
ple pour détecter la position de composants tels
que les aiguilles ou les disques de quantiemes
dans des montres a affichage analogique. L'un de
ces dispositifs comporte un émetteur et un récep-
teur associés a chaque groupe de mobiles. Géné-
ralement, un premier groupe de mobiles comporte
des roues entrainant les indicateurs de secondes
et de minutes, et un deuxieme groupe de mobiles
comporte une roue entrainant l'indicateur d'heures.
Les mobiles du premier groupe étant engrenés, le
positionnement de l'un des indicateurs entraine
automatiquement le positionnement de l'autre indi-
cateur. Ce dispositif comporte donc deux systémes
d'émission et de réception distincts. Ce mode de
réalisation présente des inconvénients du point de
vue de I'encombrement requis a lintérieur du boi-
tier de la montre, du colt de fabrication et de la
consommation en énergie.

Un autre dispositif de détection connu ne com-
porte qu'un émetteur émettant un faisceau lumi-
neux séparé en deux faisceaux distincts par un mi-
roir semi-transparent ou un prisme. Les deux fais-
ceaux sont captés par deux récepteurs. Ce mode
de réalisation nécessite deux circuits de traitement
des informations regues par le réecepteur et con-
somme donc beaucoup d'énergie.

Un troisieme dispositif de détection utilisant un
seul émetteur et un seul récepteur est décrit dans
la publication allemande DE-A 3 828 810 A1l. La
roue des heures de la montre dans laquelle est
placé ce dispositif porte une combinaison de zones
réfléchissantes et non réfléchissantes. La roue des
minutes comporte une ouverture et sa face infé-
rieure est réfléchissante. La détection de la position
des mobiles correspond a la lecture et a linterpre-
tation d'un code binaire. Le dispositif doit effectuer
une suite d'opérations pour connaitre la position
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des mobiles, de sorte que la détection est relative-
ment longue et consomme beaucoup d'énergie.

Un autre dispositif de détection utilisant un seul
émetteur et un seul récepteur est décrit dans la
demande de brevet européen publiée sous le No.
EP-A 0 529 390. Ce document décrit un mouve-
ment de montre dans lequel la roue des heures
comporte un trou traversant, le reste de la surface
inférieure de cette roue étant totalement réfléchis-
sant. La roue des minutes ainsi que celle des se-
condes comportent également un trou traversant,
les trous de ces trois roues étant alignés avec un
miroir fixe lorsque les trois indicateurs sont placés
dans leur position de référence. Pour placer les in-
dicateurs dans cette position de référence, il faut
déplacer la roue des heures jusqu'a ce que le dé-
tecteur ne regoive plus de faisceau lumineux. Cela
signifie que le faisceau traverse le trou de cette
roue et quil ne traverse pas celui des roues des
minutes et des secondes. Il faut ensuite déplacer
les roues des minutes et des secondes tout en
maintenant la roue des heures immobile jusqu'a ce
que le détecteur regoive un faisceau, ce qui signi-
fie que le faisceau incident traverse les trous des
trois roues. Ce dispositif est peu pratique car il
n'est pas possible de distinguer la réflexion du fais-
ceau incident sur la roue ou sur le miroir fixe. Il est
donc nécessaire, avant de placer les mobiles dans
leur position de référence, de trouver une position
dans laquelle les roues des minutes et des secon-
des ne sont pas dans leur position de référence
alors que celle des heures l'est. Cette opération
augmente la durée et la consommation d'énergie
lors de la correction.

La présente invention se propose de pallier ces
inconvénients en réalisant un dispositif et un procé-
dé de détection et de correction fiables de la posi-
tion de mobiles d'une montre, le dispositif étant pe-
tit et consommant peu d'énergie, le procédé étant
simple et rapide.

Ce but est atteint par un dispositif tel que défini
en préambule et caractérisé en ce que la roue la
plus proche de I'émetteur comporte en outre une
zone réfléchissante ayant une premiére extension
angulaire, placée du coté de I'émetteur a ladite dis-
tance déterminée de son axe, et en ce gque au
moins une desdites ouvertures a une deuxieme ex-
tension angulaire inférieure a ladite premiére exten-
sion angulaire de la zone réfléchissante de la roue
la plus proche de I'émetteur.

Selon un mode de réalisation préféré, ladite
zone réfléchissante de la roue la plus éloignée de
I'émetteur se trouve a ladite distance déterminée
de l'axe au moins au moment ou l'ouverture de la
roue la plus proche de I'émetteur laisse passer le
faisceau lumineux de I'émetteur.

Ledit faisceau lumineux peut étre un faisceau
continu ou un faisceau composé d'impulsions.

Le dispositif comporte avantageusement un cir-
cuit de traitement d'informations agencé soit pour
mesurer la durée pendant laquelle le récepteur
capte un faisceau lumineux soit pour compter le
nombre d'impulsions regues par le récepteur.

Le circuit de traitement est également agencé
pour comparer les informations captées par le ré-
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cepteur a une séquence de référence correspon-
dant au positionnement correct des mobiles.

Selon un mode de réalisation préféré, le circuit
de traitement comporte un compteur dans lequel
sont mémorisées des informations horaires et/ou
relatives a la date.

Selon une forme de réalisation avantageuse, le
dispositif comporte des moyens de correction auto-
matique de la position des mobiles, associés a des
moyens de réception de signaux radios contenant
des informations horaires et/ou relatives a la date.

Le but est également atteint par un procédé tel
que défini en préambule et caractérisé en ce que,
en mode de fonctionnement normal, on vérifie ré-
gulierement la position des indicateurs en envoyant
un faisceau lumineux parallélement a l'axe des
roues, en détectant un faisceau réfiéchi et en dis-
tinguant la zone réfléchissante sur laquelle le fais-
ceau est réfléchi en fonction de la valeur d'un pa-
ramétre de distinction capté par le récepteur.

Selon un premier mode de réalisation du procé-
dé, on envoie un faisceau composé d'impulsions et
l'on détermine le nombre d'impulsions captées par
le récepteur, ce nombre dimpulsions constituant la
valeur du paramétre de distinction.

Selon un deuxiéme mode de réalisation du pro-
cédé, on envoie un faisceau continu et l'on déter-
mine la durée pendant laquelle un faisceau réfiéchi
est capté par le récepteur, cette durée constituant
la valeur du parameétre de distinction.

On compare avantageusement ia valeur du pa-
ramétre de distinction & une valeur de référence
correspondant au positionnement correct des mobi-
les et on corrige la position des mobiles en cas de
différence entre ces deux valeurs.

Le but de la présente invention est également
atteint par un procédé de détection et de correction
de la position d'au moins deux mobiles au moyen
d'un dispositif tel que défini en préambule, caracté-
risé en ce que l'on place, a vitesse rapide, le mo-
bile le plus proche de I'émetteur dans sa position
d'initialisation correspondant a la position dans la-
quelle le faisceau émis est réfléchi sur la zone ré-
fléchissante de la roue la plus proche de I'émet-
teur, en ce que l'on contrile que le faisceau est
réfléchi sur cette zone réfléchissante en mesurant
la valeur d'un parameétre de distinction capté par le
récepteur, en ce que l'on fait tourner la roue la
plus proche de I'émetteur d'une valeur déterminée
de fagon que le faisceau émis traverse son ouver-
ture, en ce que l'on fait tourner, a vitesse rapide,
les autres roues jusqu'a ce que le faisceau soit ré-
fléchi sur la zone réfléchissante de la roue la plus
éloignée de I'émetteur, en ce que l'on contréle que
le faisceau est réfléchi sur cette zone réfléchissan-
te en mesurant la valeur dudit paramétre de dis-
tinction, lesdites autres roues étant alors dans une
position appelée position d'initialisation.

La présente invention et ses avantages apparai-
tront mieux dans la description suivante d'exemples
de réalisation et en référence aux dessins an-
nexés, dans lesquels:

- la fig. 1a est une vue schématique en perspec-
tive d'un premier mode de réalisation du dispositif
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selon linvention, dans lequel la montre ou la pen-
dulette comporte trois mobiles;

- la fig. 1b est une vue similaire a la fig. 1a,
dans laquelle la position des mobiles a été modi-
fige;

- la fig. 2 représente les signaux émis et regus
en fonction de la position des mobiles de la montre
ou de la pendulette, illustrés par la fig. 1;

- la fig. 3 est une vue schématique en perspecti-
ve d'un deuxieme mode de réalisation du dispositif
selon l'invention dans lequel la montre ou la pendu-
lette comporte deux mobiles dont l'un porte un indi-
cateur; et

— la fig. 4 est une vue similaire a la fig. 2, illus-
trant les signaux émis et regus en fonction de la
position des mobiles représentés a la fig. 3.

Les fig. 1a et 1b illustrent un mode de réalisa-
tion du dispositif de détection 10, monté dans une
montre comportant trois mobiles 11, 12, 13, chacun
d'eux entrainant un indicateur (non représenté). Le
mobile 11 entraine un indicateur d'heures, le mobi-
le 12, un indicateur de minutes et le mobile 13, un
indicateur de secondes. Ces indicateurs peuvent
par exemple étre formés d'aiguilles ou de disques.
Les trois mobiles comportent trois roues coaxiales
d'axe de rotation 18, disposées dans des plans
sensiblement paralléles. Ces trois mobiles sont en-
trainés par deux moteurs pas-a-pas (non représen-
tés). Le premier moteur entraine le mobile des
heures 11 et celui des minutes 12 qui sont engre-
nés, et le deuxiéme entraine le mobile des secon-
des 13.

La roue du mobile des heures 11 comporte sur
sa face inférieure une zone réfiéchissante 14 dis-
posée a une distance déterminée de l'axe de rota-
tion 18. La roue du mobile des minutes 12 com-
porte une ouverture 15 disposée a ladite distance
déterminée de l'axe de rotation 18 et la roue du
mobile des secondes 13 comporte une zone réflé-
chissante 16 ayant une premiére extension angulai-
re et disposée sur sa face inférieure, et une ouver-
ture 17 décalée angulairement par rapport a ladite
zone réfléchissante 16 et ayant une deuxieme ex-
tension angulaire. La zone réfléchissante 16 et
l'ouverture 17 sont situées a ladite distance déter-
minée de l'axe de rotation 18. L'extension angulaire
de la zone réfléchissante 16 est définie comme
étant l'angle plan dont le sommet est le point d'in-
tersection de la roue et de son axe, et dont les co-
tés sont tangents a ladite zone réfléchissante. De
méme, |'extension angulaire de I'ouverture est défi-
nie de maniere similaire, par analogie. L'extension
angulaire de l'ouverture 15 est inférieure ou égale
a celle de |'ouverture 17 et I'extension angulaire de
la zone réfléchissante 14 est supérieure a celle de
la zone réflechissante 16. La dimension des ouver-
tures 15 et 17 dépend de la fréquence des pas du
mobile des minutes. Cette dimension est telle que
la position du mobile des minutes est déterminée
de fagon unique, c'est-a-dire qu'elle ne peut pas
excéder un pas angulaire de déplacement élémen-
taire du mobile des minutes.

Le dispositif 10 comporte en outre un émetteur
19 et un récepteur 20 disposés l'un a coté de
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l'autre et agencés pour émettre et pour recevoir un
faisceau lumineux paralléle a I'axe de rotation 18,
a la distance déterminée de cet axe, de fagon que
les zones réfléchissantes 14 et 16 puissent inter-
cepter le faisceau lumineux et que les ouvertures
16 et 17 puissent laisser passer ce faisceau.

Le récepteur 20 est connecté a un dispositif de
mise en forme 21 qui comprend notamment un fil-
tre et un convertisseur analogique/numérique, relié
a un circuit de traitement d'informations 22 agencé
pour gérer le fonctionnement de la montre. Ce cir-
cuit de traitement comporte notamment un comp-
teur qui mémorise la date et I'heure sous forme co-
dée. Le circuit 22 gére la mise en fonction de
moyens de réception 23 de signaux radios conte-
nant des informations horaires, ainsi que le fonc-
tionnement de I'tmetteur 19. Il commande égale-
ment le moteur entrainant le mobile des secondes.
Les moyens de réception 23 sont bien connus de
'homme de l'art et sont essentiellement formés
d'une antenne 24 et d'un dispositif de décodage 25.

Le procédé de fonctionnement du dispositif de
détection sera décrit en référence a un mode de
réalisation spécifique dans lequel I'émetteur émet
un faisceau composé de trois impulsions par se-
conde et lindicateur de minutes effectue un pas
toutes les trente secondes.

L'extension angulaire de la zone réfléchissante
16 du mobile des secondes est de 18° et est noté
a dans la fig. 1a, et celle de l'ouverture 17 de 3°
et est notée b sur la fig. 1a. Les bords les plus
proches de la zone réfléchissante 16 et de l'ouver-
ture 17 sont décalés d'un angle multiple de 6° aug-
menté de 1,5°, soit par exemple de 13,5° et est
noté ¢ sur la fig. 1a. L'extension angulaire de |'ou-
verture 15 est de 3° et celle de la zone réfléchis-
sante 14, de 30°, ce qui correspond au déplace-
ment angulaire effectué par la roue des heures
pendant une heure et permet de monter la roue
des heures sans pré-positionnement.

Lorsque l'on introduit une source d'énergie dans
la montre, l'antenne 24 capte un signal contenant
des informations horaires provenant d'un émetteur,
de maniére connue de 'homme de l'art. Ce signal
est décodé par le dispositif de décodage 25 et en-
voyé au circuit de traitement 22.

Simultanément, le circuit de traitement enclenche
les deux moteurs pas a pas de maniére a placer
les indicateurs dans leur position d'initialisation telle
que définie ci-dessous. Pendant que I'émetteur 19
émet un faisceau lumineux, le mobile des secon-
des 13 tourne a vitesse rapide jusqu'a ce que le
récepteur 20 capte une séquence de neuf impul-
sions, ce qui signifie que la zone réfléchissante 16
a passé dans le trajet du faisceau. Le mobile 13
est alors pivoté de 24° dans le méme sens, puis il
est immobilisé. Dans cette position, le faisceau tra-
verse |'ouverture 17. Les mobiles des minutes 12
et des heures 11 sont mis en rotation a vitesse ra-
pide jusqu'a ce que le récepteur capte un faisceau
réfléchi, ce qui signifie que le faisceau passe a tra-
vers l'ouverture 15 et qu'il est intercepté par la
zone réfléchissante 14. La position des trois mobi-
les est ainsi déterminée et correspond a la position
d'initialisation.
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Lorsque cette position est atteinte, le circuit de
traitement 22 fait avancer les indicateurs en four-
nissant un certain nombre diimpulsions aux mo-
teurs pas a pas, de fagon que I'heure affichée par
ces indicateurs corresponde a I'heure fournie par le
signal contenant les informations horaires.

En mode de fonctionnement normal, chaque mi-
nute, la zone réfléchissante 16 du mobile des se-
condes coupe le faisceau lumineux. Ainsi, chaque
minute, le récepteur 20 capte un signal de neuf im-
pulsions. De méme, chaque minute, le faisceau lu-
mineux traverse |'ouverture 17 du mobile des se-
condes. Ceci ne permet au faisceau d'étre renvoyé
sur le récepteur que lorsque l'ouverture 15 et la
zone réfléchissante 14 sont également dans le tra-
jet du faisceau, ce qui se produit une fois toutes les
douze heures. Ainsi, le récepteur capte neuf impul-
sions pendant trois secondes chaque minute et
trois impulsions pendant une seconde toutes les
douze heures comme cela est illustré par la fig. 2 a
coté de la référence R. Le compteur du circuit de
traitement 22 contrdle si cette séquence d'impulsion
est correcte. Si c'est le cas, la montre continue a
fonctionner de maniére conventionnelle. Si la sé-
quence dimpulsions n'est pas correcte, cela signifie
que I'un des moteurs pas a pas n'a pas effectué un
pas. Ce pas non effectué est rattrapé en comparant
le nombre de pas réellement effectué par chaque
moteur au nombre de pas qu'ils auraient dii effec-
tuer, ce nombre de pas étant connu par le comp-
teur du circuit de traitement. Il est a noter qu'en
mode de fonctionnement normal, il n'est pas néces-
saire que I'émetteur émette continuellement une im-
pulsion. Comme cela est représenté en traits inter-
rompus dans la fig. 2 a coté de la référence E, les
impulsions peuvent étre produites uniquement lors-
que cela est nécessaire. Lors de la premiére mise
en fonction de la montre, il est par contre nécessai-
re d'envoyer des impulsions en continu comme cela
est représenté en traits pleins dans la fig. 2 a coté
de la référence E, puisque le compteur ne contient
aucune information. .

La fig. 3 illustre un deuxiéme mode de réalisa-
tion d'un dispositif de détection 30 selon l'invention.
La montre ou la pendulette dans laquelle est mon-
té ce dispositif comporte deux mobiles 31, 32, le
mobile 31 portant une indication de quantiemes et
le mobile 32 étant un mobile intermédiaire formé
d'une roue 33 et d'un pignon 34. Le mobile des
quantiemes 31 est entrainé par engrénement avec
le pignon 34 solidaire de la roue 33 qui effectue un
tour par jour en dix pas consécutifs ayant une pé-
riode déterminée par exemple de une seconde ou
moins afin de diminuer le temps de passage au
quantieme suivant. La roue 33 du mobile intermé-
diaire comporte une zone réfléchissante 35 ayant
une premiére extension angulaire et une ouverture
36 ayant une deuxiéeme extension angulaire et dis-
posée sur sa face inférieure. La roue du mobile
des quantiemes 31 porte également une zone ré-
fiéchissante 37 sur sa face inférieure. Cette zone
réfléchissante 37 a une extension angulaire corres-
pondant a un incrément d'un jour de la roue des
quantiémes, ce qui permet de ne pas pré-position-
ner lindicateur de quantiéme lors du montage. Le
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dispositif 30 comporte, comme dans le mode de
réalisation précédent, un émetteur 19 et un récep-
teur 20 connectés a un dispositif de mise en forme
21 et un circuit de traitement 22. De méme, le dis-
positif 30 comporte des moyens de réception 23
de signaux radios.

L'émetteur 19 et le récepteur 20 sont disposés
de telle maniére qu'un faisceau lumineux émis par
cet émetteur puisse étre réfléchi sur le récepteur
aussi bien par la zone réfléchissante 35 que par la
zone réfléchissante 37 lorsque l'ouverture 36 laisse
passer ce faisceau. Comme dans le mode de réali-
sation décrit en référence aux fig. 1 et 2, 'émetteur
émet un faisceau lumineux composé d'impulsions.
Ces impulsions peuvent étre envoyées en continu
lors de la premiére mise en fonction de la montre,
comme cela est illustré en traits pleins a la fig. 4 a
coté de la référence E, ou par intermittence, uni-
quement lorsqu'elles sont utilisées, comme cela est
représenté en traits interrompus par la fig. 4 a coté
de la référence E. Une fois par jour, la zone réfié-
chissante 35 de la roue intermédiaire 33 intercepte
le faisceau lumineux. En supposant que I'émetteur
émette trois impulsions par secondes, que la roue
33 effectue dix pas consécutifs de 36° pendant dix
secondes et que l'extension angulaire de la zone
réfléchissante de la roue intermédiaire est de 72°,
le récepteur captera une séquence de six impul-
sions pour le repérage de la position du mobile in-
termédiaire 32. Le circuit de traitement 22 fera
exécuter, par exemple, deux pas supplémentaires
au mobile intermédiaire 32, de maniére & amener
l'ouverture 36 dans le trajet du faisceau. Une fois
par mois, l'ouverture 36 de la roue 33 et la zone
réfléechissante 37 de la roue du mobile de quanti-
émes 31 sont alignées dans le faisceau de I'émet-
teur. Dans cette position, le récepteur 20 capte
également des impulsions qui correspondent a la
position d'initialisation de [lindicateur de quanti-
emes. Comme on impose par construction que
I'extension angulaire de la zone réfléchissante 35
de la roue 33 soit supérieure a celle de l'ouverture
36, le nombre dimpulsions réfléchies par la zone
réfiéchissante 37 de la roue des quantiémes sera
inférieur au nombre d'impulsions réfiéchies par la
zone réfléchissante 35 de la roue intermédiaire.

Comme dans le mode de réalisation précédent,
si la séquence détectée ne correspond pas a la
séquence de référence, le compteur envoie une in-
formation au circuit de traitement de maniére a
corriger la position des mobiles.

La présente invention n'est pas limitée a l'exem-
ple de réalisation décrit, mais s'étend a toute modi-
fication évidente pour 'homme de l'art. Le faisceau
d'impulsions émis par I'émetteur 19 peut par exem-
ple étre remplacé dans les deux modes de réalisa-
tion décrits ci-dessus par un faisceau continu.
Dans ce cas, le récepteur mesure la durée pen-
dant laquelle un signal est présent au lieu de me-
surer le nombre d'impulsions qu'il regoit. L'utilisa-
tion dimpulsions est avantageuse puisque cela
permet une économie importante d'énergie.

D'autre part, en marche normale, il est inutile
d'envoyer un faisceau continuellement puisque le
dispositif de détection n'utilise le faisceau réfiéchi
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que pendant un court laps de temps. Ainsi, il est
avantageux de n'émettre un faisceau lumineux que
quand cela est nécessaire, ce qui est connu par le
circuit de traitement.

Ce circuit de traitement est également agencé
pour éliminer les signaux captés comportant moins
d'impulsions que le nombre d'impulsions réfiéchies
sur la zone réfléchissante de la roue la plus éloi-
gnée de I'émetteur. Ceci se produit lorsque l'ouver-
ture de la roue la plus proche de I'émetteur arrive
en fin de parcours lorsque la zone réfléchissante
de la roue la plus éloignée de I'émetteur est ali-
gnée avec le faisceau lumineux. L'élimination de ce
type de signaux permet de garantir une reconnais-
sance correcte des signaux détectés et joue le role
de filtre.

Dans le mode de réalisation comportant trois
mobiles, il est possible, afin de pouvoir effectuer
un controle toutes les heures, de disposer sur la
roue des heures, douze zones réfléchissantes dont
onze ont une extension angulaire semblable, la
douziéme ayant une extension angulaire inférieure
afin de distinguer une position de référence.

Moyennant une adaptation de la séquence de
commande des mobiles pour leur mise en rotation
rapide, le dispositif décrit permet l'utilisation de mo-
teurs a deux sens de rotation.

Il est également possible d'inverser les zones ré-
fléchissantes et non réfléchissantes.

Le dispositif permet donc un contrdle efficace et
simple de la position de mobiles d'une montre ou
d'une pendulette et le procédé est particulierement
avantageux du point de vue énergétique.

Revendications

1. Dispositif de détection et de correction de la
position d'au moins deux mobiles dont l'un au
moins porte un indicateur, notamment d'un compo-
sant d'un mouvement de montre ou de pendulette,
formés par au moins deux roues d'axes paraliéies
et disposées dans des plans sensiblement parallé-
les, ce dispositif de détection comportant au moins
un émetteur et un récepteur disposés a proximité
l'un de lautre et agencés respectivement pour
émettre et pour recevoir un faisceau lumineux dans
une direction sensiblement paralléle aux axes des
roues, a une distance déterminée de ces axes res-
pectivement, toutes les roues différentes de la roue
la plus éloignée de I'émetteur comportant une
ouverture, ia roue la plus éloignée de I'émetteur
comportant une zone réfléchissante, lesdites ouver-
tures et ladite zone réfléchissante étant disposées
sur des cercles concentriques a ces axes, ces cer-
cles ayant un rayon égal a ladite distance détermi-
née respective, caractérisé en ce que la roue (13,
33) la plus proche de I'émetteur (19) comporte en
outre une zone réfléchissante (16, 35) ayant une
premiére extension angulaire, placée du cété de
I'émetteur a ladite distance déterminée de son axe
(18, 38), et en ce que au moins une desdites
ouvenrtures (15, 17, 36) a une deuxiéme extension
angulaire inférieure a ladite premiére extension an-
gulaire de la zone réfléchissante (16, 35) de la roue
la plus proche de I'émetteur.
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2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ladite zone réfléchissante (14, 37) de la
roue la plus éloignée de I'émetteur (19) se trouve a
ladite distance déterminée de l'axe (18, 38) de la
roue la plus proche de I'émetteur au moins au mo-
ment ou l'ouverture (17, 36) de la roue la plus pro-
che de I'émetteur laisse passer le faisceau lumi-
neux de I'émetteur.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit faisceau lumineux est un faisceau
continu.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit faisceau lumineux est un faisceau
composé d'impulsions.

5. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
en ce qu'il comporte un circuit de traitement d'infor-
mations (22) agencé pour mesurer la durée pen-
dant laquelle le récepteur (20) capte un faisceau lu-
mineux.

6. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce qu'il comporte un circuit de traitement d'infor-
mations (22) agencé pour compter le nombre d'im-
pulsions regues par le récepteur (20).

7. Dispositif selon I'une des revendications 3 ou
4, caractérisé en ce que le circuit de traitement (22)
est agencé pour comparer les informations captées
par le récepteur (20) a une séquence de référence
correspondant au positionnement correct des mobi-
les.

8. Dispositif selon 'une des revendications 3 ou
4, caractérisé en ce que le circuit de traitement (22)
comporte un compteur dans lequel sont mémori-
sées des informations horaires et/ou relatives a la
date.

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce quil comporte des moyens de correction
automatique de la position des mobiles, associés a
des moyens de réception (23) de signaux radios
contenant des informations horaires et/ou relatives
a la date.

10. Procédé de détection et de correction de la
position d'au moins deux mobiles au moyen d'un
dispositif tel que défini dans lI'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que, en mode
de fonctionnement normal, on vérifie régulierement
la position des indicateurs en envoyant un faisceau
lumineux paraliélement a 'axe (18) des roues, en
détectant un faisceau réfiéchi et en distinguant la
zone réfléchissante sur laquelle le faisceau est ré-
fléchi en fonction de la valeur d'un parameétre de
distinction capté par le récepteur.

11. Procédé selon la revendication 10, caractéri-
sé en ce que l'on envoie un faisceau composé
d'impulsions et en ce que I'on détermine le nombre
d'impulsions captées par le récepteur (20), ce nom-
bre d'impulsions constituant la valeur du parameétre
de distinction.

12. Procédé selon la revendication 10, caractéri-
sé en ce que l'on envoie un faisceau continu et en
ce que l'on détermine la durée pendant laquelle un
faisceau réfléchi est capté par le récepteur (20),
cette durée constituant la valeur du paramétre de
distinction.

13. Procédé selon les revendications 11 ou 12,
caractérisé en ce que I'on compare la valeur du pa-
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rameétre de distinction & une valeur de référence
correspondant au positionnement correct des mobi-
les et en ce que l'on corrige la position des mobiles
en cas de différence entre ces deux valeurs.

14. Procédé de détection et de correction de la
position d'au moins deux mobiles au moyen d'un
dispositif tel que défini dans lune des revendica-
tions 1 & 9 précédentes, caractérisé en ce que l'on
place, & vitesse rapide, le mobile (13, 32) le plus
proche de I'émetteur (19) dans sa position d'initiali-
sation correspondant a la position dans laquelle le
faisceau émis est réfléchi sur la zone réfléchissante
(16, 35) de la roue la plus proche de I'émetteur, en
ce que l'on controle que le faisceau est réfiéchi sur
cette zone réfléchissante en mesurant la valeur
d'un parametre de distinction capté par le récep-
teur, en ce que l'on fait tourner la roue la plus pro-
che de I'émetteur d'une valeur déterminée de fagon
que le faisceau émis traverse son ouverture (17,
36), en ce que l'on fait tourner, a vitesse rapide, les
autres roues jusqu'a ce que le faisceau soit réfléchi
sur la zone réfléchissante (14, 37) de la roue la
plus éloignée de V'émetteur, en ce que l'on contrble
que le faisceau est réfléchi sur cette zone réfléchis-
sante en mesurant la valeur dudit parametre de
distinction, lesdites autres roues étant dans une po-
sition appelée position d'initialisation.
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