JP 2010-10224 A 2010.1.14

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2

+¥FA2010-10224
(P2010-102248)
43 £ME  FR2E1A148(2010.1.14)

61) Int.Cl. Fl

Fova— (%)

321F 4M104

301G 5F033

301X 5F048

321D 5F140
G

FEBER RER BREOE IL OL (&#24 R ®BRRAICHES

HO1L 21/8238 (2006.01) HO1L 27/08
HO1L 27/082 (2006.01) HO1L 29/78
HO1L 29/78 {2006.01) HO1L 29/78
HO1L 29/423  (2006.01) HO1L 27/08
HO1L 29/49 {2006.01) HO1L 29/58
QL) HEES #FEE2008-164892 (P2008-164892) | (7T1) B A
(22) HEER FER204E6F 248 (2008. 6. 24)
T4 IREA
(74) {LIB A
T4 IREA
(74) {LIB A
T4 IREA
T4 IREA

000005821
NPV v AR
ABRFFAEMAFMEL OO o &
100077931
#ET ®IEH %
100110939
EEX TN &
100110940
FELT IBA =|A
100113262
FEL TR W=
100115059
FEET FiI "FE
100115691
FELT BEH B2
BRRICHL <

(54) (READER] FWERERUZ ORISR E

(GHoooo
00000000000O00000000000000
00000000000 C0000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
D0000O0O0O0O0O0O0O00000

ooooooo

50N 50P
20
20a 200 7

LT

L5
el

N I

9+ [ e

1




e e e Y Iy

Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo

Oooooo4o0ooooooooooogQgg

Iy [y
OoooooooooooooooooooooooooOoao
OoOoOoooo0oooo oo oD oo ooooogogoogogoo

OooDoocooooooogogoaoQg
OO0 oDooogogooooogogodg

O
O
O
O

O
OJ
O
O

OO0 O0DoDoo4doooogoggogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 o0DoDoo4doooogoggogoooogdg

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooo4Qooooodg

O O0O0oooodg
OOoo0oooogdg

O 0Ooooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao

O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2) JP 2010-10224

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

2010.1.14

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

I Iy oy o
OoooooooOoooooooooooooooooooooobooOooOoao

OO0 0D Oo0ooDoo4dgooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoogogooao
OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

OO0 O0DooodooooDUooUdooDooUgUoDoDoogogooao
OOoooooo0oooooo0DooDoooo0ooooogoogooao
OO0 o0ooodooooUooUdoooDooUgUoDoDooggooao

Ooooooo0ooooooooDooooooooogodg

OO0 o0oooodoooooggoooooggogo
OooooooooooooooooogogQgoao
OO0 oooo40ooooooggoooooggogao
OooooooooooooooooogQgoao
OOo0ooooo0ooooo4gogoooooggogoao

Ooooooogogogoao

O
O
O
O

OJ
O
OJ
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooQgogoo
OOo0ooooogoggogoao
OoOoooooogoQooao
OOoooooogQgogoao
OoOooooooQgoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

€))

JP 2010-10224

O

goooao

2010.1.14

gooano

10

20

30

40

50



OO oOooo
OO oOooo
OO oOooo
OO ogoo
O Oooo

OO0 oooooggg

O

0 0 0O metal
gooooao
licon stack[O
oooooao
O

OoobOoooooooo.o
OooDoooooo oo o

@
o

lys

P

O

OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQogooo

OOooooaog
O 0Ooooao

O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooooo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo

oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoooo
OO0 oooooogogogoo
Ooooooooogooao
oo oooooogogogoao
Ooooooooogoogooao

e e e e e e S e Y Y Y A o
Ooooooooogoood

e e e ey e e s I s A s [y [ |

e s [ [ [ e e e e s e e e e e e s [ [y e s e s Y I [
e R s e s e e e e s e Y o A

OoooOoooooooOoooooooooooooOoooooooooooonOoaod
e ) A

oooono
goooao
goooao
oooono

goooao

insulator
gooooao
ooooao
ooooao

(P-type

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

ooooooaon
ooooooo
(N-type field

4)

JP 2010-10224 A 2010.1.14

ooobObOOO0OO0ooooocoooboboboooooooao
ooobObOO0OO0oooooobObboboooooooao
ooooao

goooboooobbooobobooooobao

semiconductor0 0000 O0O0O0O0OODOOOO0OOAO

OO00000DO0O0OD0ODO0OO0O0O0ODODOmetal-insert

uogoboboooooboboooogobooooobooogado
ooao

Oo0o0oo0oOoooooooao
O0o0oo0oOooooooaoao
effect transistor:0 O O

field

O

O oOooo

O

O
O
O
O

OooooooQgooao

O

O
O
O
O

Oooooodgooao

effect transistor:0

O

O
O
O
O

Ooooooodgooao

O Ooooo

O

O
O
O
O

O Ooooo

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O 0Ooo

O
O

O

O
O
O
O

doped

OoooooQgogoao
OooOoo0ooood

Ooo0oooQgogoao

ud
oo
od
aad
oo

Ooooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooOogooo
Ooooogogoao
OoooooOgooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao

Oooo0ooooQgdg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

goooooooobobogo
googoooooooboboogodo
ooooODbOO0OO0OO0ooooooao
gooooooooboboogo
gooooooooboboogodo

goooooooobobogoo
draind0 0000 O0O0O00O0O0O

ooobODbOO0O00o0oooooao
gooooooooboboogo
gogoooooooboboogdo
ooooObOO0O0000o0oan

ooobODbOO0OO00ooooooao
gooooooooboboogodo
gogoooooooboogadd
ooooODbOO0OO00ooooooao

10

20

30

40

50



e e e [ [y
s e e = A A [ [y o
e e e e e e e e e [ 0 N A s e e e e e e s e Y [ A o
e s e e A e s s [ [ o
s e e e e e [ e s s [ [y
e s e e e e s [ [ o

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

uoogoobooooboboooobbooooboboooobobooooobooooboboooan

)

JP 2010-10224 A 2010.1.14

oooooObOO0oo0oDooooooobobboooooooboooboboboooo
goooao
oon

O

a
u
O

O

O
O
O
(]

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

Oooo0oooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod

Ooo0oooQogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooQogooao
Ooooogogooao
OoooooOoooao
Ooooogogogooao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogooao
OoooooOoogooao
Ooooo<T Ooogooao

O Oooo
O O x O

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
[ |
[ |

O d

ogd

[ |
O d

0O
0O

[ |
O O

ooooOao
ooo

O
O
(]

O
O
O

[ O I
O Oooo
O 0Oooo

[ o
O 0Oooo

[ |
O
O

O
O

g

O d
[ |

O

O O
[ |

goooao
oono

g

O
O

O
O

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo

O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooo
OoooooQgooao

O
O

OoOoo0ooodgdg
O x Oooogogodg
OoOoo0oooodgadg
OooooogQgdg

O Oooo
O 0O oo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

OO OooOooodg

|
|

]

OO oooog
OO0 O0O0o0ooOgo-gao

OoooooogoQg™g
Ooooooggdg

OO oooog
Ooooooggdg
Oooo0ooogoQg-g
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgdg
OoOooooogogdg
Oooo0ooooQgdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd

e A [ e e s ey s e e e e s e I A
e ey e e e I
e A s [ e ) e e e e s e I A
[ ey e e e sy I B
e s [ e e ey e e e s e

O
O

O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O o0Oooo

oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
Ooo0ooooooQgoogoo
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
Oooooooogoogoo
OO0 oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(6

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O o0ood ]

O

|

O Oooo

JP 2010-10224

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooOoooo

]
O
[
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

2010.1.14

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 O0Dooo0odUoooDoouUoodUoooDoogogooooood
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OO0 ooo0odooDoouUooUdoooDoooggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

e s s e e ) e e s

oo oooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogooo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao
OoooooooogoogooOoao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogogoao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogoooao
oo oooooogogogoao
Ooooooooogogooao

OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Oooooogd
OOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod

Ooooooooooooogogoao
OO0 ooDoogogogoooogogoao
Oooooooooooooogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0ooDoooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oo0ooDoooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooooogoooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
Oooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogooao
OooooooooooogoQgoao
OO0 o0DoDoogogUogoooogogogao
Oooooooooooogogoao
OO0 oDoDooggUogoooogogogao
Oooooooooooogogoo
OO0 ooDoogoguogoooogogogao
Ooooooooooooogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDooogoooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao
Oo0ooDoogogooooogogoao

O 0Ooooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

P

oono
oo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O o0Ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

JP 2010-10224

O 0Ooo

O oOooo

goooao

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O 0Oooo

O O

2010.1.14

gooano

Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O g
O O
O d
O O

10

20

30

40

50



OooooooogogQgooao

Q
=]

Ooooooooooooo0o oo oDooo0D oD oDooooDoooDoooooooDooogQgoao

2 I Y i [

()]

OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao

OO0 oDoDooogogooooooggdg

O
OJ
O
O
O

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo ooooooooDooDoo0oooDooogQgoao

OO0 oooo0oU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Ooooooooooooogoog
Ooo0ooooooooooOoonoano

OO0 oooodgogoonB

OoooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
Ooooogogaog
OooooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOogao
Oooooogogoao
OooOooooOoogano
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOooQgao

=
o
=
|

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O

O

g
g

g
g

O 0Ooo

C))

goao

uoao

goao
goao

gogao
goao

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
[ |
O d

g
g

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

g
g

O oOooo

gagao

ggogao
gaogao

Oo0ooao
O0oao
P-type field effect

O o0Ooo

O 0Oooo

|

O Oooo

O 0Oooo

JP 2010-10224 A 2010.1.14

g

gooboooobDboo
uoao

oo0oo0ooo0ooooaoao
0 N-type Field effect
transistord 0 00O OO

O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O
O O

O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d
O O
O d
[ |

O

O

O
tr
U

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
s e [ |

I I A |

OoOooooooooooogoooogoo
OooooooooooooooOoooano

OO0 oDooogooood

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

O 0Ooo

s s s e e e e e Y o B |

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogoQgog

OooooooooogoQgs

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oODoo40oUoooDooUoooDoDoo4gogooodg
OoooooooooooooDoooogogoooog
Oo0oODoooUooDoDooogooDoDoogoooodg
OoooooooooooooDooogogoooogdg
Oo0ooDoooooDoDooogooDooogoooodg
OoooooooooooooDooogogoooogdg
Oo0ooDoooooDoooooooDooogogooood

Ooo0oooogoooo

O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Oooogoao
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo

Ooooocoooooodg

Oo0oooooooDoooooooDooo4gogoooodg
Oooooooooooooooooogooooodg
OoooooooDoooo0ooDooogogogooodg
Oooooooooooooooooooooogdg

Ooooooo0oooooo0oooooogoggooao

€))

goad

Ooooocooooooooooooogooao
Ooooooo0oooooo0ooooooggooao

Oo0ooooooooooooooooogoOooao

Ooooooooooooo0ooooogoggooao

Oo0ooooooooooooooooogoOooao

Oo0oooooo0oooooo0ooooogoggooao

|

O

OoOooooooooobDoooooooogooogao

[

Ooooooo0oooooo0oooooogogQgooao

JP 2010-10224

OO0 Oo0Dooodooooo4dooDoooggogogoao

O

Ooooooo0oooooo0ooooogoQgooao

goooao

OO0 oDooodooooo4gooDoooggogooao

Ooooooo0ooooooooooogoQgooao

OO0 o0Dooo4dooooo4ggooDoooggooao

OoooocoooooooooooooQgooao

OO0 oDooo4o0ooooo4ggooDoooggooao

Ooooooo0oooooooooooQgooao

Ooooogogoo

2010.1.14

gooano

0O OO
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

OO0 oo oDoogogoooodg

OoooocooooooooooooogoQgooao
Ooooooo0ooooo4ogoooooggooao
OoooocoooooooooooooQgooao

10

20

30

40

50



OoooooooDooooooDoooogogooooaog
OO0 O0Doo4o0UoooDoDooUgUUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDoooogogooooaog
OO0 oDoo40o0dooDooUgogUgooDoogogooao
OooDoooooooooo0ooooogogogooao
OOo0DoDooo0oooDooUogUgooDoogogooao

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod

O 0Ooo0ooo0oao

(10)

gooooao
gooooo
gooooad
goooooao
gooooo

O
g
u
O
g

lightly doped

oooooao
oooooao

O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O

O Ooo0oooao

JP 2010-10224 A 2010.1.14

ooobObOOO0oooooooooboao
gooboooobbooobbooo
uogoboooobobbooooboboadd
oooobObOOO0oOooooooooobooao
gooboooobbooobbooo
drainC 00000000000 DOO
ooooObOOO0oooooooooooao
goooboooobboooobDboo

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

oogoobooooboboboooobobooobbooooboboooobooobboooan

O

Oooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgog
e s ) s e e e s [ |
OoOooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgoQg
Oo0ooogog4ddooDooUgUdUoooDooUUgoooooogogg
OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgo-g
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo

ooooODoOO0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O

gbobooooobbooooobooooobobooooobboooobboooooan
goooooao

ooooDoOooooooooboao

ooooODbOOO0O0ooooooooobooao
ooobDDbOoOOoooooooooboao
ooobboOoooooooooboboboao
ooooObOOO0oooooooooooao
ooobObOOO0oooooooooboao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Ooo0oooooooooDooooogogoogoo

e s e s e e e e B
Ooooooooooooo0ooooo0 o oDoDoooooooao
e s e e e e s e A

Ooooooo0ooooooooooogQgog

Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg

OoooooQgd

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

OoooooQgogooao

O O0Oogoao

Oo0DoDooo4gogooooogogogooao

O 0Ooooo

Oooooooooooogooao

O Ooogoo

OooDooo4ogooooogoggooao

O 0Ooo0ooo

Oooooooooooogooao

O Ooogoo

Oo0ooooo4gogooooogoggooao

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O 0Ooo0ooo

OoooooooooooQgooao

O oOooo

Oooooo4ogooooogoggooao

O 0Oooo

Oooooooooooogooao

O oOooo

O 0Oooo

Oooooo4oooooogogooao

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

O oOooo

Oooooo4ogooooogogooao

O 0Oooo

Oo0oooooooooogooao

1)

O 0Oooo

Oooooo4o0ooooogogooao

O o0ooo

Oooooooooooogooao

Ooooooo0ooooogooao O oOooo

OooQgoos

O 0Ooo

Ooooooooogoogo-g

O oOooo

Ooooooo0ooooogooao

O 0Ooo

Oo0ooooooooooogoOooao
Oooooooooooogooao

O oOooo

O

O Oooo

Oo0oooooooooooogogoo

O oOooo

Ooooooo0oooooQgooao

JP 2010-10224

O 0Oooo

OO0 oDooo4dgooooogogdgogoao

O 0Oooo

Ooooooo0ooooogoQgooao

O 0Oooo

Oo0oDooo4gogooooogogdgogoao

O oOooo

OoooooooooooQgooao

O 0Oooo

Oo0DoDooo4ogooooogogogooao

O 0Oooo

Oooooooooooogooao

O 0Oooo

Oo0oDooo4ogooooogoggooao

O 0Oooo

OoooooooooooQgooao

2010.1.14

gooano

O

O oOooo

Oooooo4ogooooogoggooao

(]

O

O 0Oooo

OooooooooooogoQgdg
Oooooo4ogooooogoggooao

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



(12) JP 2010-10224 A 2010.1.14

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogo
Oo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooOoogoao

OOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogg
OOooooogg
OoooooooQgodg
OOooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogog
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Ooooooooadg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogdg
O Oo0Doooogg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooQgodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooOod

[ Ry |
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
I Ry |
O O o
[ Ry |
O OO
O OO
I R |
I Ry |
O OO
O 0O o0
O OO
O 0O O
I Ry |
I Iy |
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O O o
O OO
I Ry |
O OO
O OO
O d
O O

O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
OOoo0oooaoo
OO oOgoao
O 0Ooooo
OO oOgoaog
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

[ s e e ey e e s [ [ |
s e e e e e ) e e [
O Ooo0oooao

Ooooooooooooo0oo0ooDooUo oo oDoooo oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogogQgog
e s e e e s e e e e s [ [
[ s ey e ey e e [y [y [ |
e s e e ey ) e e e R s [

gogooboooobobooooobobooobbooobboooobobooobboogao
oogobooooobobboooooooooobobooooobobooooobobboogoao
ooooODobOOO0Oooooocoboboboooooand

oogobooogooboboboooooboboooobbooobobooooboboboogoao
uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

OoOoo0ooog
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OoOo0oo0oogooogao
[y A Y N Iy

OO0 oogU0oooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao
Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0O0oo0oooogod

O
O
O

OJ
O
OJ

O
O
O

OOoooooggdg
OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O O0ooo

O Oooo

O 0o oo

(13)

O Oooo

goad

O
O

O
O

O
O

O 0o oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
OJ
O
OJ
O

|

JP 2010-10224

O

gooano

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

2010.1.14

10

20

30

40

50



(14) JP 2010-10224 A 2010.1.14

OO0 oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
OO0 ooooogoggogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooogoogooood
Ooooooooooodg
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooooooooodg
OO0 oDoooggogooood
Ooooooooooodg
OO0 oDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0DoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
OoDoDoogogogooood
Oooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooogoogoooogod
Oooooooooood

OOoo0ooood
O0Oooooogod
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooooDooooooDoooogogooooaog
OO0 O0Doo4o0UoooDoDooUgUUoDoDoo4gooooaog
OOoo0oood

OoooooooooooooDoooogogooooaog
OO0 oODoo40o0U0ooDoDooUggUooDoDoo4gogoooaog
OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gogoooaog

oogoobooooboboboooobobooobbooooboboooobooobboooan
uogobobooooooooooboboooooobooooobooboooooboooobobDboao
ooocoobOobooOoooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboao

O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O 0Oooo O
O Oooo O
O 0ooo O
O Oooo O
O 0ooo O
O Oooo O
O 0Ooo OJ
O Oooo O
O 0O oo OJ
O Oooo O
O 0O oo OJ
O Oooo O
O Oooo O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgoQg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

Oooooooooo oo ooooooooboogood

Oooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgog
e s ) s e e e s [ |
OoooooooooooooDooogogooooaog

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

I ey e s ey ey e e e [ A B
e A e e s e e ey e e e s e I B
I ey A ey e e s [ A B

e e s e e e e ey e e e o B |
[ e e A B |
e e s e s e e ey e e o B |

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoooooogoQgoo
OOoooooggogoao
OoooooogooQgoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
OoooooogoQgoao
OOoo0ooooQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0ooooogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogooOoao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogoao

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(15)

O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O

JP 2010-10224 A 2010.1.14

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooo0ooo

OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo

O OoOooao
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooao
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

uoogoobooooboboooobbooooboboooobobooooobooooboboooan

0

Ooooooogooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
OO0 oDoog4gooood
Ooooooogoooodg
OoooogoQgogoao

O

O oOoooo
O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooog

O
O
O
O

O

O

O

oooobooooobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
gooobooobooboobobooooooooobbbooooooooobbbooooo

ooooObDbOO0o0oooooao
ooooODDoOOoOoooooboao
ooooDDbDboO0ooooooboao
oooobDoOO0ooooooao

ooocooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

) e Iy [y
Oo0oocooooOoooOoooooooooooooooobooOooOoa.o

Ooo0oooooooooDooooogogoogoo

OO0 oOoDooodooooogodgogoao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4dooooogogogogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao

OJ
O
OJ
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

Oooooogogdg
OooooogQgQg
Oooooggodg

Ooooooo0ooooooooooogQgog

Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg

Ooooooo0oooooQgooao

OoOoooogoghHXe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

Ooooogogoao

Oooooooooooogooao

OooDooo4ogooooogoggooao

O 0OoOoo

Ooooooooooodg

Oo0ooDooo4ogooooogoggooao

OoooooooooooQgooao

Oooooo4ogooooogoggooao

O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogooao

Oooooo4o0ooooogoggooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooooooooooogooao

Oooooo4o0ooooogogooao

Oo0oooooooooogooao

(16)

Ooooooo0ooooogogooao

Oooooooooooogooao

Ooooooogooooogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

O O0Oo0ood

OO0 ooooogoQgog

Oo0oooooooooooQgoOooao
Ooooooo0ooooogooao

Ooo0oooooooooogooogogoo

Ooooooo0oooooQgooao

JP 2010-10224

O d
[ |
O d
[ |
O d

O

O

OJ

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0 oDooo4dgooooogodgogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0oDooo4gogooooogodgogooao
OoooooooooooQgooao
Oo0oDooo4ogooooogogogooao
OoooooooooooQgooao
Oo0DoDooo4ogooooogoggooao
O 0Ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

2010.1.14

Oooooo4ogooooogoggooao

OoooooooooooQgooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



an

Upo0oo0bb000oooooooao

O

Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogogoo
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao

Ooo0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
Ooo0oo0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0oooOodg
Oo0oooogdg
OooOo0ooood
OooOooooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0Oo0ooooad
OoOoo0oooQgdg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooQgdg
OO0O0o0oooogdg
Oo0o0oooQodg
OoOo0o0ooogdg
OoOoo0oooodg
OO0o0oo0ooogogdg
Ooo0Oo0ooQodg
OoOoo0oooogdg

Oo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
OoOoooooggQg
I s [y |
OooooogQgQg
OoooooogoQgao
OoooooggQg
OoOoo0ooooQgaQg
OooooogoQgoQg
OoOooooodgaoQg
OooooogQgQg
I [y |
OooooogQgoQg
OoOoo0oooodgad
OooooogQgQg
Oooooogogdg
OooooogQg™g
Ooooooggdg
OooooogQg™g
Oooooggdg
OooOoooogd

[ I |
[ o R |
I I |
[ o R |
I I |
[ o R |
[ I |
[ i R |
I I |
[ O I R |
[ O I R |
I I R |
[ I |
[ O I R |
[ I R |
I O B |

O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao

OoooOooooOoooooooooooooOoooOooooooooooooooooooa.o
Iy I A
OoOoo0oogogaDo

e ey e e e I
e A s [ e ) e e e e s e I A
[ ey e e e sy I B
e s [ e e ey e e e s e

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

JP 2010-10224

O

goooano

O

OOoooooogdg
OooooooQgg

O Ooogoo

Oooooggdg
Oooooogdgo
Oooooggdg
OooooogoQgQg

O OO

Ooooooogdg

O0Ooo0oooao

2010.1.14
gooano
gooano
gugooano
gooao
gooano
gooano
gooao
gooao
gooano
gooano
ugooano
gooao
gooao
gooano
gooao
gugooano
gooao
gooano
gooano
gooao
gooao
gooano
gooano
gugooano
gooao
goao
gooao
gooao
gooano
gugooano
gooao

ooobOboOO0oo0oDoooooooObbooooooooobboboooooooooDbao

0

Oooooogd
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod

gooboboooobobooooooboooboboooobbooobbooooobonon
gboboboooobbooooooooooboooooboooobobooao

gooooobooboobobooooooooobbbooooooooboobbbooooo
gbooboboooobobooooooboooooobooooobbooobboooooban
gboboboooobboooooboouooboboooobboooboboooooan
goooooobooooooooooobobbooooooooobooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Oooocooooooooooogoo

OoooooQgooao

OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

OJ
O
OJ
O
OJ

O Oooo

OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOood

O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oood O o0Oood

Ooo0ooogooogoo

O o0Oooo

O 0o oo O 0o oo

OooooooQgooao

O 0Ooo

I Y o [ O O oo

OO0 oooodogoao

O oOoooo

O O

O 0o oo O Oooo O o0Oooo

Ooo0oooodg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O ogo

O O oo

O 0OooOoooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O O oo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

I [ o [

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

(18) JP 2010-10224

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]

2010.1.14

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OO0 O0Dooo0oU0oooDoogogUogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogogQgg
OO0 OoDooo40oooo4gogUooooogogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0Dooo0o0oooogogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg

OO0 oDooo4ogooooogogdg
OoooocooooooogogaoQg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

agogoano

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O Ooogoo
O O
|
O O
|

6~

5—

94

]

(19)

ggoano

JP 2010-10224 A 2010.1.14

50N 50P
20
20a 206 7
6 / \ / -8
5 L5
10— I -4
7~ -3
9 [ e

10



(20) JP 2010-10224 A 2010.1.14
Ooooao Ooooao
) 50N 50P
@ 5N 50P @ 50N 50P 20
20 20a 206 42
P T L INT T
[ EZ 5 \_i/n
Ny ST 13
: 9
~1 ~1
(b)
5 Ooooao
hi% © 20 50N 50P
e
-2 s 200 1 20
~1 V/ \V / g 20a 206 43
6~ (AN /55
2 | E:Z o ' i
7\.J L\S 5 :
(c) 20 97 \—,'\'2 [ -3
20a 20b ] 9 | —15
A -2
5
1 fig
L —1
1
Oooano 0000
50N 50P
@ 50N 50P @ 5N 50P
20 —
20a 20b 4a 20
9‘\4 w R .8 ~5 20a 200 4,
6~ ‘ ~7 ~3 v v
5] — iu L < Pl
7\_1 L:S ~1 3
[ S I 1
~1 ~1
(b)
\ 11 (e) 20
- . —tta 7\ aOa 23&0/7461
6 ‘ 11
T, i =0
~2 7
- T L
1
(c) 4a
() U
5~ — 11 20a 206 4a
—-\/{ __\‘8
L_Jﬁ\“3 6 fA l\ —7
_—2 ™~ T —/11
] 5 = ")
T~y 3
9~ I e,
1




(21) JP 2010-10224 A 2010.1.14

O0oao 00000
50N 50P (a) 50N 50P
20 4a
’2}oa 2(\)5 4a ) 12
== awias 5 < b
~ T . 3
5{( < Ej‘l e
7\J L\S 1
9 [
1
(b) 20
Oo0oooan 20a  20b 4
N
50N 50P 6 — 12
20 5 ! < -l
20a 20b 4a T~gd b3
PIAE —
6 —7 ~1
5 [t
7~ f~3
9 [ 1 ©) 20
1 20a 206 da
vV -7
6 =l 12
5] -1
7\J Lig
9 1
L1
Oooono Ooo0ono
50N 50P
(@) 50N 50P
20 4a
20306 da —T
f ~—
6 [ y 14 57 Qw}ll
B 13 ~3
5 = |11 \_f_\~2
7 =3 !
T 1
9 -2
L1
(b) 20
Ooooo 20a 206
6 ; 14
50N 50P i 13
20 4
A 7
20a 200 da R [ — 1
9 L~ L
6 ~ L N/ 14 !
5“ - 13
- 11
~q Li% (©) 20a2020b 4a
\_I’\~2 v/ ‘\ / 8
~1 f—p 14

g\ 13
I |11

< Ol
7\_J L\S
9 \_,f_\~2

~1




(22) JP 2010-10224 A 2010.1.14

00000 00000
50N 50P 50N 50P
—t —
20 20
20a 200 42 90a 20b 4a
f y B 91 ) | 8
oA ° 6 = I | v/
5 <~ RAl1n 5 = 11
104 4 10— =
7~ -3 T~H i
9 \_"_\——2 \_I'\_,Z
1 |1
Oooo0oan
50N 50P
20
20a 206 ‘a
8
6~ //4 }[\/ —7
5 [ 11
10— 4
7~q =3
91 \_l'—\_-z
1
Oooono Ooo0ono
(@ 50N 50P d 5N 50p (a) 50N 50P (d 50N 50P
20 120
“ro %o 206 4 104 T50a " 1205
\—I,_\NS 6 v Y \_lf_\'IOZ v Y /18673
~2 2 11 101 -
1 10 [ 1 105
|_Jﬁ\‘3 1104
—2 =103
~1 () \_F—\om
(b) ~101
ﬁ (e) 20 109
€ 1104
~11 20a 20D ~103 (e 120
4~ D O | L0 T20a 1200
. — ' 101 v N 107
10 5 [«— 11 108
7 \_}ﬁ\% 19 4 106
n ~ 3 105
j [ 1> —— 1104
1 ~103
© 107 L_F—\'mz
[-106 ~101
. 105
) la () 20 ——1104
20a 20b 4a C 190
o] [ Pl (AN -8 1920 To5a 1208
10~ 4 6 | 7 ~101 it 109
i o SN
L 13 1(7)— ,% 1084 /%82
~1 g | ol los
o1 104
y ~103
1074 \_IP\L4102
~101




(23) JP 2010-10224 A 2010.1.14

goooano

(psec)

¥
&

JE——

1.00X107® 1.00X 107 1.00X 10 (Qem?)

FREET



(24) JP 2010-10224 A 2010.1.14

gooooooaoo

(G1)Int.Cl. oo gooooboooood
oooo 21/768 (2006.01) ooog 21/90 oooo goooo

(74000 100117581
ooooooooo
(74000 100117710
0Doooooooo
(Z4H000 100121728
0oooooooo
(74000 100124671
0Doooooo
(74000 100131060
0Doooooooo
(72000 00000
0000000000000000000000000000
OOOO(00) 4M104 AAOL BBO1 BB14 BB30 BB32 BB34 BB36 CCO5 DDO2 DD75

0000 oo DD78 DD84 FFO6 FF13 FFl4 FF22
0000 OO 5F033 JJ18 JJ19 JJ33 KKO4 KK25 KK27 KK31 KK32 KK33 KK36
0000 OO0 MMOS MMO7 MMO8 MM17 NN13 NN17 PPO6 PP14 QQ08 QQO9
0000 OO0 Q037 QQ48 QQ70 QQ73 W06 XX09

0000 OO 5F048 AAO7 ABO4 ACO3 BAOL BBOL BBO6 BBO7 BBOS BBO9 BB10
0000 OO0 BB11 BB12 BB13 BCO6 BEO3 BFO6 BF15 BG13 DA25
0000 OO 5F140 AAOL AAO6 ABO3 BCO6 BDOL BDO2 BDO4 BDO5 BDO9 BD11
0000 oo BD13 BEO7 BE10 BFO3 BFO4 BF10 BF1l BF14 BF18 BF21
0000 OO0 BF22 BF27 BF28 BF30 BF32 BF42 BF59 BF60 BGOS BG27
0000 OO0 BG28 BG30 BG34 BG37 BG38 BHIS BJOL BJO8 BKO2 BK13

gooo oo BK34 CA02 CA0O3 CB04 CCO3 CFO4



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

