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64 Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses.

67 Um das Nadelbrett einer Vorrichtung zum Nadeln eines

Viieses zur Verbesserung der Oberflachenausbildung
des genadelten Viieses mit einer grosseren Nadeldichte
versehen zu konnen, werden die Nadeln (2) des Nadelbret-
tes zu Gruppen mit grésserer Nadeldichte zusammenge-
fasst und diesen Nadelgruppen jeweils eine gemeinsame
Durchtrittsdffnung (7) in der Lochplatte (5) des Abstreifers
bzw. der Stichunterlage zugeordnet, wobei die Nadeln (2)
innerhalb der Gruppen unter einer gegenseitigen Querver-
setzung in einer Léngsreihe bezliglich der Viiesdurchlauf-
richtung (6) angeordnet sind.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Nadeln eines Vlieses, bestehend aus wenig-
stens einem Nadelbrett mit einer Vielzahl von Na-
deln, einer dem Nadelbrett gegentiberliegenden
Stichunterlage und aus einem zwischen der Stich-
unterlage und dem Nadelbrett angeordneten Ab-
streifer, der wie gegebenenfalls die Stichunterlage
eine Lochplatte fiir den Nadeldurchtritt aufweist, wo-
bei den zu Gruppen zusammengefassten Nadeln
jeweils gruppenweise eine gemeinsame Durchtritts-
offnung in der Lochplatte des Abstreifers bzw. der
Stichunterlage zugeordnet ist.

Um eine gleichmassige Vernadelung eines Vlie-
ses sicherzustellen, wird eine gleichmassige Stich-
verteilung tiber die Vliesbreite angestrebt, was eine
gleichmassige Nadelteilung und damit eine der Na-
delteilung entsprechende, gleichméssige Lochtei-
lung der Lochplatte fiir den Abstreifer und gegebe-
nenfalls die Stichunterlage in Richtung der Arbeits-
breite der Nadelungsvorrichtung zur Folge hat. Zu
diesem Zweck werden die Nadeln und die jeder
Nadel zugeordneten Durchtrittslocher in der Loch-
platte unter Beriicksichtigung eines aus Konstruk-
tionsgriinden notwendigen Mindestabstandes zwi-
schen den Durchtrittsléchern in Querreihen mit glei-
chem Reihen- und Lochabstand angeordnet, und
zwar mit einer Versetzung der einzelnen Lochreihen
gegeneinander. Trotz der damit gegebenen gleich-
massigen Nadelteilung beziiglich der Arbeitsbreite
kénnen jedoch Obefléchenstrukiuren, die die gleich-
méssige Oberfliche des genadelten Vlieses vor al-
lem in grésseren Fléchenbereichen sichtbar beein-
tréachtigen, nicht ausgeschlossen werden.

Werden die einzelnen Nadein nicht in gesonder-
ten Nadelbrettbohrungen, sondern gruppenweise
entweder in einer gemeinsamen Nadelbrettbohrung
oder in einer gemeinsamen Schafthalterung gela-
gert und iiber diese Schafthalterung entsprechend
einer einzigen Nadel in eine Nadelbrettbohrung ein-
gesetzt (GB-PS 1 327 993, FR-PS 2 138 069), wo-
bei diesen gemeinsam gehaltenen Nadeln jeweils
eine gemeinsame Durchtrittséffnung in der Loch-
platte des Abstreifers bzw. der Stichunterlage zuge-
ordnet wird, so kann zwar eine ortlich grossere Na-
deldichte erreicht werden, doch bleibt das Problem
einer strukturfreien Nadelung eines Viieses unge-
lost, weil die Bohrungen in den Nadelbrettern zur
Aufnahme der Schafthalterung fir die einzelnen Na-
delgruppen wiederum gleichméssig verteilt sind.
Dazu kommt noch, dass aufgrund der zum Teil an-
einanderliegenden Nadeln der Nadelabstand inner-
halb einer Nadelgruppe sehr klein ist und daher zur
Verstopfung der Nadelzwischenrdume mit Fasern
Anlass gibt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung der eingangs geschilderten Art mit
einfachen Mitteln so zu verbessern, dass die Her-
stellung von genadelten Vliesen mit einer weitge-
hend strukturfreien Oberfliche gewahrieistet werden
kann.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch,
dass die in je einer gesonderten Nadelbrettbohrung
gehaltenen Nadeln innerhalb der Gruppen unter ei-
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ner gegenseitigen Querversetzung in wenigstens ei-
ner Langsreihe bezliglich der Vliesdurchlaufrichtung
angeordnet sind.

Die Oberflachenausbildung des genadelten Viie-
ses hangt nicht nur von der Anzahl der Nadeleinsti-
che je Flacheneinheit, sondern auch von der Vertei-
lungsdichte der gleichzeitig je Flacheneinheit zum
Einsatz kommenden Nadeln ab. Es hat sich ndm-
lich herausgestelli, dass bei gleicher Anzahl von
Nadeleinstichen je Fliacheneinheit sich mit einer
grésseren Nadeldichte gleichméssigere Vliesoberfl&-
chen ergeben als mit geringeren Nadeldichten, die
ja gegeniiber grésseren Nadeldichten eine entspre-
chende Wiederholung des Einstichvorganges erfor-
dern. Dem Bestreben, die Nadeldichte eines Nadel-
brettes zu vergrdssern, steht allerdings die Forde-
rung nach einem Mindestabstand zwischen den
einzelnen Durchtrittsléchern in der Lochplatte fiir
den Abstreifer bzw. die Stichunterlage entgegen,
weil der dadurch vorgegebene, geringste Achsab-
stand der Durchtrittsidcher erheblich grosser als der
zuldssige Mindestabstand der Nadelaufnahmeldcher
im Nadelbrett ist. Aus diesem Grunde werden den
gruppenweise dichter gesetzten Nadeln gruppen-
weise gemeinsame Durchtrittsdffnungen in  der
Lochplatte zugeordnet, wobei durch die Nadelan-
ordnung innerhalb der einzelnen Gruppen in Léngs-
reihen nicht nur die Oberflichenstruktur des gena-
delten Vlieses vorteilhaft verbessert wird, sondern
auch die fiir eine bestimmte Nadelanzahl erforderli-
che Brettléinge entscheidend verkiirzt werden kann.

Der mégliche Achsabstand zwischen benachbar-
ten Nadeln innerhalo der einzelnen Nadelgruppen
wird nach unten einerseits durch die notwendige
Nadelhalterung im Nadelbrett und anderseits durch
die Art des Viieses begrenzt, weil sichergestellt
bleiben muss, dass sich der Zwischenraum zwi-
schen den Nadeln nicht mit herausgezogenen Fa-
sern verstopfen kann. Durch die Nadelanordnung in
Langsreihen kann dieser Verstopfungsgefahr der
Zwischenrdume zwischen den Nadeln auch bei ei-
ner engeren Nadelteilung vorteilhaft begegnet wer-
den. Es tritt eine bevorzugte, beziiglich der L&ngs-
reihen seitliche Faserverdrangung beim Nadelungs-
vorgang auf, was insbesondere bei Einzelreihen je
Durchtrittséffnung wegen des dann grésseren Quer-
abstandes zwischen den Nadelléangsreihen die Ver-
stopfungsgefahr erheblich verringert. Dariiber hin-
aus ergibt sich fiir die in einzelnen Léngsreihen an-
geordneten Nadeln der Vorteil, dass der Rand der
Durchtrittséffnungen in der Lochplatte die volle Ab-
streifwirkung fiir alle Nadeln erfiillen kann, was bei-
spielsweise fiir die mittleren Nadeln von Nadelgrup-
pen aus drei Langsreihen nicht der Fall ist. Aus die-
sem Grunde wird in der Praxis der Anordnung von
jeweils einer einzigen Nadelléngsreihe innerhalb der
Durchtritts6ffnungen der Vorzug gegeben, obwohl
unter bestimmten Bedingungen auch die Anordnung
von zwei oder drei Nadelreihen mdglich ist.

Wird innerhalb einer Nadelgruppe der Achsab-
stand benachbarter Nadeln zumindest auf den drei-
einhalbfachen Durchmesser des Nadelschaftes ver-
ringert, so ergibt sich eine merkliche Verbesserung
der Oberflichenstrukiur des vernadelten Viieses
Besonders vorteilhafte Vernadelungsbedingungen in
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bezug auf eine gleichmassige Viiesoberflache wer-
den naturgeméss durch einen geringeren Achsab-
stand erhalten, wobei sich ein Achsabstand emp-
fiehlt, der zumindest angendhert dem doppelten
Schaftdurchmesser der Nadein entspricht.

Um fiir die Nadeln jeder Nadelgruppe die Ab-
streifwirkung der Lochplatte vorteilhaft sicherzustel-
len, ist der Abstand zwischen dem Rand der Durch-
trittséffnungen und den dem Rand benachbarten
Nadeln der jeweiligen Nadelgruppe mdglichst klein
zu wahlen. Entspricht der lichte Abstand zwischen
dem Rand der Durchtrittséffnungen und den diesem
Rand benachbarten Nadeln héchstens dem zweifa-
chen Schaftdurchmesser der Nadeln, so wird dieser
Forderung in besonderem Masse Rechnung getra-
gen, zumal sich beziiglich der Nadeln ein koaxialer
Verlauf des Offnungsrandes ergibt.

Da alle Regelméassigkeiten hinsichtlich der Nadel-
verteilung zu einer Oberflachenstrukturierung des
vernadelten Vlieses fiihren kdnnen, kann die Quer-
versetzung der in Léngsreihen angeordneten Na-
deln einer Zufallsfunktion entsprechen, so dass bei
einer solchen zufalligen Nadelverteilung besonders
hohe Oberflachengiiten erreicht werden kdnnen.

Damit trotz einer hohen Nadeldichte eine ausrei-
chende Festigkeit der einzelnen Bauteile, insbeson-
dere der Lochplatien erreicht werden kann, kénnen
die Nadelgruppen in Querreihen beziiglich der
Vliesdurchlaufrichtung nebeneinandergereint wer-
den, wobei jeweils mehreren Querreihen von Nadel-
gruppen in Vliesdurchlaufrichtung eine nadelfreie
Querzone folgt, die im Bereich des Nadelbrettes
und der Lochplatten durchgehende Stege ermdg-
licht, so dass die Festigkeit dieser Bauteile gestei-
gert werden kann, ohne die Anzah! der Nadelgrup-
pen in einer fiir den Nadelungsvorgang stérenden
Art beschranken zu miissen. Die Breite der nadel-
freien Querzonen kann den jeweiligen Festigkeits-
anforderungen entsprechend gewahlt werden. Fir
die meisten Anwendungsfalle ergibt sich eine hinrei-
chende Belastbarkeit, wenn die nadeifreien Querzo-
nen zumindest einer Querreihe von Nadelgruppen
entsprechen.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Vorrichtung zum
Nadeln eines Viieses in einem schematischen
Langsschnitt,

Fig. 2 die Lochplatte des Abstreifers einer erfin-
dungsgeméssen Vorrichtung zum Nadeln eines
Vlieses ausschnittsweise in einer Draufsicht,

Fig. 3 diese Lochplatte in einem Langsschnitt
und

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Lochplaite im Be-
reich einer einzigen Durchtrittsdffnung fiir die Na-
deln in einem grosseren Massstab.

Die dargestelite Vorrichtung zum Nadeln eines
Vlieses besteht gemass der Fig. 1 im wesentlichen
aus einem Nadelbrett 1 mit einer Vielzahl von Na-
deln 2, einer dem Nadelbrett 1 gegeniiberliegenden
Stichunterlage 3 und aus einem zwischen der
Stichunterlage 3 und dem Nadelbrett 1 angeordne-
ten Abstreifer 4, der wie die Stichunterlage durch
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eine Lochplatte 5 gebildet wird. Wahrend des Na-
delungsvorganges wird das zu nadelnde Viies in
Richtung des Pfeiles 6 zwischen der Stichunterlage
3 und dem Abstreifer 4 in tiblicher Weise durchge-
fordert.

Die Lochplatte 5 des Abstreifers 4 bzw. der
Stichunterlage 3 ist mit einer Vielzahl von Durch-
trittsdffnungen 7 fir die Nadeln 2 versehen. Um
eine grossere als durch die Lochteilung vorgegebe-
ne Nadeldichte erreichen zu kénnen, werden die
Nadeln 2 des Nadelbrettes 1 in Gruppen zusam-
mengefasst und jeder Nadelgruppe eine gemeinsa-
me Durchtrittséffnung 7 in der Lochplaite 5 zuge-
ordnet. Der Achsabstand a zwischen zwei benach-
barten Nadeln einer Gruppe kann daher zumindest
auf den dreieinhalbfachen Schaftdurchmesser der
Nadeln 2 verringert werden, was bereits einen er-
heblichen Einfluss auf die Oberflachenausbildung
des vernadelten Vlieses mit sich bringt. Besonders
glinstige Verhéltnisse ergeben sich in diesem Zu-
sammenhang, wenn der Achsabstand a zwischen
benachbarten Nadeln 2 zumindest angen&hert dem
zweifachen Nadelschaftdurchmesser entspricht. Es
muss jedoch ein Mindestabstand zwischen den Na-
deln einer Gruppe verbleiben, damit der Verstop-
fungsgefahr des Nadelzwischenraumes durch Fa-
sern des Vlieses vorgebeugt werden kann.

Wie der Zeichnung zu entnehmen ist, sind die
Nadeln 2 innerhalb der einzelnen Gruppen in je ei-
ner Langsreihe beziiglich der Vliesdurchlaufrichtung
6 angeordnet, so dass sich zwischen diesen Langs-
reihen mit hoher Nadeldichte iibliche, grossere Na-
delabsténde b ergeben, und zwar mit der Wirkung,
dass die Faserverdriangung vor allem in die Zwi-
schenraume zwischen den Nadelléngsreihen erfolgt
und daher die Verstopfungsneigung der Zwischen-
riume zwischen den dichter gesetzten Nadein in-
nerhalb einer Gruppe herabgesetzt wird.

Um die angestrebte Stichverteilung Uber die Ar-
beitsbreite der Vorrichtung sicherzustellen, sind die
in Durchlaufrichtung 6 aufeinanderfolgenden Quer-
reihen 8 der Nadelgruppen bzw. der Durchtrittsoff-
nungen 7 gegeneinander in Querrichtung versetzt.
Zusétzlich sind die Nadeln 2 innerhalb einer Léngs-
reihe quer zur Léngsreihe versetzt, was insbeson-
dere dann zu einer einheitlichen Oberflache des
Vlieses fiihrt, wenn diese Querversetzung der Na-
deln 2 innerhalb einer Langsreihe einer Zufallsfunk-
tion entspricht, weil in diesem Fall Oberflachen-
strukturen zufolge von Regelmé@ssigkeiten von vorn-
herein ausgeschiossen werden konnen. Dariber
hinaus konnen die Nadelldngsreihen innerhalb einer
Querreihe 8 in Léangsrichtung gegeneinander um
unterschiedliche Masse ¢ versetzt werden. Eine
weitere Mbglichkeit, Unregelmassigkeiten in der
Oberflachenstruktur auszuschalten, besteht darin,
die Abstande d zwischen den einzelnen Querreihen
8 unterschiedlich zu wahlen, um der Gefahr einer
Streifenbildung im Erscheinungsbild der Viiesober-
flache vorzubeugen. Die Abstandsunterschiede kon-
nen wieder zufallig sein.

Damit zwischen den Nadein jeder Léngsreihe
und dem Rand der Durchtrittssffnungen ein gerin-
ger Zwischenraum bestehen bleibt, der einerseits
eine gute Abstreifwirkung sicherstellt und anderseits
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mogliche Nadelablenkungen zulésst, folgt der Oft-
nungsrand den einzelnen Nadeln 2 koaxial. Die An-
ordnung ist dabei so getroffen, dass der lichte Ab-
stand zwischen den Nadeln und dem Offnungsrand
héchstens dem Schaftdurchmesser der Nadeln ent-
spricht. Wie unmittelbar ersichtlich ist, kann der fuir
die Nadelung angestrebte, geringe Abstand zwi-
schen den Durchtrittséfinungen 7 zu einer erhebli-
chen Beschrinkung der Belastbarkeit der Lochplat-
te 5 flihren. Damit diese Beschrankung nicht in
Kauf genommen werden muss, folgen mehreren
Querreihen 8 von Durchtritts6ffnungen bzw. Nadel-
gruppen stets nadel- und lochfreie Querzonen 9,
die tiber die sich quer zur Vliesdurchlaufrichtung er-
streckende Linge des Nadelbrettes 1 bzw. der
Lochplatte 5 durchlaufen, so dass sich die Festig-
keit der Lochplatte 5 vergréssernde Stege ergeben,
in deren Bereich zusétzliche Verstdrkungen ange-
bracht werden kénnen. Die sich zwischen den Na-
deln 2 im Bereich der in Brettldngsrichtung verlau-
fenden Querzonen 9 bildenden Gassen bieten sich
dartiber hinaus vorteilhaft zur Verlegung von Nadel-
reinigungseinrichtungen an, z.B. Blas- bzw. Sauglei-
tungen 10.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses, beste-
hend aus wenigstens einem Nadelbrett mit einer
Vielzahl von Nadeln, einer dem Nadelbrett gegen-
{iberliegenden Stichunterlage und aus einem zwi-
schen der Stichunterlage und dem Nadelbrett ange-
ordneten Abstreifer, der eine Lochplatte fiir den Na-
deldurchtritt aufweist, wobei den zu Gruppen
zusammengefassten Nadeln jeweils gruppenweise
eine gemeinsame Durchtritts6ffnung in der Loch-
platte des Abstreifers zugeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die in je einer gesonderten Na-
delbrettbohrung gehaltenen Nadein (2) innerhalb
der Gruppen unter einer gegenseitigen Querverset-
zung in wenigstens einer Léngsreihe beziiglich der
Vliesdurchlaufrichtung (6) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ebenfalls die Stichunterlage
eine Lochplatte fiir den Nadeldurchtritt aufweist, wo-
bei den zu Gruppen zusammengefassten Nadeln
jeweils gruppenweise eine gemeinsame Durchtritts-
offnung in der Lochplatte des Abstreifers sowie der
Stichunterlage zugeordnet ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb jeder
Nadelgruppe der Achsabstand (a) benachbarter Na-
deln (2) hochstens dem dreieinhalbfachen Durch-
messer des Nadelschaftes entspricht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Achsabstand (a) benachbar-
ter Nadeln (2) innerhalb einer Gruppe zumindest
angenghert dem doppelten Schaftdurchmesser der
Nadeln (2) entspricht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der lichte Abstand
zwischen dem Rand der Durchirittsdffnungen (7)
der Lochplatte (5) und den diesem Rand benach-
barten Nadeln (2) héchstens dem zweifachen
Schaftdurchmesser der Nadeln (2) entspricht.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Querverset-
zung der Nadeln (2) innerhalb der Langsreihen ei-
ner Zufallsfunktion entspricht.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Nadelgruppen
in Querreihen (8) beziiglich der Vliesdurchlaufrich-
tung nebeneinandergereiht sind und jeweils mehre-
ren Querreihen (8) von Nadelgruppen in Vliesdurch-
laufrichtung eine nadelfreie Querzone (9) folgt.
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