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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest podkowa monitorujgca ruch zwierzat kopytnych, w szczegdinosci
koni, stosowana do pomiaru naciskéw na podtoze oraz kontroli ruchéw realizowanych przez golen zwie-
rzecia.

Technika pomiarowa wielko$ci biomechanicznych staje sie coraz powszechniejszg technikg mo-
nitorowania zwierzat zarébwno w aspekcie ich funkcjonowania (w celu poznania ich funkcjonowania
w swoim Srodowisku naturalnym), po analize ich zachowan przy wykorzystaniu zwierzat w celach uzyt-
kowych czy sportowych. Znane sg techniki podkuwania zwierzat kopytnych, ktérych gtéwnym celem jest
zabezpieczenie kopyt zwierzat przed nadmiernym ich zuzyciem i poprawy komfortu ich lokomociji. Znane
sg tez ré6zne systemy pomiarowe umozliwiajgcych monitoring zachowania sie zwierzat po uzbrojeniu
ich w systemy pomiarowe. Brak jest systeméw pomiarowych zintegrowanych z uprzezg lub wedzidtem
i podkéw.

Znane jest ze stanu techniki elektroniczne urzgdzenie monitorujgce do wykrywania kondycji zwie-
rzecia (US2016135426 AA) poprzez urzadzenie mocowane do szyi zwierzecia, ktére zawiera akcelero-
metr dla ustalenia ruchu zwierzecia w obszarze gtowy. Rozwigzanie ma na celu wykrywanie stanéw
aktywnosci zwierzecia w odpowiednich predefiniowanych okresach czasu. Dane dotyczace stanu lub
stanéw zwierzecia mogg by¢ odczytane z mikroprocesora poprzez modut NFC bezprzewodowo do
smartfona. Dodatkowo, dane te sg przechowywane w chmurze, skagd mogg zosta¢ pobrana w celu dal-
szych analiz.

Znany jest ze zgtoszenia US2015282457 AA system, urzgdzenie i sposéb monitorowania cech
fizycznych i fizjologicznych zwierzagt gospodarskich (ij. ich temperatury, ruchu, lokalizacji, postawy,
tetna, itp.) za pomocg urzadzen i systemu monitorujgcego przy zastosowaniu znacznikédw monitoruja-
cych, zaopatrzonych w akcelerometr.

Znany jest ze zgtoszenia WO2014199361 A1 sposdb, urzadzenie i system wykrywania stanu
zwierzecia zaopatrzonego w czujnik z akcelerometrem zamocowany prostopadle do karku zwierzecia
lub wokoét szyi zwierzecia. Znany jest ze zgtoszenia WO 14201039 A2 system monitorowania bydta
z czujnikami ruchu, postawy oraz przezuwania, zawierajgce akcelerometry dla wykrywania aberracji ru-
chowych.

Znany jest ze zgtoszenia WO2013005038 A1 system do monitowania oraz urzadzenie monitoru-
jace zwierzeta gospodarskie w stanie spoczynku oraz podczas karmienia, umieszczone w obrozy zwie-
rzecia i zawierajgce tréjosiowy akcelerometr.

Znane jest ze zgtoszenia EP2457102 A1 urzadzenie do okre$lenia ruchéw zwierzecia mocowane
m.in. do nogi zwierzecia zawierajgcego akcelerometr z uktadem elektronicznym wytgczajgcym czujnik
gdy zwierze spoczywa.

Znany jest ze zgtoszenia EP2013585 A1 spos6b pomiaru liczby krokéw zwierzecia czworonoz-
nego, zwtaszcza koni z zastosowaniem akcelerometru piezorezystancyjnego.

Podkowa monitorujgca ruch zwierzat kopytnych zwtaszcza zwierzat monitorowanych biomecha-
nicznie, umozliwia pomiar reakcji sit oraz trajektorii ruchu golenia zwierzecia podczas uzytkowania wy-
nalazku. Konstrukcyjnie wynalazek posiada geometrie podkowy zwierzecia, dla ktérego zostata wyko-
nana, z aktywnymi elementami pomiarowymi o geometrii podkowy. Geometria podkowy zostata tak za-
proponowana aby elementy pomiarowe byty ukryte we wnetrzu podkowy a podkowa stanowita jeden lity
element tworzac dwuramienng belke pomiarowg naciskéw. Mozliwo$¢ monitoringu naciskow genero-
wanych przez golenie zwierzat kopytnych w kontakcie z podtozem oraz monitoring przebiegu trajektorii
ruchu tego golenia, pozwala poznaé¢ biomechanike ruchu zwierzat kopytnych. Dzieki czemu mozna be-
dzie monitorowac¢ treningi oraz zawody sportowe z udziatem zwierzgt kopytnych np. wys$cigi konne.
Rozwigzanie to pozwala réwniez na monitoring procesu rehabilitacji (terapii) zwierzat kopytnych leczo-
nych po kontuzjach, a majgcy znaczenie strategiczne np. dla ratowania danej populacji np. populac;ji
zagrozonej wyginieciu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na pomiary bez dodatkowych uktadéw pomiarowych
zaktadanych na ciato zwierzecia, a jedynie z wykorzystaniem elementéw uprzezy czy wyposazenia
zwierzecia, do ktérych zwierze kopytne jest przyzwyczajone. Podkowa wedtug wynalazku posiada prze-
wage nad klasycznymi technikami pomiarowymi zaktadanymi dodatkowo na zwierze, przez eliminuje
adaptacji zwierzat pod nowe wyposazenia oraz jego strachu przed dodatkowym i nieznanymi przyrzg-
dami. W trakcie pomiaréw, uktady pomiarowe zaktadane dodatkowo na zwierze doprowadzajg czesto
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do zestresowania zwierzecia, przez co zwierze zachowuje sie odmiennie niz zwykle, co utrudnia lub
uniemozliwia tym samym pomiar.

Istotg wynalazku, ktéry stanowi podkowa monitorujgca ruch zwierzat kopytnych bedgca dwura-
miennym elementem o zarysie odwzorowujgcym geometrie krawedzi podeszwowej kopyta zwierzecia,
wyposazona w obcas podporowy pierwszy i obcas podporowy drugi, umiejscowiony na otwartym koncu
kazdego ramienia oraz obcas centralny przechodzgcy w nosek wzdtuz krawedzi zewnetrznej podkowy,
w ktérej kazde z ramion posiada ptaskg powierzchnie kontaktowg z tkankg zywag kopyta zwierzecia
zaopatrzong w gniazda osadcze na elementy tgczgce podkowe z kopytem zwierzecia oraz przeciwlegtg
powierzchnie roboczg zawierajgcg obwodowy rowek, przez ktéry przechodzg gniazda osadcze, jest to,
Ze obcas boczny pierwszy zawiera gniazdo, obcas boczny drugi zawiera gniazdo oraz obcas centralny
zawiera gniazdo, w ktérych umieszczony jest tensometryczny element pomiarowy, natomiast gniazdo
obcasa centralnego zawiera dodatkowo czujnik pomiaru akceleracji z modutem elektronicznym przesytu
danych, przy czym tensometryczny element pomiarowy obcaséw bocznych jest potgczony poprzez we-
wnetrzny kanat biegnacy od centralnego obcasa obwodowo w kierunku obcaséw bocznych, a gniazda
osadcze elementoéw faczgcych sg umiejscowione obwodowo na catej dtugosci ramion podkowy tak, ze
tworzg szyk gniazd osadczych usytuowanych symetrycznie po obwodzie podkowy, gdzie 0$ wzdtuzna
kazdego gniazda osadczego dla elementu tgczeniowego jest usytuowana pod katem a wzgledem ptasz-
czyzny prostopadtej do powierzchni podeszwy kopyta.

Korzystnie, 0$ wzdtuzna kazdego gniazda osadczego dla elementu tgczeniowego jest usytuow-
ana pod katem o wynoszgcym od 60° do 80° wzgledem ptaszczyzny prostopadtej do powierzchni po-
deszwy kopyta.

Korzystnie, gniazda osadcze majg geometrie ostrostupa Scietego o podstawie kwadratu.

Korzystnie, gniazdo obcasa w przekroju poprzecznym ma ksztatt owalny przewezony w potowie.

Korzystnie, w wewnetrznym kanale podkowy poprowadzone sg przewody fgczgce tensome-
tryczne elementy pomiarowe z modutem elektronicznym do przesylu danych do urzadzen zewnetrz-
nych.

Korzystnie, podkowa stanowi antene dla modutu elektronicznego do przesytu danych do urzg-
dzen zewnetrznych.

Przedmiot wynalazku zostat ujawniony w przyktadzie wykonania ponizej i na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia podkowe w widoku perspektywicznym od strony powierzchni kontaktowe;j
z tkankg zywa kopyta zwierzecia z uwidocznieniem centralnego gniazda w obcasie cen-
tralnym;

Fig. 2 przedstawia podkowe w widoku perspektywicznym w przekroju osiowym od strony po-
wierzchni roboczej zawierajgcej obwodowy rowek z gniazdami osadczymi, z uwidocz-
nieniem wewnetrznego kanatu na przewody (nie pokazano) fgczgce tensometryczne
elementy pomiarowe z czujnikiem pomiaru akceleracji i modutem elektronicznym do
przesytu danych;

Fig. 3 przedstawia podkowe w widoku z géry od strony powierzchni kontaktowej z tkankg zywa
kopyta zwierzecia, z uwidocznieniem noska oraz otworéw (gniazd) na elementy fgczace
podkowe z kopytem zwierzecia,

Fig. 4 przedstawia przekréj osiowy B-B podkowy z fig. 3 z uwidocznieniem kanatu wewnetrz-
nego dla modutu akcelerometru oraz tensometrycznego elementu pomiarowego oraz
z kanatem fgczacym obcas centralny z obcasem dolnym, z uwidoczniong geometrig
gniazda dla elementu pomiarowego w obcasie dolnym.

Fig. 5 przedstawia przekréj poprzeczny C-C podkowy przez gniazdo osadcze z osig wzdiuzng
gnhiazda osadczego usytuowang pod kagtem ostrym a wzgledem ptaszczyzny prostopa-
dtej do powierzchni podeszwy kopyta wg drugiego przykfadu, w widoku powiekszonym.

Przedmiotem wynalazku jest podkowa monitorujgca ruch zwierzat kopytnych, stosowana do pod-
kuwania zwierzat kopytnych z funkcjg pomiaréw przebiegu naciskéw i generowania trajektorii ruchu
konczyny, jakie generuje golen zwierzecia w trakcie ruchu. Podkowa wg wynalazku zawiera dwa ra-
miona R, ktérych geometria stanowi odwzorowanie krawedzi zewnetrznej kopyta zwierzecia. Na wolnym
koncu kazdego z ramion R znajduje sie obcas podporowy 1, 2, tak, ze na jednym wolnym kofAcu ramie-
nia R podkowy znajduje sie obcas podporowy pierwszy 1 wraz z przelotowym gniazdem 1.1 na tenso-
metryczny element pomiarowy- (nie pokazano), a na drugim wolnym koncu ramienia R podkowy znaj-
duje sie obcas podporowy drugi 2 wraz z przelotowym gniazdem 2.1 na tensometryczny element po-
miarowy (nie pokazano). U szczytu podkowy umiejscowiony jest wzdtuz krawedzi zewnetrznej podkowy,
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obcas centralny 3 przechodzacy w nosek 3.1 utworzony przez boczne $cianki obcasa centralnego 3.
Obcas centralny 3 stanowi wygietg czesS¢ o ptaskiej powierzchni i zaoblonych krawedziach, umownie
prostokatnej, przy czym wysoko$¢ Scianek bocznych stanowigcych nosek 3.1 maleje od osi poprzecznej
biegnacej centralnie przez gniazdo 3.2 umiejscowione w obcasie centralnym 3, w kierunku krétszych
krawedzi wygietej powierzchni obcasa centralnego 3. Wewnatrz obcasa centralnego 3 znajduje sie cen-
tralne przelotowe gniazdo 3.2, we wnetrzu ktérego znajduje sie tensometryczny element pomiarowy
oraz czujnik pomiaru akceleracji z modutem elektronicznym do przesytu danych do urzadzen zewnetrz-
nych (nie pokazano). Gniazda 1.1, 2.1, 3.2 obcaséw 1, 2, 3 majg umownie owalny ksztatt z przeweze-
niem po $rodku. Od gniazda 3.2 obcasa centralnego 3 odchodzi kanat wewnetrzny 4 na przewody (nie
pokazano) tgczgce tensometryczne elementy pomiarowe z czujnikiem pomiaru akceleracji (nie poka-
zano) i kanat wewnetrzny 5 poprowadzony w kierunku gniazd 1.1, 2.1 obcaséw 1, 2 na przewody (nie
pokazano) tgczgce tensometryczne elementy pomiarowe z modutem elektronicznym (nie pokazano) do
przesytu danych umieszczonym w obcasie centralnym 3 dla zapewnienia komunikacji uktadu pomiaro-
wego z zewnetrznym rejestratorem danych drogg bezprzewodowg. Kanat wewnetrzny 4 jest potgczony
z gniazdem 3.1 obcasa centralnego 3 za pomocg kanatu technologicznego 8, natomiast odpowiednio
z gniazdem 1.1 obcasa podporowego pierwszego 1 i z gniazdem 2.1 obcasa podporowego drugiego 2
za pomocg kanatéw technologicznych 7.

Lity metalowy element podkowy stanowi antene komunikacyjng dla modutu elektronicznego do
przesyfania danych zarejestrowanych przez ukfady pomiarowy zamontowany w podkowie.

Obwodowo na catej dlugosci dwdch ramion R podkowy przewidziano w szyku gniazda osadcze 6,
stanowigce otwory o geometrii ostrostupa Scietego o podstawie kwadratu, ktérych zadaniem jest pro-
wadzenie elementoéw fgczacych/gwozdzi podkowiakéw (nie pokazano) w kopycie zwierzecia w wybra-
nym kierunku Sciany kopyta wzdtuz zewnetrznej krawedzi podeszwy kopyta tworzgc wielokierunkowe
utwierdzenie podkowy wzgledem kopyta bez nadmiernej ingerencji w jego tkanke, przy czym o0$
wzdtuzna kazdego gniazda osadczego 6 dla elementu tgczeniowego jest usytuowana pod katem o wy-
noszgcym 70° wzgledem ptaszczyzny prostopadtej do powierzchni podeszwy kopyta (fig. 5).

Proces monitorowania (pomiarowo-kontrolny) prowadzony za pomocg podkowy wg wynalazku
polega na zebraniu aktywnosci bedgcego w pozycji spionizowanej zwierzecia kopytnego za pomocg
technologii tensometrii oporowej wyznaczajgcej generowane naciski w goleniu zwierzecia oraz akcele-
rometru stuzgcego do okreSlenia ruchu za sprawg rejestrowanych przySpieszen przez modut elektro-
niczny, ktéry nastepnie przesyta zgormadzone dane drogg radiowg do zewnetrznego urzadzenia reje-
strujgcego np. komputera, tabletu. Owalny i przewezony po $rodku ksztatt gniazd 1.1, 2.1 obcaséw
bocznych 1, 2 i obcasa centralnego 3, umozliwia optymalny rozktad naprezen belki tensometryczne;j
tensometrycznego elementu pomiarowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Podkowa monitorujgca ruch zwierzat kopytnych, stanowigca dwuramienny element o zarysie
odwzorowujgcym geometrie krawedzi podeszwowej kopyta zwierzecia, wyposazona w obcas
podporowy pierwszy i obcas podporowy drugi, umiejscowiony na otwartym koricu kazdego
ramienia oraz obcas centralny przechodzacy w nosek wzdtuz krawedzi zewnetrznej podkowy,
w ktorej kazde z ramion posiada ptaskg powierzchnie kontaktowg z tkankg zywg kopyta zwie-
rzecia zaopatrzong w gniazda osadcze na elementy taczgce podkowe z kopytem zwierzecia
oraz przeciwlegtg powierzchnie roboczg zawierajgcg obwodowy rowek, przez ktéry przecho-
dza gniazda osadcze, znamienna tym, ze obcas boczny pierwszy (1) zawiera gniazdo (1.1.),
obcas boczny drugi (2) zawiera gniazdo (2.1) oraz obcas centralny (3) zawiera gniazdo (3.2),
w ktérych umieszczony jest tensometryczny element pomiarowy, natomiast gniazdo (3.2) ob-
casa centralnego (3) zawiera dodatkowo czujnik pomiaru akceleracji z modutem elektronicz-
nym przesytu danych, przy czym tensometryczny element pomiarowy obcaséw bocznych
(1, 2) jest potgczony poprzez wewnetrzny kanat (5) biegngcy od centralnego obcasa (3) ob-
wodowo w kierunku obcaséw bocznych (1, 2), a gniazda osadcze (6) elementdéw tgczacych
sg umiejscowione obwodowo na catej dlugosci ramion (R) podkowy tak, ze tworzg szyk gniazd
osadczych (6) usytuowanych symetrycznie po obwodzie podkowy, gdzie 0§ wzdtuzna kaz-
dego gniazda osadczego (6) dla elementu tgczeniowego jest usytuowana pod katem o wzgle-
dem ptaszczyzny prostopadtej do powierzchni podeszwy kopyta.
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. Podkowa monitorujgca ruch wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze 0§ wzdluzna kazdego
gnhiazda osadczego (6) dla elementu tagczeniowego jest usytuowana pod kgtem o wynoszgcym
od 60° do 80° wzgledem ptaszczyzny prostopadtej do powierzchni podeszwy kopyta.

. Podkowa monitorujgca ruch wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze gniazda osadcze (6) majg
geometrie ostrostupa Scietego o podstawie kwadratu.

. Podkowa monitorujgca ruch wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze gniazdo (1.1, 2.1, 3.2) ob-
casa (1, 2, 3) w przekroju poprzecznym ma owalny ksztatt przewezony w potowie.

. Podkowa monitorujgca ruch wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w wewnetrznym kanatem
(4) podkowy poprowadzone sg przewody tgczgce tensometryczne elementy pomiarowe z mo-
dutem elektronicznym do przesytu danych.

. Podkowa monitorujgca ruch wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze podkowa stanowi antene
dla modutu elektronicznego do przesytu danych do urzadzen zewnetrznych.
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Rysunki

Fig. 2
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1.1,2.1
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C-C

Fig. 5
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