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= (57) Abstract: The invention concerns a protective headgear comprising a respirator (2) capable of being connected to a breathing

mixture source, an eye protecting shield (5) and first (32) and second (56) lock elements, respectively located on the respirator (2)
Oy and on the shield (6) and adapted to co-operate with each other to secure the shield (6) to the respirator (2), when the respirator is in
g its use position on the user’s face, the first (32) and second (56) lock elements being adapted to be mutually engaged and interlocked

w= Dy a movement bringing the shield (6) closer to the respirator (2), from above.
Bt

¢

& (57) Abrégé : Equipement de protection de téte comprenant un masque (2) respiratoire raccordable 2 une source de gaz respiratoire,
o un écran (6) de protection des yeux et des premier (32) et deuxieme (56) éléments de verrou, respectivement situés sur le masque (2)
et sur I’écran (6) et adaptée pour

a [Suite sur la page suivante]
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Déclaration en vertu de la régle 4.17 :
— relative a la qualité d’inventeur (regle 4.17.iv)) pour US
seulement

coopérer 1’un avec 1’autre pour assujettir I’écran (6) au masque (2), lorsque le masque (2) est dans sa position d’utilisation sur le
visage de 1’utilisateur, les premier (32) et deuxieme (56) éléments de verrou étant adaptés pour s’engager et se verrouiller I’un avec
1’autre lors d’un mouvement d’approche de I’écran (6) vers le masque (2), par le haut.
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EQUIPEMENTS DE PROTECTION DE TETE A MASQUE RESPIRATOIRE ET
ECRAN OPTIQUE

La présente invention est relative aux équlipements

de protection de téte a masque respiratoire et €cran

optique.

Plus ©particulierement, l1'invention concerne un
équipement de protection de téte comprenant

- un masque respiratoire raccordable a une source de

gaz respiratoire et adapté pour édtre appligquée, dans une

position d’utilisation, sur le bas du visage d’un
utilisateur, autour de son nez et de sa bouche, et

1’alimenter en gaz respiratoire,

- un écran de protection des yeux adapté pour &tre

appliqué sur le haut du visage de 1’utilisateur, autour de

ses yeux, et

- des premier et deuxieme éléments de verrou,

respectivement situés sur le masque et sur 1’écran et

adaptés pour coopérer 1’un avec l'autre pour assujettir

1’ é&cran au masqgue, lorsque le masque est dans sa position

d’utilisation sur le visage de l’utilisateur.
I.'invention trouve une application particullerement
importante, bien non exclusive, en aéronautique. Le masque

permet alors de lutter contre 1'hypoxie ou l'inhalation de

gaz toxigues. La réglementation peut également exiger que

les pilotes et co-pilotes d'avions de transport portent un

équipement de protection contre l1'hypoxie, en permanence

dans certaines conditions de vol, et notamment a trés haute

21titude ou lorsqu'un seul pilote est présent dans la

cabine.

e document US 5 630 412 décrit un exemple d'un tel

équipement de protection qui donne entiére satisfaction.

Mais il pourrait é&tre intéressant de disposer d’'un tel
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équipement pour lequel la mise en place de 1’écran sur le

masque, en particulier lorsque le masque est déja en place

sur le visage de 1l’utilisateur, s’ effectue encore plus

simplement et plus naturellement.

5 La présente invention a notamment pour but de

parvenir a ces objectifs.

A cet effet, on prévoit selon 1'invention, un

équipement de protection qui, outre les caractéristiques

déja mentionnées, est caractérisé par le fait que les
10 premier et deuxieme sléments de verrou sont adaptés pour
s'engager et se verrouiller 1’uyn avec 1l’autre Jlors d'un
mouvement d'approche de 1’écran Vers le masque comportant

une composante dirigée de haut en Dbas, en référence avec le

haut et le bas du visage.

15 Grace a ces dispositions, l'utilisateur, qui porte

déja le masque (par exemple 3 tres haute altitude) et qui

doit mettre 1l'écran (par exemple pour se protéger de fumées

et /ou de gaz toxiques ou dirritants au contact des yeux),

peut d'un geste simple et naturel amener l1l'écran devant ses
20 veux et le presser VeIS le bas sur le masgque pour

l'assujettir & ce dernier. Le fait que la fixation de

17é&cran sur le masque se fasse de facon simple et naturelle

est particuliérement important en situation d’urgence telles

gque celles qui nécessitent généralement le port de 17’ écran.

25 Dans des modes de réalisation préferés de

“

1'invention, on peut éventuellement avolr recours en outre a

Y

1'yne et/ou a l'autre des dispositions sulivantes :

_ le deuxiéme élément comporte un teéton s'étendant,

34 partir de 1l'écran, selon une premiére direction comportant
une composante oblique dirigée de haut en bas, en référence

avec le haut et le bas du visage -

- le masque comporte une cavité sensiblement conique

se rétrécissant en direction du premier élément, pour guider
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le deuxieme élément vers le premier élément, dans le

mouvement d'approche de l'écran vers le masque ;

- le téton est adapté pour se déplacer

longitudinalement sensiblement dans la premiére direction,

entre une position de verrouillage et une position de

déverrouillage, au sein d’un bloc de préhension comportant

des surfaces de préhension pour des doigts de

17utilisateur ;

- le téton est adapté pour se déplacer

longitudinalement sensiblement dans la premieére direction,
entre une position de verrouillage et une position de

déverrouillage, au sein d’un bloc de préhension comportant

des surfaces de préhension pour des doigts de

17utilisateur ;

- 11 est munil d'un bouton-poussolr placé

sensiblement entre les surfaces de préhension, et

sctionnable manuellement pour déplacer le téton de sa

\

position de verrouillage a sa position de déverroulllage ;

- le bouton-poussoir présente, dans une direction

sensiblement perpendiculaire a la premiere direction, une

surface ergonomigue pour presser le bouton-poussoir, cette

.

surface ayant une dimension supérieure a 1o mm ; par contre,

1a hauteur du bouton-poussoir dans la premiere direction est
adaptée pour limiter 1'encombrement de 1'égquipement de

protection selon l'invention et faciliter son insertion dans

une boite de rangement.

pr—
—

faces de guidage,

- le masgue présente des sur

divergentes a partir d’'une aréte située sensiblement en

coincidence de celle du nez de l1l'utilisateur, et le téton

est flanqué de deux ailes sensiblement symétriques par

rapport au plan médian de symétrie du visage, lorsque

1’ éqguipement est porté par 1’utilisateur, ces alles

s’ étendant entre une extrémité haute proche du téton et une
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extrémité basse éloignée du téton et s’écartant de ce plan

en direction de leur extrémité basse, pour permettre le

guidage, par les surfaces de guidage, du positionnement de

1’ écran sur le masque ;

- 11 comporte un témoin de verrouillage adapté pour
blogquer, dans une position active, tout mouvement du premier

&lément par rapport au deuxieme élément et qui ne peut étre

en position active que lorsque le masque et 1’écran sont

assujettis 1l’un & 1l’autre par un verroulillage par formes

complémentaires des premier et deuxieme éléments de verrou
ensemble ;

- les premier et deuxiéme éléments de verrous sont

adaptés pour permettre un déplacement de 1’écran par rapport

au masque, et favoriser 1’application de 1'écran sur le

visage de 1l’utilisateur ; grédce a cette disposition,

1'égquipement selon 1’invention s’adapte plus facllement aux

différentes morphologies de visage des wutllisateurs en

v

permettant & 1’écran de basculer d’avant en arriere, pour Sse

rapprocher du front de 1’utilisateur et appliquer 1" écran

autour de ses yeux ;

~ les premier et deuxieéme éléments de verrous sont

N

mobiles 1’un par rapport a l'autre, autour d'un axe

horizontal, grace a deux biellettes ;

- le masque comporte une rampe de verroulllage
adaptée pour  guider 1’ écran  vers une  position @ de

verrouillage de 1l’écran sur le masque, lors de l’approche de

1’ écran vers le masque ;

- la rampe verrouillage est orientée avec une

composante dirigée de haut en bas et Vers 1l’"intérieur du

masque, afin de positionner 1’écran sur le masque par un

geste simple et naturel ;

- il comporte des moyens de ressort adaptés pour

ramener 1’écran vers le visage de l’'utilisateur, lorsque
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1’écran est assujetti au masgque et gue le masque est porte

par l’utilisateur ;

- 11 comporte un harnais muni de sangles adaptées

pour maintenir le masque en position d’utilisation, sur la

téte de l’utilisateur et dans lequel 1’'écran comporte deux

pattes de guidage adaptées pour s’insérer respectivement

chacune sous une sangle du harnais lors de la mise en place

de 1’écran sur le masque ; ainsi 1'écran peut étre appliqué

sur le visage de l'utilisateur, gréce aux sangles, mais sans

manipulation de la part de 1l’utilisateur autre que celle

d’ approche et de verrouillage de 1l’écran sur le masque ;

cette disposition permet d'avoir une meilleure étancheité

entre 1l'écran et le visage sans pour autant demander du

temps de mise en place de l'écran supplementalre ;

- les pattes de guidage sont adaptées pour faire

&

remonter, sur les c¢cbtés de 1’écran, les sangles sous

lesquelles elles sont insérées lors de la mise en place de

1’écran sur le masque ; ainsi, les sangles appliguent encore

grow

plus e

et

ficacement 1l’écran sur le visage de l’utilisateur ;

- les sangles du harnais sont munies d’un collier,

au niveau des lieux d’'insertion des pattes de guidage sous

ces sangles, afin de faciliter la mise en place de 1’écran

et 1’insertion des pattes de guidage sous les sangles.
Selon un autre aspect, 1l’invention concerne un
masque respiratoire pour équipement de protection tel

qu’ indiqué ci-dessus ; celui-ci peut comporter notamment une

rampe de guidage et/ou des sangles munies de colliers de

guidage, au niveau des lieux d’insertion des pattes de sous

ces sangles.

Selon un encore un autre aspect, 1l’invention

concerne un écran de protection pour équipement de

protection tel qu’ indiqué ci-dessus ; celui-ci peut
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comporter des pattes de guidage adaptées pour s’insérer

respectivement chacune sous une sangle d’un harnais lors de

la mise en place de 1l’écran sur le masque.

»

Selon un autre aspect, l'invention concerne un
support pour 1’écran de 1’équipement tel que celul mentionné

ci-dessus, comportant des moyens d’accrochage de l’écran sur

ce support, comprenant eux-mémes un élément de verrou
sensiblement identique au premier élément de verrou, cet

dlément de verrou étant adapté pour coopérer avec le

deuxiéme élément de verrou et fixer 1’écran au support,

lorsque 1’ écran n’est pas assujetti au masque.

Avantageusement, ce support présente des moyens

d’ accrochage du masque indépendants des moyens d’accrochage

de 1’écran et adaptés pour pouvoir décrocher le masgue du

support sans nécessairement en décrocher 1l’écran.

D’ autres aspects, buts et avantages de 1l’invention

g

apparaitront & la lecture de la description de deux de ses

modes de réalisation.

L’ invention sera également mieux comprise a l'aide

des dessins, sur lesquels :

- la figure 1 représente schématiguement en
perspective un premier mode de réalisation d'un équipement

de protection conforme a la présente inventlon ;

—

- la figure 2 représente schématiquement, selon une

vue analogue a celle de la figure 1, 1'équipement de

protection représenté sur la figure 1, avec son &cran

désolidarisé du masque ;

- la figure 3 représente schématiquement en coupe,

en position déverrouillée et en position verrouillée, les

moyens de verrouillage de l'écran sur le masque, pour le

mode de réalisation de l'équipement de protection représenté

sur les figures 1 et 2 ;

- la figure 4 représente schématiquement en
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perspective, vu de 1l'intérieur, l'écran du mode de
réalisation de 1l'équipement de la protection représenté sur
les figures 1 et 2 ;

- la figure 5 représente schématiligquement en

perspective une boite de rangement de l'écran représenté sur

la figure 4 ; et

- la figure 6 représente schématiquement en
perspective un exemple de support pour 1l'égquipement de
protection représenté sur les figures 1 et 2 ;

- 1la figure J, représente schématiquement en

perspective un deuxiéme mode de réalisation d'un équipement

\

de protection conforme a la présente invention ;

- 1la figure 8 représente schématigquement en

perspective, le masque et 1’écran de 1’ éqguipement de

protection de la figure 7 ;

- la figure 9 représente schématiquement en coupe,

un détail de la soupape d’admission de gaz respiratolre dans

1’7 écran, de 1’équipement de protection représenté sur la

figure 7 ;

- la figure 10 représente schématiquement en

perspective et wvu de dessus, au niveau de la rampe de

=

verrouillage, le couvre face oronasal de 1’équipement

représenté en figure 7 ;

- la figure 11 représente schématligquement en

perspective et en vue éclatée, le nez d’ accrochage de

1" écran représenté sur les figures 7 et 8 ;

- la figure 12 représente schématiquement en

perspective 1’écran représenté sur les figures 7 et 8 ;

- la figure 13 représente schématigquement en coupe,

les éléments de verrouillage de 1l’écran et du masque

représentés sur les figures 7 et 8 ;

- la figure 14 représente schématiquement en

perspective une partie de la rampe de verrouillage du masque
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représenté sur les figures 7 et 8 ; et

- la figure 15 représente schématiquement en coupe,

dans un plan de coupe inférieur a celui de la figure 13, les

&léments de verrouillage de 1’écran et du masque représenteés

sur les figures 7 et 8.

Sur les différentes figures, 1les mémes références

désignent des éléments identiques ou similaires.

Un premier mode de réalisation de 1'équipement de

protection selon 1l'invention est décrit en relation avec les

figures 1 a 6.

Comme représenté sur la figure 1, cet équipement de

protection 1 comporte un masque 2, un harnais 4 et un écran
6.

Le masque 2 et le harnais 4 sont d'un type connu.

"ty

Tls sont par exemple du type de ceux déja deécrits par les

documents EP-A-0288391 ou US 5 630 412.

Le masque 2 comporte un couvre face oro-nasal 8, un

\

régulateur & la demande 10, un bloc de connexion 12 et une

ey “

coguille 14. Le régulateur a la demande 10 est raccorde a

une source de gaz respiratoire sous pression par un tube

souple 16. Le bloc de connexion 12 relie le régulateur a la

demande 10 au harnais 4 gonflable. La coquillle 14 recouvre

1'avant du couvre face oro-nasal 8.

Comme représenté sur la figure 2, le couvre face

oro-nasal 8 est adapté pour étre appliqué sur le Dbas du

visage d’un utilisateur. Le couvre face oro-nasal 8 comporte

une cavité recouvrant le negy et la bouche de cet

utilisateur. Cette cavité est tapissée d'une membrane souple

s'étendant également tout autour de celle-ci, pour former un

\

joint d’étanchéité 18 destiné & étre appliqué au contact du

visage de 1l’utilisateur.

La coquille 14 comporte une surface d'aréte 20

située sensiblement en coincidence avec celle du nez de
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1’utilisateur, lorsque celui-ci porte 1le masque 2. La

coquille 14 comporte également 2 surfaces de guidage 22 qul

s’ étendent, & partir de la surface d’aréte 20, vers le Dbas,

en divergeant par rapport & un plan P médian correspond au

plan de symétrie de la téte de 1l'utilisateur.

Au niveau de la surface d’aréte 20, le couvre face

oro-nasal 8 comporte une cavité 24 sensiblement conique et

une soupape 26. La soupape 26 se trouve vers le haut de la

surface d’aréte 20. La cavité 24 est située entre la soupape

26 et le bas de la surface d’aréte 20, a proximité du bloc

de connexion 12.

La cavité 24 a une forme sensiblement conique qui va

en se rétrécissant de la surface d’aréte 20 vers 1’ intérieur

du couvre face oro-nasal 8.

Comme représenté sur la figure 3, au fond de 1la

cavité 24, la surface conigque se poursult par une surface

interne cylindrique 28 qui débouche elle-méme sur une

ouverture évasée 30 dont la surface 1i1nterne forme une

premiére rampe 32. Cette premiére rampe 32 est circulaire et

continue autour d'une direction Z-.

Lorsque l'éguipement 1 est sur la téte d'un

utilisateur et que celui-ci a la téte droite, la direction

7—- s'étend dans le plan P et sa projection sur un axe 2%

vertical comporte une composante vers le bas non nulle. La

rampe 32 forme un premier élément de verrou destiné &

coopérer avec un deuxiéme élément de verrou situé sur

*

l”"écran 6.

Revenant aux figures 1 et 2, le harnais 4 comporte

deux sangles 34 constituées chacune d'un tube en materiau

élastique entouré d'une gaine inextensible. Les deux sangles

34 ont, lorsque le tube est gonflé, une longueur qul permet

de passer autour de tétes de toutes les tailles. Elles sont

reliées au bloc de connexion 12. Aprés mise en place du
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masque 2 et du harnais 4 sur la téte d'un utilisateur, les

tubes des sangles 34 sont dégonflés de maniere que

1'élasticité des tubes serre le harnailis 4 sur la téte de cet

utilisateur.

L'écran 6 comporte une fenétre 36 rigide de qualite

optique entourée d'un cadre 38 de matiere plastique

relativement rigide. Le cadre 38 est muni d'un Jjoint

d'étanchéité 40 adapté pour  appliquer une surface

relativement importante au contact du visage de

1'utilisateur.

L"écran 6 et le masque 2 sont avantageusement prévus

de facon &a organiser une circulation de gaz respiratoilre
dans l’écran 6 lorsque ce dernier est en place sur le visage

de 1l’utilisateur. En particulier, lors de la mise en place

de 1l’écran 6 sur le masque 2, la soupape 26, fermée lorsque

l"écran 6 n’est pas en place, s’ouvre pour admettre du gaz

respiratoire depuis l’intérieur du masque 2 vers l’intérieur

de 1l’écran 6. Le gaz respiratoire peut s’échapper par fuite
entre le Jjoint d’étanchéité 40 et la peau. Des fentes

peuvent également étre prévues dans la partie supérieure du

joint d’étanchéité 40 de facon a guider le gaz respiratoire

balayant le volume situé entre le visage et 1'écran o.

L'ouverture de la soupape 26 lors de la mise en

place de 1l’écran 6 sur le masque 2 est réalisée par

1’ insertion d’une languette 42 (voir figures 1 et 4) sous un

rebord 44 surplombant la soupape 26 (volir figures 1 et 2).

Lorsque la languette 42 est insérée sous le rebord 44, elle

presse un piston 46, ouvrant ainsi un canal d’admission de

gaz respiratoire mettant en communication le Dbloc de

connexion 12 au volume situé entre 1l’écran o6 et le visage de

1’utilisateur. Lorsque 1l’écran 6 est désolidarisé du masque

2, un ressort non représenté repousse le piston 46 vers un

siége également non représenté, afin de fermer le canal
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d’ admission. le canal d’admission débouche

Avantageusement,

piston 46 de

au niveau du maniére a ce que le gaz

respiratoire s’échappe, dans 1'écran 6, directement par la

soupape 26. D’autres moyens de gestion de l’admission du gaz

respiratoire dans 1’écran 6 sont également envisageables.
Comme représenté sur la figure 4, 1’ écran © comporte

un bloc de fixation-préhension 50 prévu pour autoriser une

mise en place rapide et facile de 1l’écran 6 sur la coquille

14 du masque 2. Les moyens de verrouillage de 1l’écran 6 sur
le masque 2 peuvent avolr des constitutions trés diverses et
cl—dessous

le mode de réalisation donné

n'en est gqu'un
exemple.

le bloc de

Dans ce mode de réalisation, fixation-

\

préhension 50 appartenant a

1"écran 6 comporte une forme

sensiblement en V inversé lorsqu’on le considere en coupe
dans un plan perpendiculaire

au plan P de symétrie du

visage, lorsque 1l’écran 6 et le masque 2 sont en place sur

1a téte de 1l'utilisateur.

Cette forme en V comporte deux ailes 52 sensiblement

symétriques par rapport au plan P médian de symétrie du

visage, lorsque 1l’'équipement 1 est porté par l1l’utilisateur.
Ces ailes 52 se rejoignent au niveau d’une zone centrale 54

téton 56

3 partir de laquelle s’étend un téton 56. Le

constitue le deuxiéme élément de verrou qui coopere avec la

rampe 32 pour assujettir l'ecran 6 au masqgque 2.
les ailes 52 s’étendent entre une extrémité haute 58

proche du téton 56 et une extrémité basse 60 éloignée du

téton 56. Ces ailes 52 s’écartent du plan P de symétrie du

visage en direction de leur extrémité basse 60. Ces ailes 52

permettent un guidage, par les surfaces de guidage 22 du

masgue 2,

facilitant le positionnement de l7écran 6 sur le
masque 2.

Comme représenté sur la figure 3, le téton 560 se
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compose d’une tige interne 62 et d'une tige externe o04.

La tige interne 62 est par exemple en métal et la

tige externe 64 est par exemple en matiére plastique.

La tige externe 64 forme un manchon autour de la

tige interne 62. Ce manchon présente sur sensiblement le

moitié de sa longueur des découpes de maniere a ce que la

moitié de la tige externe 64 située du coteé de son extrémité

libre forme des languettes élastiques 69.
Les tiges interne 62 et externe 64 s’ étendent entre

1ne extrémité libre comportant un renflement 66, 68 et une

surface de pression 70, 72 par 1’ intermédiaire desquelles

est transmise au téton 56, une force I pour déplacer le

téton 56 longitudinalement sensiblement dans la premiere

direction Z-, entre une position de verrouillage (partile

droite de 1la figure 3) et une position de déverrouillage

(partie gauche de la figure 3), au sein du bloc de fixation-

préhension 50.
Des premier 74 et deuxiéme 76 ressorts sont
intercalés respectivement d’une part entre la tige interne

62 et la tige externe 64 et d'autre part entre la tige

externe 64 et le bloc de fixation-préhension 50. Ces

ressorts 74,76 rappellent le téton 56 vers 1’ intérieur du

bloc de fixation-préhension 50.
Le bloc de fixation-préhension 50 présente,

symétriquement par rapport au plan F médian de symétrie du

visage, des surfaces de préhension 82 quil se prolongent vers

le haut de part et d’autre d’un bouton-poussoir 84 solidaire

de la surface de pression 70 de la tige interne 62 (volr

figures 1, 2 et 4).

“

En position reldchée (correspondant sensiblement a

la position verrouillée), mals lorsque 1"écran 6 n’est pas

solidaire du masque 2, la tige externe 64 est bloguée contre

1’ action du deuxieme ressort 760 au niveau d’une butée 78 et
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la tige intérieure ©62 est bloquée, contre 1l'action du

premier ressort 74, sur une rampe 80 ménagée sur la surface

interne de la tige externe 64.

Pour mettre en place 1l’écran 6 sur le masque 2,
17utilisateur saisit 1’écran 6 par le bloc de fixation-
préhension 50, puis, dans le mode de réalisation décrit,

presse le pbouton poussoir 84, a 1l’aide d'un ou deux doigts,

alors qu’il saisit entre le pouce et un ou plusieurs autres

)

doigts les sur:

aces d’appui 82. En pressant sur le bouton

pressoir 84, 1l’utilisateur fait sortir le téton 56 du bloc

de fixation-préhension 50. Plus précisément, la tige interne

62 est déplacée longitudinalement parallelement a la

direction Z%- Jjusqu’a dégager le renflement 66 de la tige

externe 64. Ainsi, lorsque l’écran 6 est approché du masque

2. les ailes 52 sont guidées par les surfaces de guidage Z22Z.
Puis, lorsque l’écran 6 se Trouve 3 proximité du masque Z,
le positionnement plus précis de 1’écran 6 sur le masque 2

est guidé par l’entrée du téton 56 dans la cavite 24. Le

renflement 66 étant dégagé de la tige externe 64, les

languettes 69 de cette tige externe 64 peuvent etre

déformées radialement vers la tige interne 62 jusqu’a ce que

1e renflement 68 de la tige externe 64 se trouve au niveau

de 1’ouverture évasée 30. Les languettes 69 de la tige

externe 64 peuvent alors s'écarter radialement  vers

1’ extérieur.

Le calibrage des premier /4 et deuxiéme 76 ressorts

st déterminé pour que le renflement 66 de la tige interne

retourne dans la tige externe 64 avant que le renflement 68

de la tige externe 64 ne revienne au niveau de 1’ouverture

svasée 30, lorsque l'utilisateur reléche le bouton pressolr

84, le renflement 68 de la tige 64 est alors bloqué dans
1’ ouverture évasée 30. Ainsi, les languettes 63 de la tige

externe o4 se trouvent retenues radialement vers
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1’ extérieur. L’action des premier 74 et deuxieme 76 ressorts

\

contribue & maintenir 1l’écran 6 plagué contre le masque 2.

Pouxr désolidariser 1’ écran 6 du masque 2,

o

1"utilisateur saisit 1l’écran 6 au niveau des surfaces

d’ appui 82 et applique une pression sur le bouton-poussoir

84. Les renflements 66, 68 sont alors dégagés de l'ouverture

sdvasée 30. En tirant sur 1l'écran 6, tout en maintenant le

bouton-poussoir 84 pressé, l’utilisateur dégage le téton 56

de la cavité 24. Plus précisément, les languettes 69 de la

tige externe de 64 se déforment radialement vers 1’intérieur

lors du passage du renflement 68 au niveau de 1'ouverture

dvasée 30 et de la surface interne cylindrique 28, ce qui

t)

est rendu possible par le fait que le renflement 66 de la

\

tige interne 62 ne se trouve plus a l’intérieur de la tige

externe ©64.

Le masque 2 et 1l’écran 6 de 1l’équipement 1 selon
1’ invention peuvent é&tre stockés indépendamment 1l'un de
1’ autre. Le masque 2 peut étre disposé, lorsqu’ll n’est pas
utilisé sur un support ou dans une boite classique. L'écran

6, lorsqu’il n’est pas utilisé, peut étre stocké dans une

boite 90 d'écran ou simplement accroché. La figure O

représente un mode de réalisation d’une telle Dboite d'écran

00. Il s’agit, par exemple d’une bolite de caoutchouc avec

une face avant 92 présentant une découpe 94 qul permet

d’ introduire 1’écran 6 dans la boite 90 ou de l'en extraire.

Lorsque 1l'écran 6 est dans la boite 90, le bloc de fixation-

préhension 50 fait au moins en partie saillie au niveau de

la découpe 94, afin de faciliter la préhension de 1l'écran 6

et son extraction de la boite 90. La boite 90 est fixée, par

sa face arriére 91, par exemple & une paroi intérieure

d’ aéronef.

Selon une variante, 1’écran 6 est disposé, lorsqu’il

n‘est pas utilisé, sur un présentoir 100. A titre
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1llustratif, un exemple d’un tel présentoir 100 est

représenté sur la figure 6. Ce présentoir 100 comporte un

porte-ecran 102 présentant une forme sensiblement analogue a

celle de la coquille 14. Ce porte-écran 102 comporte une

cavité 106 identique a la cavité 24 du masque 2. Ainsi, si

l"utilisateur enléve 1l’écran 6 du masque 2 pour le poser sur

le présentoir 100, 1l acquiert par ce geste la mémoire du

“

lieu ou 1’écran 6 a été stocké et du geste qu'il aura a

faire pour positionner l'écran 6 sur le masque 2. En cas

d’urgence, 1l reprendra l1l’écran 6 pour le positionner sur le

masque 2 avec un geste qu’il connait.

Avantageusement, pour des raisons analogues, le

présentoir 100 comporte wun porte-masque 108. Sur le

présentoir 100, 1’écran 6 et le masque 2 sont stockés

indépendamment l1’un de 1l’autre. Si 1’utilisateur prend le
masque 2 sur le porte-masque 108 pour le mettre, il mémorise
en méme temps le lieu ol se trouve 1’écran 6. Ainsi en cas

d’urgence, l’utilisateur pourra retrouver l1’écran 6 & un

endrolt qu’il connait déja.

L'eéquipement selon 1l'invention peut faire 1l'objet de

nompbreuses wvariantes.

7/

Par exemple, selon 1 'une de ces variantes,

l'équipement selon 1'invention comporte un dispositif de

N\

verroulllage adapté pour qgu'un utilisateur n'ait qu'a

presser -l'écran 6 sur le masque 2 pour gqu'ils se

verroulllent 1'un sur l'autre, et qu'a exercer une traction

au niveau d'éléments de préhension pour déverrouiller ce

dispositif de verrouillage et &ter 1'écran 6 du masque 2,

.

selon des gestes correspondant sensiblement & ceux de la

pose et du retrait de lunettes sur un nez.

Un exemple d'une telle disposition est illustré par

le deuxieme mode de réalisation de 1'éguipement selon

l'invention décrit ci-dessous en référence aux figures 7 a
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Comme représenté sur la figure 7, cet équipement de
protection 201 comporte un masque 202, un harnais 204 et un
écran 206. :

ILe masque 202 et le harnais 204 sont d'un type

connu. Ils sont par exemple du type de ceux déja décrits

dans les documents EP-A-0 288 391 ou US O 630 412.

Le masque 202 comporte un couvre face oronasal 208,

un régulateur & la demande 210, un bloc de connexion 212 et

\

une coquille 214. Le régulateur a la demande 210 est

raccordé a une source de gaz respiratoire sous pression par

un tube souple 216. Le bloc de connexion 212 relie le

N

régulateur a la demande 210 au harnais 204 gonflable. La

coquille 214 recouvre l'avant du couvre face oronasal 208.

T.e couvre face oronasal 208 est adapté pour étre

appliqué sur le bas du visage d'un utilisateur. Comme

représenté sur la figure 8, le couvre face oronasal 208

comporte une cavité destinée a recouvrir le nez et la bouche

de cet utilisateur. Cette cavité est tapissée d'une membrane

souple s'étendant également tout autour de celle-ci, pour

former un joint d'étanchéité 218 destine a étre appligqué au

contact du visage de l'utilisateur.
La coquille 214 comporte une suriace d'aréte 220
située sensiblement en coincidence avec celle du nez de

1'utilisateur, lorsque celuli-ci porte le masque 202.

Ay niveau de la surface d'aréte 220, le couvre face

oronasal 208 comporte une soupape 226. La soupape 226 se

rrouve vers le haut de la surface d'aréte 220.

La coguille 214 comporte une rampe de verrouillage

224. TLa rampe de verrouillage 224 est située au bas de la

surface d'aréte 220, entre la soupape 226 et le bloc de

connexion 212.

Lorsque 1'équipement 201 est sur la téte d'un
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utilisateur et gque celui-ci a la téte droite, on peut

définir un plan P qui correspond au plan de la feuille sur

lagquelle se trouve la figure 8. Ce plan P correspond au plan

de symétrie de la téte de l'utilisateur. Il passe par le

sommet de la surface d'aréte 220. On définit également une

direction Z verticale, gqui s’étend de bas en haut en

référence au haut et au bas du visage d’un utilisateur.

La rampe de verrouillage 224 a une forme de crochet

ouvert vers le bas, avec une premiére branche 223 orientée

avec une composante Z- dirigée de haut en Dbas et Vers

17intérieur du masque et une deuxiéme branche 225,

sensiblement perpendiculaire a la premiere branche 223 et

branche 223. Ainsi, si 1l’utilisateur approche 1’'écran 206

trop bas, sur le masque 202, 17"écran 206 glisse sur la
deuxiéme branche gqui le remonte vers la premiére branche

223, par laquelle il est guidé vers sa position de

verrouillage. L'utilisateur approche donc 1’écran 206 du

il

couvre face 208 dans un geste simple et naturel et amene

17écran 206 en position de verrouillage dans un mouvement
comportant une composante dirigée de haut en bas. De cette

maniére, l'utilisateur ne peut, lorsqu'il met en place

1'écran 206 sur le couvre face 208, que contribuer au bon
positionnement du masque 202 sur son Vvisage. Cette

disposition est particuliérement importante en situation

d'urgence telle que celle qui nécessite généralement le port
de l1l'écran 206.

Comme illustré par les figures 8 et 10 , la premiere

branche 23 comporte deux glissiéres 228, disposees de part

.

et d'autre du plan P, symétriquement par rapport a celui-ci,

et s’étendent selon la direction Z-. Chaque glissiere 228

est surmontée d’une lame de verrouillage 229.

Chaque lame de verrouillage 229 comporte une
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extrémité libre conformée en ergot 230 s’étendant dans des

directions opposées, sensiblement horizontalement et

perpendiculairement aux lames de verrouillage 229. Ces lames

de verrouillage 229 sont suffisamment souples pour se

déformer élastiquement sur un déplacement correspondant

sensiblement & la longueur des ergots 230. Chaque ergot 230

comporte un bord droit 231, sensiblement perpendiculaire aux

lames de verrouillage 229 et un bord biaisé 232. Chaque bord

droit 231 permet de retenir les lames de verrouillages 229

dans 1’élément de verrouillage dans lequel elles sont

destinées a étre introduites. Chaque bord biaisé 232 permet

de faciliter leur déformation et leur insertion dans cet

&lément de verrouillage.

A la base des lames de verrouillage 223, se trouvent

deux protubérances 233 formant un point dur comme cela sera

expliqué plus loin.

L'écran 206 comporte une fenétre 236 rigide de

qualité optique entourée d'un cadre 238 de matieére plastique

relativement rigide. Le cadre 2338 est muni d'un Joint

d'étanchéité 240 adapté pour appliquer une  surface

relativement importante au contact du visage de

l'utilisateur. L'écran 206 et le masque 202 sont

avantageusement prévus de fagon a organiser une circulation

de gaz respiratoire dans l'éecran 206 lorsgque ce dernier est

en place sur le visage de 1'utilisateur. En particulier,

lors de la mise en place de 1l'écran 206 sur le masque 202,

la soupape 226, fermée lorsque l'écran 206 n'est pas en

place,” s'ouvre pour admettre du gaz respiratoire depuls

1'intérieur du masque 202 vers l'intérileur de l'écran 206.

Le gaz respiratoire peut s'échapper parl fuite entre

le joint d'étanchéitée 240 et la peau. Des fentes peuvent

également étre prevues dans la partie supérileure du joint

d'étanchéité 240 de facon a guider le gaz respiratoire
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balayant le volume situé entre le visage et l'écran 206.

L'ouverture de la soupape 226, lors de la mise en place de

l'écran 206 sur le masque 202, est réalisée par l'insertion

d'une languette 242 sous un <rebord 244 surplombant la

soupape 226. Lorsque la languette 242 est insérée sous le

rebord 244, elle presse un piston 245 (voir figure 9),
ouvrant ainsi un canal d'admission de gaz respiratoire
mettant en communication le bloc de connexion 212 au volume

situé entre 1l'écran 206 et le visage de 1l'utilisateur.

Lorsque 1l'écran 206 est désolidarisé du masque 202, un

ressort repousse le piston vers un siege 246 afin de fermer

le canal d'admission.

Comme représenté sur la figure 8, 1l'écran 206

comporte un nez d'accrochage 250 prévu pour autoriser une

mise en place rapide et facile de 1'écran 206 sur la

coquille 214 du masque 202. Les moyens de verroulillage de

1l'écran 2060 sur le masque 202 peuvent avoir  des

constitutions trés diverses et le mode de réalisation donné

ci~dessous n'en est gqu'un exemple.

Dans 1le mode de réalisation, représenté sur lLa

figure 11, le nez de verroulllage comporte un organe de

préhension 252, un chariot 254 et un carter de protection
256.

I, organe de préhension 252 est monté coulissant sur
le chariot 254. Un ressort 249 est intercalé entre le

chariot 254 et une clé 263, un axe 264 1lié a l1l'organe de

préhension 252, passant au milieu du ressort 243. Le ressort
249 est situé de l'autre cdété de 1l'organe de préhension 252,
par rapport a la clé 263. Le ressort 249 est en compression.

T1 tend a écarter 1l’organe de préhension 252 et le chariot

254 1’7un de 1l’autre.

Le chariot 254 comporte des glissiéres 255 destineées

3 coopérer avec les premiére 223 et deuxieme 225 branches de
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la rampe de verrouillage 224. Lorsque 1’écran 2006 est

verroulllé sur le masque 202, le chariot 254 est donc fixe

par rapport au masque 202.

Le chariot 254 est monté sur 1le cadre 238 par

1’ intermédiaire d’une premiere 257 et d’une deuxieme

biellettes 258. Comme représenté sur la figure 12, Les

premiere 257 et deuxieme 258 biellettes permettent au cadre

238, et donc a 1l’"écran 206, de pivoter autour d’'un axe de

rotation C de maniere a rattraper un Jjeu au niveau du bord

supérieur 261 du joint d’étanchéité 240, par un déplacement

sensiblement horizontal pouvant aller jusqu’a environ 10mm.

\

Revenant a la figure 7, le cadre 238 comporte des

pattes de guidage 239 destinées a s'insérer, sans

manipulation supplémentaire de la part de 1l’'utilisateur,

sous les sangles 205 du harnais, lorsque 1l’utilisateur

positionne 1’écran sur le masque 202. Plus précisément, les

sangles sont munies de colliers 207, au niveau des lieux

d’ insertion des pattes de guidage 239. Ces colliers 207

facilitent 1’insertion des pattes de guidages 239 sous les

sangles 205. En outre, 1les pattes de guidage 239 sont

conformées de maniere a faire remonter les sangles 205 sur

les cbtés du cadre 238, afin d’appliquer plus efficacement

le joint d’étanchéité 40 sur le visage de l’utilisateur.

Revenant & la figure 11, un doigt de ventilation 259

est rigidement 1ié au chariot 254. Le doigt de ventilation

259 est surmonté de la languette 242, qul est donc fixe par

rapport au masque 202, lorsque 1l’écran 206 est fixe au

masque 202. Un ressort d’écran 260 est intercalé entre le

doigt de ventilation 259 et le cadre 238. Ainsi, ce ressort

[

d’ écran 260 sollicite 1l’écran 206 vers l’arriere, c’est-a-

dire wvers le visage de 1l'utilisateur lorsque 1'éguipement

201 est en position d’utilisation sur la téte de cet

utilisateur.
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Le carter de protection 256 recouvre le chariot 254,

dans 1’espace variable laissé entre le cadre 238 et 1’ organe
de préhension 252, tout en autorisant le mouvement des
piéces mobiles, chariot 254 et organe de préhension 252.

Lorsque l’utilisateur, portant déja le masque 202

sur le visage, souhaite s’ équiper de 1’écran 206, 1l

s’ empare de 1’écran 206 par 1’organe de préhension 252 et

1’ améne vers le masque 202. A proximité du masque 20Z, le
positionnement de 1'écran 206 est facilité par la rampe de
verrouillage 224. Lorsque 1l'écran 206 est ~sensiblement

correctement positionné sur le masque 202, l’utilisateur

continue de presser 1l’organe de préhension 252 Vers le
masque 202. Comme illustré par la figure 12, 1l’organe de

préhension 252 est muni de deux lames souples 253 qui,

passant le point dur constitué par les protubérances 233,

viennent taper sur la coquille 214 et produisent ainsi un

témoin sonore du verrouillage de 1’écran 206 sur le masdgue

202. En pressant ainsi 1l’organe de préhension 252 vers le

masque 202, l’utilisateur a entraine le chariot 254, qui est

mobile par rapport a 1l’organe de préhension 252 et qui vient

dans ce cas en butée contre celui-ci. Ainsi, les lames de

verrouillage 229 se sont déformées pour pénetrer dans le

chariot 254, puls se sont redressées élastigquement vers une

position de repos dans laquelle leurs bords droits 231

coopérent avec le chariot 254 pour retenir le nez de

verrouillage 250 sur le masque 202.

Comme illustré par la figure 14, chagque ergot 230

est muni dans sa partie inférieure, d'une pente de

déverrouillage 234.

La figure 15 correspond & une coupe passant par les

pentes de déverrouillage 234. A ce niveau, 1l’organe de

préhension comporte des griffes 235.

Pour retirer 1’écran 206, a partir de la position
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d’utilisation illustrée par la figure 15, 1l’utilisateur tire

sur 1l’organe de préhension 252. Celui-ci coulisse le long du
chariot 254. Ainsi, les griffes 235 cooperent avec les

pentes de déverrouillage 234, sollicitant les lames de

verrouillage 229 1l’une vers 1l’autre. Le chariot 254 est

entrainé par l'organe de préhension 252, d'une part grace au

ressort 249 et d'autre part grédce aux butées 262 (voir

figure 13). Les ergots s’escamotent alors et les bords

droits 231 se dégagent du chariot 254. Les lames souples se

dégagent simultanément des protubérances 233. L'écran 206

est donc retiré du masgue 202, sans nécessiter de la part de

1’utilisateur d’opération combinée. Un seul geste simple

=

suffit pour désolidariser 1l’écran 206 du masque 202.

Lorsque 1l’utilisateur ©&te 1’écran, les pattes de

guidages 239 passent sous 1les colliers 207 pour dégager

1’ écran des sangles 205.

Bien entendu, une ou des caractéristigue(s)

décrite(s) en relation avec 1l'un ou l'autre des deux modes

de réalisation décrits ci-dessus, pourra(pourront) étre

combinée (s) et/ou interchangée(s) pour donner lieu a des

variantes de 1l'équipement de protection selon l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Equipement de protection de téte comprenant

- un masque (2,202) respiratoire raccordable a une

source de gaz respiratoire et adapté pour étre appliquée,

dans une position d’utilisation, sur le bas du visage d’'un

utilisateur, autour de son nez et de sa Dbouche, et

1’alimenter en gaz respiratolre,

—- un écran (6,206) de protection des yeux adapté

pour étre appliqué sur le haut du visage de 1l’utilisateur,
autour de ses vyeux, et

- des premier (32,229) et deuxieme (56,250) éléments
de verrou, respectivement situés sur le masdque (2,202) et
sur 1'écran (6,206) et adaptés pour coopérer l1l'un avec

1’ autre pour assujettir 1’écran (6,206) au masque (2,202),

lorsque le masque (2,202) est dans sa position d’utilisation

sur le visage de 1l’utilisateur,
caractérisé par le fait que les premier (32,229) et

deuxiéme (56,250) é&léments de verrou sont adaptés pour

s'engager et se verrouiller 1’un avec 1’autre lors d'un

mouvement d'approche de 1’écran (6,206) vers le masque

(2,202) comportant une composante dirigée de haut en bas, en

&

référence avec le haut et le bas du visage.

2. BEquipement de protection selon la revendication

1, dans lequel le deuxieme élément (56) comporte un téton

~

s'étendant, & partir de 1l'écran (6), selon une premiere

direction (Z-) oblique comportant une composante dilrigée de

haut en bas, en référence avec le haut et le bas du visage.

3. Equipement de protection selon la revendication

2, dans lequel le masque (2) comporte une cavité
sensiblement conique se rétrécissant en direction du premier

clément (32), pour guider le deuxieme ¢élement (56) vers le

premier élément (32), dans le mouvement d'approche de
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1'écran (6) vers le masque (2).

-d

4.

Eguipement de  protection selon 1’ une des

revendications 2 et 3, dans lequel le téton (56) est adapté

pour se déplacer longitudinalement sensiblement dans la

premiére direction (Z-), entre une position de verroulllage

et une position de déverrouillage, au sein d’un bloc de

et
—
L

aces de préhension (82)

pour des doigts de 1l’utilisateur.

5. Equipement de protection selon la revendication

4, muni d'un bouton-poussoir (84) placé sensiblement entre

les surfaces de préhension (82), et actionnable manuellement
pour déplacer le téton (560) de sa position de verrouillage a

sa position de déverrouillage.

5, dans lequel le bouton-poussoir (84) présente, dans une
direction sensiblement perpendiculaire 2 la premiere

direction (%Z-), une surface ergonomligque pour presser le

bouton-poussoir (84), cette surface ayant une dimension

supérieure a 15 mm.

\

7. Eguipement selon 1’une des revendications 2 a 6,

dans legquel le masque présente des surfaces de guidage (22),

divergentes a partir d’une aréte (20) située sensiblement en

coincidence de celle du nez de 1l'utilisateur, et le téton

(56) est flangqué de deux ailes (52) senslblement symétriques

par rapport au plan (P) médian de symétrie du visage,

lorsque 1l’équipement est porté par 1’utilisateur, ces ailes

(52) s’étendant entre une extrémité haute (58) proche du

téton (56) et une extrémité basse (60) éloignée du téton

(56) et s’écartant de ce plan (P) en direction de leur

extrémité basse (60), pour permettre le guildage, par les

1)

aces de guidage (22), du positionnement de l'ecran (6)

SUX ]

sur le masque (2).

8. Equipement selon 17 une des revendications
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précédentes, comportant un témoin de verroulllage adapté

pour blogquer, dans une position active, tout mouvement du

premier élément par rapport au deuxiéme élément et gqui ne
peut étre en position active que lorsque le masque (2) et

1’écran (6) sont assujettis 1'un a Ll’autre par un

verrouillage par formes complémentaires des premier (32) et

deuxieme (56) éléments de verrou ensemble.

9. Equipement de protection selon la revendication 1

dans lequel les premier (229) et deuxieme (250) éléments de

verrous sont adaptés pour permettre un déplacement de

1"écran (206) par rapport au masque (202), et favoriser

1"application de 1" écran (206) sur le visage de

l1"uti1lisateur.

10. Equipement de protection selon la revendication

9, dans lequel les premier (229) et deuxieme (250) éléments

de verrous sont mobiles 1l’un par rapport a l1l’autre, autour

d’un axe (C) horizontal, gradce a deux biellettes (257,258).

11. Equipement de  protection selon L7 une des
revendications précédentes dans lequel le masque (202)

comporte une rampe de verrouillage (224) adaptée pour guider

1’écran (206) vers une position de verrouilllage de 1’écran

(206) sur le masque (202), lors de 1’approche de 1’écran

(206) vers le masque (202).

12. Equipement de protection selon la revendication

11, dans lequel la rampe de verrouillage (224) est orilenteée
avec une composante (Z-) dirigée de haut en bas et vers
1’intérieur du masque (202).

13. Equipement de  protection selon 1’une des

revendications 9 a 12, comportant des moyens de ressort

(260) adaptés pour ramener 1’écran (200) vers le visage de

1’utilisateur, lorsque 1l’écran (206) est assujetti au masque

(202) et que le masque (202) est porté par l'utilisateur.

14. Equipement de  protection selon 1’une des
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revendications 9 & 13, comportant un harnais (204) muni de

sangles (205) adaptées pour maintenir le masque (202) en

position d’utilisation, sur la téte de l'utillisateur et dans

lequel 1l’écran (206) comporte deux pattes de guidage (239)

adaptées pour s’insérer respectivement chacune sous une

sangle (205) du harnais (204) lors de la mise en place de

17 écran (206) sur le masqgque (202).

15. Equipement de protection selon la revendication

14, dans lequel les pattes de guidage (239) sont adaptées

pour faire remonter, sur les cbtés de 1l'écran (206), les

sangles (205) sous lesquelles elles sont insérées lors de la

mise en place de 1l’écran (206) sur le masque (202).

16. Equipement de  protection selon 17" une des

revendications 14 et 15, dans lequel les sangles (205) du

harnais (204) sont munies d’un collier (207), au niveau des

lieux d’insertion des pattes de guildage (239) sous ces
sangles (205).

17. Masque respiratoire pour équipement de

protection selon 1l’une des revendications précédentes,

comprenant une rampe de guldage (224).

sangles (205) munies de colliers de guidage (207), au niliveau

des lieux d’insertion des pattes de guidage (239) d’un écran

18. Masqgue selon la revendication 17, comportant des

(206) sous ces sangles (205).

19. Ecran de protection pour équipement de

protection selon 1l’une des revendications 7 a 16, comportant

des ©pattes de guidage (239) adaptées pour s’insérer

respectivement chacune sous une sangle (205) du harnais

(204) lors de la mise en place de 1l écran (206) sur le

masque (202).
20. Ensemble de support pour écran, cet ensemble
comportant

un support (100),
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&

un écran de protection (6,2060), et

des premlers (32,229) et deuxileme (56, 250)

éléments de wverrou, respectivement situes sur le support
(100) et sur l'écran (6,206) et adaptés pour coopérer 1l'un a

5 1'autre pour assujettir 1l'écran (6,206) au support (100),

caractérisé par le fait que les premier (32,229) et

deuxiéme (56,250) éléments de verrou sont adaptés pour
s'engager et se verrouiller 1’un avec l1l'autre lors d’'un
mouvement d'approche de 1’écran (6,206) vers le support

10 (100) comportant une composante dirigée de haut en bas, pour

fixer 1’écran (6,206) au support (100), lorsque 1l’ecran

(6,206) n’est pas assujetti a un masque (2,202).

21. Support selon la revendication 20, présentant

des moyens d’accrochage (108) du masque (2,202) indépendants

15 de moyens d’accrochage de 1l’écran (102) et adaptés pour

pouvoir décrocher le masque (2,202) du support (100) sans

nécessairement en décrocher 1l’écran (6,2006).
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