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Es wird eine Anordnung an einem Gebaude (100) mit
einem an der tragenden GebaudeauBenwand (3) des
Gebaudes (100) vorgesehenen Warmetauscher (2),
mit einem Warmespeicher (5) und mit einem einen
Warmetrager (7) fihrenden hydraulischen Kreislauf
(4), der mit dem Warmetauscher (2) und dem
Warmespeicher (5) verbunden ist, und mit einer
Steuerung (9) gezeigt, die in Abhangigkeit eines
positiven oder negativen Temperaturunterschieds der
AuBentemperatur zur Innentemperatur des Gebaudes
(100) mit dem hydraulischen Kreislauf (4) zur
Zirkulation des Warmetrager (7) verbunden ist,
entweder das Gebaude (100) durch Entziehen von
thermischer Energie zu klhlen und diese entzogene
Energie im Warmespeicher (5) zu speichern, oder
durch Entziehen von thermischer Energie des
Warmespeichers (5) das Gebaude (100) zu heizen.
Um deren Eignung zur thermischen Sanierung zu
verbessern, wird  vorgeschlagen, dass der
Warmetauscher (2) plattenférmig ausgebildet ist und
an der tragenden GebaudeauBenwand (3) eine
vorgehangte AuBenverkleidung (30) ausbildet.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Anordnung an einem Gebaude (100) mit einem an der tragenden Ge-
baudeauBenwand (3) des Gebaudes (100) vorgesehenen Wéarmetauscher (2), mit
einem Warmespeicher (5) und mit einem einen Warmetrager (7) fihrenden hydrau-
lischen Kreislauf (4), der mit dem Wéarmetauscher (2) und dem Warmespeicher (5)
verbunden ist, und mit einer Steuerung (9) gezeigt, die in Abhangigkeit eines positi-
ven oder negativen Temperaturunterschieds der AuBBentemperatur zur Innentempe-
ratur des Gebaudes (100) mit dem hydraulischen Kreislauf (4) zur Zirkulation des
Warmetrager (7) verbunden ist, entweder das Gebaude (100) durch Entziehen von
thermischer Energie zu kihlen und diese entzogene Energie im Warmespeicher (5)
zu speichern, oder durch Entziehen von thermischer Energie des Warmespeichers
(5) das Gebaude (100) zu heizen. Um deren Eignung zur thermischen Sanierung zu
verbessern, wird vorgeschlagen, dass der Warmetauscher (2) plattenférmig ausge-
bildet ist und an der tragenden GebaudeauBenwand (3) eine vorgehangte AuBBen-
verkleidung (30) ausbildet.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung an einem Geb&ude mit einem an der tragen-
den GebaudeauBenwand des Gebaudes vorgesehenen Warmetauscher, mit einem
Warmespeicher und mit einem einen Warmetrager fihrenden hydraulischen Kreis-
lauf, der mit dem Warmetauscher und dem Warmespeicher verbunden ist, und mit
einer Steuerung, die in Abhangigkeit eines positiven oder negativen Temperaturun-
terschieds der AuBentemperatur zur Innentemperatur des Gebaudes mit dem hyd-
raulischen Kreislauf zur Zirkulation des Warmetrager verbunden ist, entweder das
Gebé&ude durch Entziehen von thermischer Energie zu kihlen und diese entzogene
Energie im Warmespeicher zu speichern, oder durch Entziehen von thermischer
Energie des Warmespeichers das Gebaude zu heizen.

Zur Klimatisierung von Gebauden ist aus dem Stand der Technik bekannt
(DE13080303074B4), einen Warmetauscher an der tragenden Geb&udeauenwand
anzuordnen. Hierzu ist der Warmetauscher Uber einen hydraulischen Kreislauf mit
einem Warmespeicher verbunden, aus welchem entweder bei einem Heizbedarf
Warme entzogen und diese entzogene Warme der GebaudeauBenwand zugeflhrt
oder welchem bei Kiuhlungsbedarf der GebaudeauBenwand entzogene Wéarme zu-
gefuhrt wird. Ein Heizbedarf ergibt sich bei einem negativen Temperaturunterschied
der AuBentemperatur zur Innentemperatur des Geb&udes, wohingegen sich ein
KUhlungsbedarf bei positivem Temperaturunterschied ergibt. Der Warmetauscher
erstreckt sich mit maanderférmig verlegten Leitungen an der GebaudeauBenwand.
Solch eine Anordnung bedingt jedoch vergleichsweise umfangreiche bauliche MaB3-
nahme am Geb&ude und ist fir eine nachtragliche thermische Sanierung ungeeig-

net.
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Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Anordnung zur thermischen Sanie-
rung bereitzustellen, die auf einfache Weise an einem Gebaude vorgesehen werden
kann. AuBerdem soll diese Anordnung eine kostenglnstige Sanierung eines Ge-

baudes ermdglichen kdnnen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Warmetauscher platten-
formig ausgebildet ist und an der tragenden GebaudeauBenwand eine vorgehangte

AuBenverkleidung ausbildet.

Ist der Warmetauscher plattenférmig ausgebildet, so kann eine besonders homoge-
ne Verteilung der Energieab- und -aufnahme des Wé&rmetragers an die / von der
GebaudeauBenwand ermdglicht werden. Der Warmetauscher als AuBenverkleidung
des Gebaudes ist ndmlich Gber einen Kreislauf mit einem Wéarmespeicher verbun-
den, von dem je nach Bedarf thermische Energie entzogen oder gespeichert wer-
den kann, um die GebaudeauBenwand zu temperieren. Durch diesen Kreislauf kann
es sohin méglich werden, die Temperatur der Geb&udeauBenwand Uber den Jah-
resverlauf im Wesentlichen konstant zu halten. Die anfallende Kihl- oder Heizleis-
tung zur Temperierung des Gebaudeinneren reduziert sich demnach mafgeblich.

Die Erfindung kann sich besonders dadurch auszeichnen, dass der plattenférmige
Warmetauscher zudem an der tragenden Geb&udeauBenwand eine vorgehangte
AuBenverkleidung ausbildet. Durch dieses Vorhangen kann der Warmetauscher auf
bautechnisch einfache Weise an einem Gebaude vorgesehen werden, was neben
einer thermischen Sanierung auch fUr eine bauliche Sanierung der Gebdudeau-

Benwand sorgen kann.
Im Allgemeinen wird festgehalten, dass unter GebaudeauBenwand sowohl vertikale
als auch gegen die Vertikale geneigte und horizontale AuBenwéande eines Gebau-

des verstanden werden kdénnen.

Bildet zudem ein Latentwarmespeicher oder ein Erdwarmespeicher den Warme-

speicher aus, so kann der Warmespeicher bei einem positiven Temperaturunter-

3/15



schied der AuBentemperatur zur Innentemperatur des Gebaudes den Energieein-
trag in diesem Warmespeicher zwischenspeichern und damit die Gebaudeaulen-
wand kuhlen. Ebenso kann der Latentwarmespeicher oder Erdwarmespeicher diese
zwischengespeicherte Energie bei einem negativen Temperaturunterschied der Au-
Bentemperatur zur Innentemperatur des Gebaudes der AuBenverkleidung wieder
zufihren um damit die GebaudeauBenwand zu heizen. Insbesondere bei einem
Erdwarmespeicher kann die Energie, welche dem Warmetauscher bei einem Heiz-
bedarf zugeflhrt wird, aus einer nachhaltigen, kostengunstigen Energiequelle ge-
speist werden. Die jeweilige Temperatur des Erdwarmespeichers reicht dabei stets
bei Zuflhrung an die Geb&udeauBenwand aus, um gegenuber der AuBBentempera-

tur an der Gebaudehulle den Energieverlust der Gebaudehulle zu reduzieren.

Ist der Warmetrager Propylenglykol, kann die Standfestigkeit der Anordnung ge-
genlber Frostscha&den auf konstruktiv einfache Weise erhéht werden. Propylengly-
kol als Warmetrager kann namlich den Gefrierpunkt deutlich herabsenken, wodurch
Schéaden an den Leitungen und den Warmetauschern verbessert vermeidbar sind.
Insbesondere kann aber auch ein Propylenglykol-Wasser Gemisch als Warmetrager
verwendet werden. Durch solch ein Gemisch kann eine stabile Warmekapazitat des
Warmetragers eingestellt werden bzw. kann dadurch Bedenken hinsichtlich Gefah-

renstoffen entgegengewirkt werden.

Die Erfindung kann sich besonders auszeichnen, wenn der Warmetauscher mehre-
re, voneinander beabstandete Platten aufweist, zwischen denen der Warmetrager
gefuhrt wird. Dadurch kann die Oberflache des Wéarmetauschers, welcher in Kontakt
mit dem Warmetrager steht, deutlich erhoht werden - und eine kontinuierliche ho-
mogene Abgabe der Energie des Warmetragers an den Warmetauscher bzw. Auf-
nahme der Energie durch den Warmetauscher erfolgen. Insbesondere kann der

Warmetauscher hierzu beabstandete Metallplatten oder Glasscheiben aufweisen.

Im Allgemeinen wird erwahnt, dass der Warmetauscher durch eine Doppel- oder

Mehrfachverglasung ausgebildet sein kann, wobei der Warmetrager zwischen zwei
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Glasplatten der Mehrfachverglasung gefiihrt wird. Eine Glasfassade als vorgehang-
te AuBenverkleidung, die zudem zur Gebdudetemperierung geeignet ist, kann so

geschaffen werden.

Weist der Warmetauscher auf einer Seite eine Zuleitung und auf einer dieser Seite
gegenulberliegenden Seite eine Ableitung fur den Warmetrager auf, so kann dies
der gleichmaBigen Temperierung der GebaudeauBenwand férderlich sein. AuBer-
dem kénnen die gegenlberliegenden Zu- und Ableitungen flr eine optimale Durch-
strdmung des Warmetauschers sorgen. Durch die solcherart besonders vorteilhafte
Positionierung von Zu- und Ableitung kann eine turbulente Strémung durch den
Warmetauscher erreicht werden, welche den Warmetransport im Warmetrager wei-

ter verbessert.

Weist der Warmetauscher auf seiner der GebaudeauBenwand zugewandten Seite
eine Warmedammung auf, so kann die anfallende Heizleistung zur Temperierung
des Gebadudeinneren weiter reduziert werden. Vorstellbar ist hierbei etwa eine
Schicht aus Dammplatten, Dammwolle oder dergleichen. Nicht zuletzt kann sich
eine Isolierverglasung eignen, um optische Effekte zu erziele. Diese Dammmateria-
lien eignen sich insbesondere, wenn die Warmetauscher durch eine Fassade aus-
gebildet sind und diese Dammmaterialien dadurch verdecken. Im Falle einer Glas-
fassade ist insbesondere der Einsatz einer Mehrfachverglasung als zusatzliche

Warmedammungsschicht vorteilhaft.

Im Allgemeinen wird festgehalten, dass eine solche Warmedammung bzw. Isolier-
verglasung auch auf der der AuBenseite zugewandten Seite des Warmetauschers
vorgesehen werden kann. Dadurch kann beispielsweise engen Vorgaben bezlglich

des Warmedurchgangskoeffizients (U-Wert) des Gebaudes gefolgt werden.
Einfache Konstruktionsverhéltnisse in Richtung eines modulartigen Aufbaus kénnen

sich ergeben, wenn mehrere aneinander, gegebenenfalls Uber Befestigungsmittel,

anschlieBende Warmetauscher eine AuBenverkleidung ausbilden. Die Befesti-

5/15



gungsmittel kdnnen zudem im StoBbereich der Warmetauscher einfach handhabbar

vorgesehen werden.

Ein vergleichsweise hoher Wirkungsgrad kann erreicht werden, wenn die AulBen-

verkleidung die GebaudeauBenwand vollflachig abdeckt.

In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand mehrere Aus-

flhrungsbeispiele ndher dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Anordnung,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsart der erfindungsgeméaBen An-
ordnung, und

Fig. 3 einen Schnitt durch eine weitere Ausflihrungsart der erfindungsgemafien An-

ordnung.

In Fig. 1 ist solch eine Anordnung 1 schematisch dargestellt, namlich mit einem
Warmetauscher 2, welcher an einer tragenden Geb&udeauBenwand 3 eines Ge-
baudes 100 vorgesehen ist. Der Warmetauscher 2 ist Uber einen hydraulischen
Kreislauf 4 mit einem Warmespeicher 5 verbunden. Uber eine Pumpe 6 des hydrau-
lischen Kreislaufs 4 wird der Warmetrager 7, insbesondere enthaltend Propylengly-
kol, zirkuliert - und zwar entsprechend der Schaltstellung des Ventils 8 im hydrauli-
schen Kreislauf 4. Diese Schaltstellung bestimmt eine Steuerung 9, die mit dem
Ventil 8 schaltverbunden ist. Es ist aber auch vorstellbar - jedoch nicht dargestellt -,
dass die Steuerung 9 die Pumprichtung der Pumpe 6 umschaltet und es daher kei-
nes Ventil 8 bedarf, die Zirkulationsrichtung des Wéarmetragers 7 im hydraulischen

Kreislauf 4 zu andern.

Liegt nun ein positiver Temperaturunterschied vor, indem die AuBBentemperatur gro-
Ber ist als die Innentemperatur des Gebaudes 100, was beispielsweise im Sommer
der Fall sein kann, wird von der Steuerung 9 der hydraulische Kreislauf 4 derart an-
gesteuert, dass der durch den hydraulischen Kreislauf 4 zirkulierende Warmetrager

7 der GebaudeauBenwand 3 Uber den Wéarmetauscher 2 thermische Energie ent-
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zieht und im Warmespeicher 5 zwischenspeichert. Diese zur Kihlung an der Ge-
bdudeauBBenwand 3 vorgesehene Zirkulationsrichtung des Warmetragers 7 ist in

Fig. 1 mit K gekennzeichnet.

Liegt ein negativer Temperaturunterschied der AuBBentemperatur zur Innentempera-
tur des Geb&udes 100 vor, ndmlich indem die AuBentemperatur geringer ist, was
beispielsweise im Winter der Fall sein kann, wird von der Steuerung 9 der hydrauli-
sche Kreislauf 4 derart angesteuert, dass der durch den hydraulischen Kreislauf 4
zirkulierende Warmetrager 7 der GebdudeauBenwand 3 thermische Energie Uber
den Warmetauscher 2 zuflihrt, welche thermische Energie dem Warmespeicher 5
entnommen ist. Diese zur Heizung an der Geb&udeauBenwand 3 vorgesehene Zir-

kulationsrichtung des Warmetragers 7 ist in Fig. 1 mit H gekennzeichnet.

Die Steuerung 9 ist also in Abhangigkeit eines positiven oder negativen Temperatu-
runterschieds von AuBentemperatur zur Innentemperatur des Gebaudes 100 mit
dem hydraulischen Kreislauf 4 zur Zirkulation des Wéarmetragers 7 verbunden. Zur
Messung der AuBentemperatur ist ein Temperatursensor 24 und zur Messung der
Innentemperatur ein Temperatursensor 25 vorgesehen, welche Sensoren 24, 25 mit

der Steuerung 9 verbunden sind.

Erfindungsgeman ist der Warmetauscher 2 plattenférmig ausgebildet, wie dies aus
den Querschnittsansichten aus Fig. 2 und Fig. 3 entnommen werden kann. Dadurch
kann eine flachengleiche Temperaturanhebung bzw. -absenkung der Gebaudeau-
Benwand 3 ermoglicht werden - Kéltebricken sind so vermeidbar. Zudem bildet die-
ser plattenférmige Warmetauscher 2 an der tragenden GebaudeauBenwand 3 eine
vorgehangte vollflachige AuBenverkleidung 30 aus - diese ist also auf der AuBBensei-
te der Geb&udeauBenwand 3 angeordnet -, sodass durch das Vorsehen des Wéar-
metauschers auch eine tragende GebaudeauBenwand 3 zugleich saniert und/oder
geschuitzt werden kann. Vorstellbar ist im Allgemeinen, dass diese vorgehangte Au-

Benverkleidung 30 auch hinterlUftet ist.
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Als Warmespeicher 5 eignet sich hierbei besonders ein Erdwarmespeicher, wie in
Fig. 1 angedeutet, zumal es keiner Anhebung der thermischen Energie, beispiels-

weise mittels einer Warmepumpe, bedarf, um das Geb&ude 100 zu heizen.

Wie den Figuren 2 und 3 weiter entnommen werden kann, weist der plattenférmige
Warmetauscher 2 mehrere voneinander beabstandete Platten 10 auf. Wie in Fig. 3
dargestellt, sind diese Platten 10 als Glasplatten 12 ausgefthrt. Der Warmetauscher
2 bildet damit eine als Glasfassade ausgefihrte AuBenverkleidung 30 fir die tra-
gende GebaudeauBenwand 3. In Fig. 2 sind die Platten 10 als Metallplatten 11 aus-
geflihrt und bilden somit eine intransparente AuBenverkleidung 30. Es ist jedoch
auch vorstellbar, dass die Platten 10 aus anderen gangigen Fassadenbaustoffen
ausgeflhrt sind. Zwischen den Platten 10 wird der Warmetrager 7 vollflachig ge-
fihrt. Dazu wird der Warmetrager auf einer Seite des Warmetauschers 2 Uber eine
Zuleitung 13 in diesen eingeleitet und tritt auf der gegenulberliegenden Seite durch
eine Ableitung 14 wieder aus diesem aus. Hierfir werden im StoBbereich 15 zwi-
schen den Warmetauschern 2 ein Vorlauf 16 und ein Rucklauf 17 vertikal gefahrt,
an denen die Warmetauscher 2 wechselweise angeschlossen sind. Zur Vermeidung
von Warmebricken weist der StoBBbereich 15 eine Abdeckung 20 aus isolierendem
Material auf.

Vorteilhaft weist der Warmetauscher 2 Einstrébmdisen 18 bei seiner Zuleitung 13
und Ausstrdmdusen 19 bei seiner Ableitung 14 auf um eine ideale Warmetragerver-
teilung im Inneren der Warmetauscher 2 (insbesondere durch eine turbulente Stré-
mung) zu erreichen. Wie in Fig. 2 dargestellt, ist zwischen Warmetauscher 2 und
GebdudeauBenwand 3 eine zuséatzliche Warmeddmmung 21 vorgesehen. Dies
kann etwa durch herkdmmliche Dammplatten oder Dammwolle realisiert werden
und bietet eine zusatzliche Reduzierung der anfallenden Heizleistung. Im Falle der
Glasfassade in Fig. 3, ist diese zusatzliche Dammung durch eine Isolierverglasung
22 ausgeflhrt. So kann garantiert werden, dass die transparenten Eigenschaften
der Glasfassade nicht beeintrachtigt werden. Im StoBbereich 15 ist zudem ein Kon-

densatablauf 23 vorgesehen, um ein rasches Ablaufen des Kondensats zwischen
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Waérmetauscher 2 und Warmedadmmung 21 zu erméglichen und etwa einer Schim-

melbildung vorzubeugen.

Optional oder zusatzlich kann die Warmedadmmung 21 auch auf der zur AuBenseite
hin zugewandten Seite des Wéarmetauschers 2 vorgesehen werden, was in den Fi-

guren nicht n&her dargestellt wurde.

Wie auBBerdem in dem Figuren 2 und 3 zu erkennen sind die Warmetauscher 2 Uber
im StoBbereich 15 angeordnete Befestigungsmittel 26 an (Fig. 2) bzw. auf (Fig. 3)
der Geb&udeauBenwand 3 befestigt. Die diesbezlglichen Verbindungsmittel zwi-
schen dem Befestigungsmittel 26 und der GebaudeauBenwand 3 etc. sind nicht né&-
her dargestellt.

Dieses Befestigungsmittel 26, beispielsweise als Langsprofil ausgefihrt, weist in
seinem Hohlraum 27 den Kondensatablauf 23 auf und/oder dient zur Flhrung des
Vorlaufs 16 und/oder Racklaufs 17 von und zu den Warmetauschern 2 bzw. deren
hydraulischen Verbindung.

9715



Patentanspriche:

1. Anordnung an einem Gebaude (100) mit einem an der tragenden Gebaude-
auBenwand (3) des Gebaudes (100) vorgesehenen Warmetauscher (2), mit einem
Warmespeicher (5) und mit einem einen Warmetrager (7) fihrenden hydraulischen
Kreislauf (4), der mit dem Warmetauscher (2) und dem Warmespeicher (5) verbun-
den ist, und mit einer Steuerung (9), die in Abhangigkeit eines positiven oder nega-
tiven Temperaturunterschieds der AuBentemperatur zur Innentemperatur des Ge-
b&udes (100) mit dem hydraulischen Kreislauf (4) zur Zirkulation des Warmetrager
(7) verbunden ist, entweder das Gebaude (100) durch Entziehen von thermischer
Energie zu kuhlen und diese entzogene Energie im Warmespeicher (5) zu spei-
chern, oder durch Entziehen von thermischer Energie des Warmespeichers (5) das
Gebaude (100) zu heizen, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (2)
plattenférmig ausgebildet ist und an der tragenden GebaudeauBenwand (3) eine
vorgehangte AuBBenverkleidung (30) ausbildet.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Latentwar-

mespeicher oder ein Erdwarmespeicher den Warmespeicher (5) ausbildet.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetrager (7) Propylenglykol ist.

4. Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetauscher (2) mehrere, voneinander beabstandete Platten (10), insbesondere
Metallplatten (11) oder Glasscheiben (12), aufweist, zwischen denen der Warmetra-

ger (7) geflhrt wird.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetau-
scher (2) auf einer Seite eine Zuleitung (13) und auf einer dieser Seite gegenuber-

liegenden Seite eine Ableitung (14) flir den Wéarmetrager (7) aufweist.
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6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetauscher (2) auf seiner der GebaudeauBenwand (3) zugewandten Seite eine

Warmedammung (21), insbesondere Isolierverglasung (22), aufweist.

7. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere aneinander, gegebenenfalls Uber Befestigungsmittel (26), anschlie-

Bende Warmetauscher (2) eine AuBBenverkleidung (30) ausbilden.

8. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuBenverkleidung (30) die GebaudeauBenwand (3) vollflachig abdeckt.
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