wo 2010/083821 A1 | I 0K 0 0O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

[@S\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2010/083821 Al

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/
29. Juli 2010 (29.07.2010) PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (81)
GO6F 3/048 (2006.01) GO6F 3/033 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2010/000074
(22) Internationales Anmeldedatum:
26. Januar 2010 (26.01.2010)
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:
10 2009 006 083.9
26. Januar 2009 (26.01.2009) pE 84
10 2009 006 082.0
26. Januar 2009 (26.01.2009) DE
(72) Erfinder; und
(71) Anmelder : GRUBER, Alexander [DE/DE]; Max-Beer-
Str. 3, 10119 Berlin (DE).
(74) Anwalt: MEYER, Thorsten; Meyer Patentanwaltskanz-

lei, Pfarrer-Schultes-Weg 14, 89077 Ulm (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemill Regel 4.17:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: METHOD FOR CONTROLLING A SELECTED OBJECT DISPLAYED ON A SCREEN

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR STEUERUNG EINES AUF EINEM BILDSCHIRM DARGESTELLTEN AUSWAHL-
OBJEKTS

(=]
%]

Fig. 2

(57) Abstract: A method for controlling a selected object (13) displayed on a screen using at least one input object (12) is descri-
bed. In said method: - the three-dimensional position (X, Y, Z) of the input object (12) relative to a plane (11) is monitored; - the
position (X, Y) of the input object (12) parallel to the plane (11) defines coordinates (X, Y) for the position of the selected object
(13) on the screen (02); and - the display of the selected object (13) on the screen (02) changes in accordance with the position (Z)
of the input object (12) perpendicular to the plane (11).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/083821 A1 IO )00 N0 T

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es wird ein Verfahren zur Steuerung eines auf einem Bildschirm dargestellten Auswahlobjekts (13) mittels mindestens eines Ein-
gabeobjekts (12) beschrieben, bei welchem Verfahren: - die rdumliche Position (X, Y, Z) des Eingabeobjekts (12) relativ zu einer
Ebene (11) iiberwacht wird, die Position (X, Y) des Eingabeobjekts (12) parallel zu der Ebene (11) Koordinaten (X, Y) der Positi-
on des Auswahlobjekts (13) auf dem Bildschirm (02) vorgibt, und sich die Darstellung des Auswahlobjekts (13) auf dem Bild-
schirm (02) abhéngig von der Position (Z) des Eingabeobjekts (12) normal zu der Ebene (11) &ndert.
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Beschreibung

Verfahren zur Steuerung eines auf einem Bildschirm darge-

stellten Auswahlobjekts

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines auf
einem Bildschirm dargestellten Auswahlobjekts gemidffs dem Ober-

begriff des Anspruchs 1.

Die Erfindung ist ein Bildschirmobjekt mit dynamischen Form-
faktor, Darstellung bzw. Funktionalitdt, welches durch ein

dreidimensionales Eingabegerdt gesteuert wird.

In der Bedienung von Personal Computern und anderen elektro-
nischen Gerdten, welche einen Monitor oder sonstige visuelle
Gerdte, wie etwa ein Fernsehgerdt, einen Beamer oder derglei-
chen, als Ausgabemedium nutzen, haben sich cursorartige Zei-
ge- bzw. Auswahlobjekte als Standard durchgesetzt. Ein Cursor
ist ein Zeige- bzw. Auswahlobjekt, welches typischerweise auf
einem Bildschirm dargestellt wird. Es kann verschiedene For-
men annehmen. Die gdngigste Anwendung des Cursors nutzt die
Form eines Pfeils. Auch andere Darstellungen, wie z.B. ein
Kreuz, eine stilisierte Hand oder andere grafische Elemente

sind méglich.

Der Cursor ist ein Zeige- bzw. Auswahlobjekt welches zweidi-
mensionale Bewegungen von Eingabegerdten auf einem Bildschirm
darstellen kann. Typische Eingabegerdte sind Maus, Touchpad,
Trackball, Trackpoint, Graphic Tablet und &hnliches. Ein Cur-
sor ist zur Darstellung der Eingaben dieser Eingabegerdte ge-
eignet, da alle diese Eingabegerdte nur die Mdglichkeit ha-
ben, eine Position in einem zweidimensionalen Raum darzustel-

len.

BESTATIGUNGSKOPIE
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In der aktuellen Entwicklung im Bereich der Eingabegerédte
zeigt sich jedoch, dass in den letzten Jahren eine neue Klas-
se von Eingabegerdten entstanden sind, welche in der Lage
sind, dreidimensionale Eingabewerte zu messen und beispiels-
welse an einen Personal Computer ober ein anderes, die drei-
dimensionalen Eingabewerte verarbeitendes elektronisches Ge-
rdt zu ilbertragen. Unter diese neue Klasse von so genannten
dreidimensionalen Eingabegerdten fallen beispielsweise anné-
herungssensitive Eingabefelder, drucksensitive Touch-
pads/Touchscreens, kamerabasierte Systeme zur Erkennung von

Objekten im dreidimensionalen Raum.

Mit zunehmender Bedeutung dreidimensionaler Eingabegerdte er-
gibt sich der Bedarf fir ein neuartiges Zeige- bzw. Auswahl-
objekt, welches in der Lage ist, die Befehle eines dreidimen-
sionalen Eingabegerdts an einem Bildschirm oder auf einem

sonstigem visuellen Ausgabemedium darzustellen.

Die aktuelle Entwicklung zeigt ebenfalls im Bereich der Aus-
gabegerdte eine starke Tendenz zur weiteren Verbreitung von
Gerdten, die in der Lage sind, Bilder dreidimensional darzu-
stellen. Die Forschung und Entwicklung der Hersteller der Un-
terhaltungselektronik hat dieses Thema in den letzten Jahren
weit vorangetrieben. Mit Hilfe spezieller Technologien ist es
moglich auf einem zwei-dimensionalen Bildschirm Bilder und
Objekte so darzustellen, dass sie drei-dimensional wirken.
Dabei werden zumeist optische Hilfsmittel, wie spezielle 3D

Brillen eingesetzt.

So hat der Konsument den Eindruck einer rdumlichen Tiefe. Wie

beschrieben beschrdnken sich bisherige cursorartige Bild-



10

15

20

25

30

WO 2010/083821 PCT/DE2010/000074

schirmobjekte auf eine Darstellung im zwei-dimensionalen

Raum.

Eine Zwischenform zwischen der klassischen zweidimensionalen
und der dreidimensionalen Darstellung ist dabei die sogenann-
te 2,5D (zweieinhalbdimensionale) Darstellung. Dabei werden
Bilder und Objekte auf einem zweidimensionalen Bildschirm in
einer dreidimensionalen Form dargestellt. So kann beispiels-
weise ein Wirfel als dreidimensionale Form auf einem zweidi-

mensionalen Bildschirm dargestellt werden.

Somit besteht der Bedarf filir ein neuartiges Zeige- bzw. Aus-
wahlobjekt, welches in der Lage ist, die Befehle eines drei-
dimensionalen Eingabegerdts an einem Bildschirm oder auf ei-
nem sonstigem visuellen Ausgabemedium darzustellen, welches
drei-dimensionale Darstellung insbesondere auf einem zweidi-

mensionalen Bildschirm unterstiitzt

Als eine Aufgabe der Erfindung kann es demnach angesehen wer-
den, ein Verfahren zu entwickeln, welches es erméglicht, ein
auf einem Bildschirm, beispielsweise einem Monitor, einer
Pfojektionsfléche eines Beamers etc., dargestelltes Zeige-
bzw. Auswahlobjekt durch Befehle eines dreidimensionalen Ein-

gabegerdts sinnvoll und benutzerfreundlich zu steuern.
Die Aufgabe wird geldst mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

EFin erfindungsgemédfes Verfahren zur Steuerung eines auf einem
Bildschirm, beispielsweise einem Monitor, einer Projektions-
fldche eines Beamers etc., dargestellten, cursorartigen Aus-
wahlobjekts mittels mindestens eines Eingabeobjekts, bei-

spielsweise eines Fingers, sieht demnach vor, dass
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- die rdumliche Position des Eingabeobjekts relativ zu
einer Ebene Uberwacht wird,

- die Position des Eingabeobjekts parallel zu der Ebene
beispielsweise Koordinaten der Position des Auswahl-
objekts auf dem Bildschirm vorgibt, und

- sich die Bildschirmdarstellung bzw. die Darstellung
des Auswahlobjekts auf dem Bildschirm abhédngig von
der Distanz des Eingabeobjekts zu der Ebene bzw. ab-
hdngig von der Position des Eingabeobjekts normal zu
der Ebene &ndert, beispielsweise durch eine Anderung
der Form, der Farbe, der Groélke oder einer Kombination

hieraus.

Das erfindungsgemédfle Verfahren ermdéglicht es, die Befehle ei-
nes dreidimensionalen Eingabegerdts an einem Bildschirm oder
auf einem sonstigem visuellen Ausgabemedium darzustellen und
damit den mit zunehmender Bedeutung dreidimensionaler Einga-
begerdte ergebenden Anforderungen durch ein Auswahlobjekt
nachzukommen, dessen Position auf dem Bildschirm cursorartig
und damit benutzerfreundlich durch eine Position eines Einga-
beobjekts parallel zu einer Ebene festgelegt wird, und dessen
Darstellung auf dem Bildschirm sich abhdngig von der Distanz
des Eingabeobjekts zu der Ebene bzw. abhdngig von der Positi-

on des Eingabeobjekts normal zu der Ebene &ndert.

Die Erfindung erlaubt so,-beispielsweise die Position eines
Eingabeobjekts im Raum angebende dreidimensionale Signale
beispielsweise eines Eingabegerdts, zu verarbeiten und in ei-
ne Darstellung eines Auswahlobjekts auf einem Bildschirm um-
zusetzen. Wichtig ist hervorzuheben, dass dabeu alle Darstel-

lungsformen in 2D, 2.5D und 3D unterstitzt werden.
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Die Eingabe ist dabei lber jedes Eingabegerdt moéglich, wel-
ches in der Lage ist, eine eindeutige Position eines Eingabe-
objekts, welches durchaus auch das Eingabegerédt selbst sein
kann, in einem dreidimensionalen Raum relativ zu einer Ebene
zu erkennen, und beispielsweise diese Position an einen Per-
sonal Computer oder an ein anderes verarbeitendes elektroni-
sches Ger&dt zu ibertragen. Die Ubertragung der iberwachten
und erkannten Position des Eingabeobjekts findet vorzugsweise
in Form von X-, Y- und Z-Werten statt, wobei die X- und Y-
Werte vorzugsweise die Position des Eingabeobjekts parallel
zu der Ebene und der Z-Wert die Position des Eingabeobjekts
normal zu der Ebene angeben. Bei einem Eingabegerédt kann es
sich um
- ein Eingabegerdt handeln, welches die Erkennung einer
Position eines Eingabeobjekts im dreidimensionélen Raum
durch ein auch als Array bezeichnetes Feld von Leuchtdi-
oden ermdglicht;
- ein drucksensitives Touchpad mit vorzugsweise zwei oder
mehr Druckstufen handeln;
- ein optisches System mit Kameraunterstiitzung handeln;
- jedes System handeln, welches in der Lage ist, die Posi-
tion eines als Eingabeobjekt dienenden Gegenstands, bei-
spielsweise anhand eines X-, Y- und Z-Werts, in einem

Raum zu identifizieren.

Die sich abhdngig von der Distanz des Eingabeobjekts zu der
Ebene &ndernde Darstellung des Auswahlobjekts auf dem Bild-
schirm kann eine Groéfendnderung der Darstellung des Auswahl-

objekts umfassen.

Vorzugsweise wird dabei das Auswahlobjekt um so gréfRer auf
dem Bildschirm dargestellt, je weiter das Eingabeobjekt von

der Ebene entfernt ist.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass
dem Auswahlobjekt abhdngig von der Distanz des Eingabeobjekts
normal zu der Ebene bzw. Position des Eingabeobjekts normal
zu der Ebene unterschiedliche Funktionalit&ten bzw. Funktio-
nen zugeordnet sind. So ist beispielsweise denkbar, dass bei-
spielsweise bei einer laufenden Videowiedergabe einer Verrin-
gerung der Distanz des Eingabeobjekts zu der Ebene eine Vor-
spulfunktion und einer Vergréflerung der Distanz des Eingabe-
objekts zu der Ebene eine Riuckspulfunktion zugeordnet ist.
Ebenso ist denkbar, dass beispielsweise bei einer laufenden
Textverarbeitung, durch eine beispielsweise eine Anderung des
Z-Werts von z; auf z; bewirkende Anderung der Position des
Eingabeobjekts normal zu der Ebene sich die Funktionalitéat

des Auswahlobjekts von ,Paste“ zu ,Copy" é&ndert.

Vorzugsweise wird bei einer Beriihrung der Ebene mit dem Ein-
gabeobjekt und/oder bei einer Annédherung des Eingabeobjekts
bis unterhalb einer vorgegebenen Distanz an die Ebene
und/oder bei einer Anndherung des Eingabeobjekts mit einer
héheren als einer vorgegebenen Anndherungsgeschwindigkeit an

die Ebene eine Funktion des Auswahlobjekts ausgeldst.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass
das Eingabeobjekt ein seine Position in einem dreidimensiona-

len Raum relativ zu einer Ebene erkennendes Eingabegerdt ist.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass das Eingabeobjekt mindestens ein Finger mindestens

einer Hand eines Benutzers ist.

Die Uberwachung der rdumlichen Position des Eingabeobjekts

relativ zu der Ebene liefert vorzugsweise X-, Y- und Z-Werte,
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wobei die X- und Y-Werte die Position des Eingabeobjekts pa-
rallel zu der Ebene und der Z-Wert die Position des Eingabe-

objekts normal zu der Ebene angeben.

Die Darstellung des Auswahlobjekts auf dem Bildschirm kann
beispielsweise eine halbtransparente und/oder kreisfdérmige

Darstellung umfassen.

Es koénnen zwei oder mehrere Eingabeobjekte vorgesehen sein,
deren r&umliche Positionen relativ zu der Ebene iberwacht
werden, wobei bei mindestens einer vorgegebenen Konstellation
der Positionen der Eingabeobjekte mindestens eine Funktion

des Auswahlobjekts ausgeldst wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen

dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert. Es zei-

gen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Umsetzung der
Position eines Eingabeobjekts parallel zu einer
Ebene in Koordinaten der Position eines Auswahlob-
jekts auf einem Bildschirm.

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines auf einem Bild-
schirm dargestellten Auswahlobjekts.

Fig. 3 eine erste schematische Darstellung einer Groéfendn-
derung der Darstellung des Auswahlobjekts auf dem
Bildschirm abhdngig von der Position des Eingabeob-
jekts normal zu der Ebene.

Fig. 4 eine zweite schematische Darstellung einer GrdRen-

dnderung der Darstellung des Auswahlobjekts auf dem
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Bildschirm abhdngig von der Position des Eingabeob-

jekts normal zu der Ebene.

Fig. 5 - eine erste schematische Darstellung einer Anderung
einer einem Auswahlobjekt zugeordneten Funktion ab-
hdngig von der Position des Eingabeobjekts normal
zu der Ebene.

Fig. 6 eine zweite schematische Darstellung einer Anderung
einer einem Auswahlobjekt zugeordneten Funktion ab-
h&ngig von der Position des Eingabeobjekts normal

zu der Ebene.

Fig. 1 und 2 zeigen in einer Draufsicht eine Ebene 11, rela-
tiv zu der die r&umliche Position mindestens eines in den
Fig. 2 bis 6 dargestellten Eingabeobjekts 12, beispielsweise
eines Fingers 12 eines Benutzers, ilUberwacht wird. Die Ebene
11 kann Bestandteil eines dreidimensionalen Eingabegerdts zur
Steuerung eines auf einem Bildschirm 02 dargestellten Aus-
wahlobjekts 13 sein (Fig. 2 bis 6). Es handelt sich dabeil
vorzugsweise um ein Eingabegerdt, welches auf Basis wvon
Leuchtdioden in der Lage ist, gleichzeitig die Position eines
oder mehrerer, allgemein als Eingabeobjekte 12 bezeichneter
Gegenstédnde, wie z.B. eines Fingers 12, im dreidimensionalen
Raum zu erkennen. Das Eingabegerdt wird vorzugsweise mit ei-
nem oder mehreren Fingern 12 bedient. Das Eingabegerdt lie-
fert bei der Erkennung der rdumliche Position eines Eingabe-
objekts 12 relativ zu der Ebene 11 einen X-, Y- (Fig. 1) und
einen Z-Wert (Fig. 2 bis 6).

Die Position des Eingabeobjekts 12 parallel zu der Ebene 11
wird von dem Eingabegerdt mit einem X- und mit einem Y-Wert

angegeben (Fig. 1). Aus Figur 1 geht hervor, dass die X-
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Werte, die vom Eingabegerdt an ein an den Bildschirm 02 ange-
schlossenes und die Bildschirmdarstellung erzeugendes verar-
beitende Gerdt geliefert werden, zur Positionierung des Aus-
wahlobjekts 13 auf der auch als X-Achse bezeichneten Breiten-
achse des Bildschirms 02 verwendet werden. Die Y-Werte werden
zur Positionierung des Auswahlobjekts 13 auf der auch als Y-

Achse bezeichneten H6henachse verwendet.

Die Fig. 2 bis 6 zeigen die Ebene 11 aus Fig. 1 jeweils auch
in einer Seitenansicht. Eingabeobjekte 12 werden erkannt, die
sich iliber der Oberfl&dche der Ebene 11 befinden. Die Entfer-
nung eines Eingabeobjekts 12 zur Ebene 11 wird von dem Einga-

begerat als Z-Wert angegeben.

Wéhrend die X- und Y-Werte der Position des Eingabeobjekts 12
parallel zu der Ebene 11 die ebenfalls in X- und Y-Werten an-
gegebenen Koordinaten der Position des Auswahlobjekts 13 auf
dem Bildschirm 02 vorgibt, ist dariber hinaus vorgesehen,

dass sich die Darstellung des Auswahlobjekts 13 auf dem Bild-
schirm 02 abhidngig von der durch den Z-Wert angegebene Posi-

tion des Eingabeobjekts 12 normal zu der Ebene 11 &ndert.

Fig. 2 bis 4 zeigen das Auswahlobjekt 13. Dieses ist bei-
spielsweise kreisfdormig und vorzugsweise halb- bzw. semi-
transparent. Neben einer Kreisform sind auch andere geometri-
sche Formen des Auswahlobjekts 13 méglich. Ebenso kann das
Auswahlobjekt 13 aus beliebigen ein-oder mehrfarbigen Bildern
bestehen. Die Position des Auswahlobjekts 13 auf dem Bild-
schirm 02 wird durch die X- und Y-Werte bestimmt. Der Z-Wert
hingegen beeinflusst die Darstellung des Auswahlobjekts 13
auf dem Bildschirm 02.
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So ist beispielsweise denkbar, dass wie in den Fig. 3 und 4
schematisch dargestellt der Z-Wert die Darstellung des Aus-
wahlobjekts 13 auf dem Bildschirm 02 dahingehend beeinflusst,
dass abhédngig von der durch den Z-Wert gegebenen Distanz des
Eingabeobjekts 12 zu der Ebene 11 eine Anderung der durch den
Durchmesser d angegebenen Grofie der Darstellung des Auswahl-
objekts 13 erfolgt. Dabei kann sowohl ein linearer, als auch
logarithmischer Zusammenhang zwischen der den Z-Wert vorge-
benden Position des Eingabeobjekts 12 normal zur Ebene 11 und
dem Durchmesser d bestehen. Auch beliebige andere mathemati-

sche Verknilipfungen zwischen Z und d sind mdglich.

Vorzugsweise fihrt eine Verkleinerung des Z-Wertes zu einer
Verkleinerung des Durchmessers d. Es gibt jedoch auch Anwen-
dungen, bei denen winschenswert ist, dass eine Verkleinerung

des Z-Wertes zu einem gréfleren Durchmesser d fiuhrt.

Die Fig. 3 und 4 zeigen beispielhaft eine GréRenédnderung des
Auswahlobjekts 13 bei einer Anderung der den Z-Wert vorgeben-

den Position des Eingabeobjekts 12 normal zur Ebene 11.

Fig. 3 zeigt am Beispiel eines die Ebene 11 umfassenden drei-
dimensionalen Eingabegeré&dts, welches eine Uberwachung und Er-
kennung der Position eines Eingabeobjekts 12 im Raum durch
ein auch als Array bezeichnetes Feld von Leuchtdioden ermbg-
licht, die Ermittlung des Z-Wertes. In diesem Fall ermittelt
sich der Z-Wert anhand der Entfernung des Eingabeobjekts 12,
hier eines Fingers 12, zur Oberfldche der Ebene 11. In der
dargestellten Position des Fingers 12 ergibt sich ein Z-Wert
von 2z;. Auf Basis der genannten Algorithmen ergibt sich dar-
aus fiir das Auswahlobjekt 13 eine GréRe mit einem Durchmesser

d:;.
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Fig. 4 zeigt im Vergleich zu Fig. 3, wie sich die Darstellung
des Auswahlobjekts 13 durch eine sich aus einer Anderung der
Position des als Eingabeobjekt 12 dienenden Fingers 12 normal
zu der Ebene 11 ergebenden Anderung des Z-Wertes verédndert.
Der ermittelte Z-Wert z,, fir den z5<z; gilt, ergibt ein Aus-
wahlobjekt 13 mit einem Durchmesser d;, fir den d;<d; gilt.
Das Auswahlobjekt 13 verdndert somit seine Grdfe in Abhdngig-
keit vom Z-Wert bzw. in Abhdngigkeit von der Position des

Eingabeobjekts 12 normal zur Ebene 11.

Alternativ oder zusdtzlich kann sich eine Anderung des Z-
Wertes auch in anderen Verdnderungen des Auswahlobjekts 13
niederschlagen. Statt einer GroéRenverdnderung des Bildschirm-
objektes, kOnnen =zusidtzlich oder stattdessen ebenso weitere
Attribute des Auswahlobjekts 13 bei Anderung des Z-Werts va-
riiert werden. Eine Verdnderung des Z-Wertes kann beispiels-
weise zu einer farblichen Anderung des Auswahlobjekts 13 fiih-
ren. Eine Verdnderung des Z-Wertes kann ebenso zu einer be-
liebigen Forménderung des Auswahlobjekts 13 fiihren. Eine Ver-
dnderung des Z-Wertes kann ferner zu einer Anderung von ein-

geblendeten Bildern flihren.

Die in Figur 3 und 4 dargestellten Verdnderungen beziehen
sich auf eine Darstellung auf einem zweidimensionalen Ausgab-

gemedium.

Wie einleitend beschrieben gibt es ebenfalls zweieinhalb- und

dreidimensionale Ausgabemdglichkeiten. Hierbei entsteht filr

‘den Nutzer der Eindruck, die Objekte auf dem Bildschirm hé&at-

ten eine optische Tiefe. Im Falle einer 2.5D Darstellung ist
diese Tiefendarstellung simuliert. Bei der 3D-Darstellung
entsteht mit Hilfe optischer Hilfsmittel (vorteilhafterweise

einer 3-D Brille) ein echter 3D-Effekt.
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Bei einer derartigen Darstellung kann das Auswahlobjekt 13
von Vorteil so dargestellt sein, dass dem Nutzer der Eindruck
vermittelt wird, das Objekt Dbewege sich in dem 3-
dimensionalen Raum. Eine ausschliessliche Anderung der GroéRe
des Durchmessers d ist dabei nicht ausreichend. Dies wirde
dem Benutzer den Eindruck vermitteln, das Auswahlobjekt 13
sei ein zweidimensionales Objekt, welches sich in einem drei-
dimensionalen Raum bewegt. Zur Darstellung oder Simulation
von Tiefe konnen weitere Parameter beriicksichtigt werden, wie
beispielsweise die Position einer virtuellen Lichtquelle,
welche Einfluss auf die Darstellung von Schattierungen, bei-
spielsweise im Sinne von Form und farblicher Gestaitung, des

Auswahlobjektes hat.

Vorteilhafterweise kann sich bei einer Anderung des Z-Wertes
in einer 2.5D- und 3D-Darstellung somit die Ausgestaltung des
Auswahlobjekt 13 in mehreren Parametern anpassen. Dabei ist
die Grofe des Durchmessers d ein Parameter. Weitere Parameter
konnen die Form, sowie die farbliche Ausgestaltung des Aus-
wahlobjektes betreffen. Diese konnendurch die gednderte vir-
tuelle Position des Auswahlobjektes zur virtuelleh Lichtquel-

le determiniert werden.

Eine Verdnderung des Z-Wertes kann ebenso zu einer Anderung

der verknipften Funktionalit&t fihren.

So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass dem Auswahlob-
jekt 13 abhdngig von der Position des Eingabeobjekts 12 nor-
mal zu der Ebene 11 unterschiedliche Funktionen zugeordnet
sind. So kann beispielsweise bei einer Berihrung der Ebene 11
mit dem Eingabeobjekt 12 eine Funktion des Auswahlobjekts 13
ausgelost werden. Alternativ oder zusdtzlich ist mdglich,

dass bel einer Anndherung des Eingabeobjekts 12 bis unterhalb
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einer vorgegebenen Distanz an die Ebene 11 eine Funktion des
Auswahlobjekts 13 ausgeldst wird. Grundsdtzlich ist auch
denkbar, dass eine Funktion des Auswahlobjekts 13 bei einer
Anndherung des Eingabeobjekts 12 mit einer hdéheren als einer
vorgegebenen Anndherungsgeschwindigkeit an die Ebene 11 aus-

geldst wird.

Fig. 5 und 6 zeigen schematisch die Auswirkung einer Anderung
des Z-Wertes auf die Funktionalitdt des Auswahlobjekts 13.
Das Auswahlobjekt 13 kann mit einer Funktion verknlpft sein.
Beispielsweise im Bereich von Personal Computern kann bei-
spielsweise eine Verkniipfung mit den Dateiverwaltungsbefehlen
.Copy", ,Cut“ und ,Paste"™ sinnvoll sein. Durch die Anderung
des Z-Wertes von z; auf z,; dndert sich die Funktionalitdt des
Auswahlobjekts 13 von ,Paste™ zu ,Copy". Die Funktionalitédten
kénnen dann aktiviert werden, in dem beispielsweise eine Tas-
te aktiviert wird. Ebenso ist eine Aktivierung durch eine
beispielsweise durch Erkennung der Konstellation der Positio-
nen zweier oder mehrerer Eingabeobjekte erfassbare Geste,
oder eine Beriihrung einer definierten Stelle oder Flé&che z.B.
der Ebene 11 méglich. Im Bereich der Unterhaltungselektronik
bietet sich beispielsweise an, einer vom Z-Wert abhdngigen
Funktion des Auswahlobjekts 13 eine Aufnahme-, Playback-,
Auswahl-, Zapping-Funktion, sowie weitere Funktionen zu hin-
terlegen, die dann iiber eine Anderung des Z-Wertes ausgewdhlt
werden koénnen. Grundsédtzlich sind alle Funktionen die das zu
verarbeitende Gerdt bietet geeignet, um iiber eine Verédnderung
des Z-Werts angewdhlt zu werden. Auch kann beispielsweise bei
einer Videowiedergabe durch eine Ver&nderung des Z-Wertes
vorgesehen sein, eine bestimmte Stelle des Videos aufzufin-
den. Dabei ist denkbar, dass nach Aufruf der Funktion eine
Videodatei in einem Vorschaubild oder im Vollbild durch die

Anderung des Z-Wertes vor-bzw- zurilickgespult wird. Dies ist
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ebenso méglich flir so genannte Bilder-Slideshows. Bei Musik-
dateien ist denkbar, dass beispielsweise lUber eine Visuali-
sierung mittels eines Fortschrittsbalkens durch die Anderung
des Z-Wertes eine gewlnschte Stelle eines Musikstiickes oder
der gewlinschte Titel in einer Abspielliste angewdhlt werden

kann.

Ebenso ist es méglich durch eine Verdnderung des Z-Wertes ei-
ne Vorschaufunktion fiir Dokumente und Medien aller Art aufzu-
rufen. Dazu wird ein Wertebereich von Z der Vorschaufunktion
zu geordnet. Begibt sich das Eingabegerédt in diesen Bereich,
wird das Dokument/Medienobjekt in einer Vorschau-Ansicht ge-

6ffnet.

Wichtig ist hervorzuheben, dass die Erfindung alternativ zu
dem beschriebenen Eingabegerédt, welches die Positionserken-
nung eines Eingabeobjekts 12 im Raum durch ein auch als Array
bezeichnetes Feld von Leuchtdioden ermbglicht, mit allen Ein-
gabesystemen nutzbar ist, die geeignet sind, eine Position
eines Objekts oder Gegenstands in einem dreidimensionalen
Raum zu erkennen. Dazu zdhlen drucksensitive Touchpads, opti-
sche Systeme mit Kameraunterstitzung, sowie jedes System,
welches in der Lage ist die Position eines Objekts oder Ge-
genstands beispielsweise anhand eines X-, Y- und Z-Wertes in
einem Raum =zu identifizieren. So ist beispielsweise auch
denkbar, dass das Eingabeobjekt selbst ein seine Position in
einem dreidimensionalen Raum relativ zu einer Ebene erkennen-

des Eingabegerdt ist.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Steuerung eines auf einem Bildschirm dar-
gestellten Auswahlobjekts (13) mittels mindestens eines
Eingabeobjekts (12), dadurch gekennzeichnet, dass

- die rdumliche Position (X, Y, Z) des Eingabeobjekts
(12) relativ zu einer Ebene (11) Ulberwacht wird,

- die Position (X, Y) des Eingabeobjekts (12) parallel
zu der Ebene (11) die Position des Auswahlobjekts
(13) auf dem Bildschirm (02) vorgibt, und

- sich die Darstellung des Auswahlobjekts (13) auf dem
Bildschirm (02) abhidngig von der Position (Z) des

Eingabeobjekts (12) normal zu der Ebene (11) &ndert.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die sich abhdngig von der Distanz (Z) des Eingabeobjekts
(12) zu der Ebene (11l) &ndernde Darstellung des Auswahl-
objekts (13) auf dem Bildschirm (02) eine Groéflendnderung

der Darstellung des Auswahlobjekts (13) umfasst.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Auswahlobjekt (13) um so gréfRer auf dem Bildschirm
(02) dargestellt wird, je weiter das Eingabeobjekt (12)

von der Ebene (11) entfernt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Auswahlobjekt (13) abhén-
gig von der Position des Eingabeobjekts (12) normal zu
der Ebene (11) unterschiedliche Funktionen zugeordnet

sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass bei einer Berihrung der Ebene
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(11) mit dem Eingabeobjekt (12) eine Funktion des Aus-
wahlobjekts (13) ausgeldst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einer Anndherung des Ein-
gabeobjekts (12) bis unterhalb einer vorgegebenen Dis-
tanz an die Ebene (1l1l) eine Funktion des Auswahlobjekts

(13) ausgeldst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einer Anndherung des Ein-
gabeobjekts (12) mit einer hdheren als einer vorgegebe-
nen Anndherungsgeschwindigkeit an die Ebene (1l1l) eine

Funktion des Auswahlobjékts (13) ausgeldst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Eingabeobjekt (12) ein
seine Position in einem dreidimensionalen Raum relativ

zu einer Ebene (11) erkennendes Eingabegerdt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Eingabeobjekt (12) mindestens ein

Finger (12) mindestens einer Hand eines Benutzers ist.

Verfahren nach einem der vorhgrgehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uberwachung der r&aumli-
chen Position (X, Y, Z) des Eingabeobjekts (12) relativ
zu der Ebene (11) X-, Y- und Z-Werte liefert, wobei die
X- und Y-Werte die Position des Eingabeobjekts (12) pa-
rallel zu der Ebene (11) und der Z-Wert die Position des

Eingabeobjekts (12) normal zu der Ebene (11l) angeben.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriuche, da-
durch gekenzeichnet, dass die Ebene (11l) durch ein

druckempfindliches Touchpad gebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kenzeichnet, dass die Ebene (11) durch ein Leuchtdioden-

Feld gebildet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekenzeichnet, dass die Darstellung des Auswahlob-
jekts (13) auf dem Bildschirm (02) eine halbtransparente

Darstellung umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekenzeichnet, dass die Darstellung des Auswahlob-
jekts (13) auf dem Bildschirm (02) eine kreisfdrmige

Darstellung umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass zwel oder mehrere Eingabeob-
jekte (12) vorgesehen sind, deren rdumliche Positionen
(X, Y, Z) relativ zu der Ebene (11) iiberwacht werden,
wobei bei mindestens einer vorgegebenen Konstellation
der Positionen der Eingabeobjekte (12) mindestens eine

Funktion des Auswahlobjekts (13) ausgeldst wird.
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