
(57)【要約】

【課題】軸方向に互いに離間した複数の円筒状軸支部の

加工サイクルタイムを削減することができるにもかかわ

らず、常に切削バイトのラジアル方向の調整が自動的に

行われ、なおかつ、比較的簡単で低コストな構造を有す

る様式の機械を提供する。

【解決手段】切削バイトを備えた中ぐり棒と、中ぐり棒

と端部どうしが回転方向に連結されたカウンターバーと

を有している水平式中ぐり棒が、記載されている。この

カウンターバー(４６)もまた、１つの切削バイト、ある

いは中ぐり加工される同じ円筒上軸支部に同時に作用す

る一連の切削バイトを備えている。中ぐり棒(２０)に備

えられたバイトあるいは複数のバイトと、カウンターバ

ー(４６)に備えられたバイトあるいは複数のバイトとは

ともに、自動的に調整する機構によりラジアル方向に調

整することができる。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 燃 機 関 の ク ラ ン ク ケ ー ス の ク ラ ン ク 軸 の 軸 支 部 の よ う な 、 水 平 軸 を 有 し 軸 方 向 に 互 い に
離 間 し た 円 筒 状 表 面 を 中 ぐ り 加 工 す る た め の 水 平 式 中 ぐ り 盤 に お い て 、
　 チ ャ ッ ク (２ ４ )に よ り 回 転 駆 動 さ れ 少 な く と も １ つ の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ )を 備 え た 中 ぐ り
棒 (２ ９ )と 、
　 上 記 チ ャ ッ ク (２ ４ )を 回 転 駆 動 す る た め の 駆 動 手 段 (３ ２ )と 、
　 チ ャ ッ ク (２ ４ )と そ れ に 連 繋 し た 駆 動 手 段 (３ ２ )に よ り 構 成 さ れ る グ ル ー プ を 軸 方 向 に
移 動 す る た め の 手 段 (２ ２ )と 、
　 上 記 中 ぐ り 棒 (２ ０ )と 端 部 ど う し が 回 転 方 向 に 連 結 さ れ 、 個 別 の 補 助 チ ャ ッ ク (４ ２ )に
よ り 回 転 駆 動 さ れ る カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )と 、
　 中 ぐ り 棒 (２ ０ )の 回 転 と 同 期 し て 補 助 チ ャ ッ ク (４ ２ )を 回 転 駆 動 す る た め の 駆 動 手 段 (
５ ０ )と 、
　 中 ぐ り 棒 (２ ０ )の 軸 方 向 移 動 に 同 期 し て 、 上 記 カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )と そ れ に 連 繋 し た
駆 動 手 段 (４ ２ 及 び ５ ０ )と に よ り 構 成 さ れ る グ ル ー プ を 軸 方 向 に 移 動 す る た め の 手 段 (２
２ )と 、 を 有 し 、 上 記 中 ぐ り 棒 (２ ０ )は 、 連 繋 し た 少 な く と も １ つ の 上 記 切 削 バ イ ト の ラ
ジ ア ル 方 向 位 置 を 調 整 す る た め の 装 置 を 備 え て お り 、
　 上 記 カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )は ま た 、 少 な く と も １ つ の 切 削 バ イ ト (Ｐ ２ )を 備 え 、 そ れ に
よ り 補 助 中 ぐ り 棒 を 構 成 し 、 切 削 バ イ ト (Ｐ ２ )の ラ ジ ア ル 方 向 位 置 調 整 手 段 を 備 え て い る
こ と を 特 徴 と す る 中 ぐ り 盤 。
【 請 求 項 ２ 】
主 中 ぐ り 棒 (２ ０ )と カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )が 、 毎 回 同 じ 円 筒 状 表 面 に 作 用 す る 径 方 向 に 対
向 し た １ 対 の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ 及 び Ｐ ２ )を そ れ ぞ れ 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1
記 載 の 中 ぐ り 盤 。
【 請 求 項 ３ 】
各 切 削 バ イ ト が 、 ブ レ ー ド (Ｌ )の 自 由 端 近 傍 に 支 持 さ れ 、 該 ブ レ ー ド の 反 対 側 の 端 部 は 、
連 繋 し た 棒 (２ ０ 及 び ４ ６ )の 本 体 に 固 定 さ れ て お り 、 ブ レ ー ド (Ｌ )は 、 上 記 棒 (２ ０ 及 び
４ ６ )の 軸 方 向 の 空 洞 内 部 で 滑 動 す る シ ャ フ ト (Ｓ )の 円 錐 部 分 (Ｃ )に 係 合 し て ブ レ ー ド (Ｌ
)の 自 由 端 に よ り 支 持 さ れ る ラ ジ ア ル ピ ン (Ａ )の 働 き に よ り 、 外 方 へ 弾 性 的 に 変 形 可 能 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 中 ぐ り 盤 。
【 請 求 項 ４ 】
各 組 の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ 及 び Ｐ ２ )が 、 互 い に 、 軸 方 向 に ず れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ 記 載 の 中 ぐ り 盤 。
【 請 求 項 ５ 】
内 燃 機 関 の ク ラ ン ク ケ ー ス の ク ラ ン ク 軸 の 軸 支 部 の よ う な 、 水 平 軸 を 有 し 軸 方 向 に 互 い に
離 間 し た 円 筒 状 表 面 を 中 ぐ り 加 工 す る 方 法 に お い て 、
　 少 な く と も １ つ の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ )を 備 え た 中 ぐ り 棒 (２ ９ )と 、 上 記 中 ぐ り 棒 (２ ０ )と
端 部 ど う し が 回 転 方 向 に 連 結 さ れ た カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )と が 、 加 工 さ れ る べ き 一 連 の 表
面 を 通 っ て 当 該 一 連 の 表 面 の 反 対 側 端 部 よ り 挿 入 さ れ 、
　 上 記 中 ぐ り 棒 (２ ０ )と 上 記 カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )と が 、 １ つ の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ )あ る い
は 複 数 の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ )に よ り 上 記 各 表 面 の 中 ぐ り 加 工 を 行 う た め に 、 同 時 に 同 期 し て
回 転 駆 動 さ れ 、
　 棒 (２ ０ 及 び ４ ６ )の 回 転 中 、 上 記 中 ぐ り 棒 (２ ０ )と 上 記 カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )と を 支 持
す る グ ル ー プ は 、 各 円 筒 状 表 面 の 加 工 を 行 う た め に 同 時 に か つ 同 期 し て 軸 方 向 に 移 動 さ れ
、
　 上 記 中 ぐ り 棒 (２ ０ )は 、 そ れ と 連 繋 し た １ つ の あ る い は そ れ ぞ れ の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ )の
ラ ジ ア ル 方 向 位 置 を 調 整 す る 装 置 を 備 え て お り 、
　 前 述 の カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )も ま た 、 少 な く と も １ つ の 切 削 バ イ ト (Ｐ ２ )を 備 え 、 そ れ
に よ っ て 主 中 ぐ り 棒 (２ ０ )の 切 削 バ イ ト (Ｐ １ )に よ り 加 工 さ れ る 表 面 と 異 な る 表 面 の 中 ぐ
り 加 工 を 行 う 補 助 中 ぐ り 棒 を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
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【 請 求 項 ６ 】
上 記 カ ウ ン タ ー バ ー (４ ６ )も ま た 、 カ ウ ン タ ー バ ー に よ り 支 持 さ れ る 切 削 バ イ ト (Ｐ ２ )の
ラ ジ ア ル 方 向 位 置 調 整 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 内 燃 機 関 の ク ラ ン ク ケ ー ス の ク ラ ン ク 軸 の 軸 支 部 の よ う な 、 水 平 軸 を 有 し 軸 方
向 に 互 い に 離 間 し た 円 筒 状 表 面 を 中 ぐ り 加 工 す る た め の 水 平 式 中 ぐ り 盤 に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
特 に 、 本 発 明 は 、 チ ャ ッ ク に よ り 回 転 駆 動 さ れ 少 な く と も １ つ の 切 削 バ イ ト を 備 え た 中 ぐ
り 棒 と 、 上 記 チ ャ ッ ク を 回 転 駆 動 す る 手 段 と 、 チ ャ ッ ク と そ れ に 連 繋 し た 駆 動 手 段 に よ り
構 成 さ れ る グ ル ー プ を 軸 方 向 に 移 動 さ せ る た め の 手 段 と 、 上 記 中 ぐ り 棒 と 端 部 ど う し が 回
転 方 向 に 連 結 さ れ 個 別 の 補 助 チ ャ ッ ク に よ り 回 転 駆 動 さ れ る カ ウ ン タ ー バ ー と 、 中 ぐ り 棒
の 回 転 と 同 期 し て 補 助 チ ャ ッ ク を 回 転 駆 動 す る た め の 駆 動 手 段 と 、 中 ぐ り 棒 の 軸 方 向 の 移
動 に 同 期 し て 、 上 記 カ ウ ン タ ー バ ー と カ ウ ン タ ー バ ー を 回 転 駆 動 す る た め の 上 記 駆 動 手 段
と に よ り 構 成 さ れ る グ ル ー プ と を 軸 方 向 に 移 動 す る 手 段 と 、 を 有 す る 様 式 の 水 平 式 中 ぐ り
盤 に 関 す る も の で あ り 、 上 記 中 ぐ り 棒 は 、 少 な く と も １ つ の 連 繋 し た 上 記 切 削 バ イ ト の ラ
ジ ア ル 方 向 位 置 を 調 整 す る た め の 装 置 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
以 上 の よ う に 特 定 さ れ た 様 式 の 中 ぐ り 盤 は 米 国 特 許 6343899B1と 対 応 し た 欧 州 特 許 0968069
B1に 記 述 さ れ 、 図 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
添 付 図 面 の 図 １ は 、 上 記 の よ う に 特 定 さ れ た 米 国 特 許 の 図 ２ の 複 製 物 で あ る 。 こ の 図 に お
い て 、 参 照 番 号 ２ は 、 軸 方 向 に 互 い に 離 間 し ク ラ ン ク 軸 の 軸 支 部 を 規 定 す る ５ 個 の 円 筒 状
軸 支 部 を 有 す る 内 燃 機 関 の ク ラ ン ク ケ ー ス を 示 し て い る 。 こ れ ら の 軸 支 部 の 機 械 加 工 は 、
図 １ に お い て 参 照 番 号 １ に よ り そ の 全 体 が 示 さ れ て い る よ う に 、 ク ラ ン ク ケ ー ス ２ を 固 定
す る ワ ー ク テ ー ブ ル ８ を 備 え た ベ ッ ド ６ を 有 す る 工 作 機 械 を 使 用 し て 行 わ れ る 。 こ れ ら の
軸 支 部 の 中 ぐ り 加 工 は 、 ラ ジ ア ル 方 向 に 調 整 可 能 な 少 な く と も １ つ の 切 削 バ イ ト (図 １ に
描 か れ て い な い )を 備 え 、 伝 動 装 置 ３ ４ を 介 し て 原 動 機 ３ ２ に よ り 駆 動 さ れ る チ ャ ッ ク ２
４ に よ り 順 に 回 転 駆 動 さ れ る 中 ぐ り 棒 ２ ０ を 使 用 し て 行 わ れ る 。 中 ぐ り 棒 ２ ０ と 、 連 繋 し
た チ ャ ッ ク ２ ４ と 、 連 繋 し た 原 動 機 ３ ２ と に よ り 構 成 さ れ る グ ル ー プ は 全 体 と し て 、 原 動
機 ２ ２ に よ り 制 御 さ れ る ね じ 機 構 を 使 用 し て ガ イ ド １ ７ 上 で 軸 方 向 に 移 動 可 能 な ス ラ イ ド
１ ８ に 支 持 さ れ て い る 。 ス ラ イ ド １ ８ に 支 持 さ れ る グ ル ー プ に は 、 中 ぐ り 棒 ２ ０ に よ り 支
持 さ れ た 切 削 バ イ ト の ラ ジ ア ル 方 向 位 置 の 調 整 を 行 う べ く 伝 動 装 置 ４ ０ を 介 し て 中 ぐ り 棒
２ ０ の 内 部 で シ ャ フ ト ３ ６ の 軸 方 向 移 動 を 駆 動 す る た め に 原 動 機 ３ ８ も ま た 備 え つ け ら れ
て い る 。 原 動 機 ３ ２ は 、 一 般 的 に 電 動 モ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
中 ぐ り 棒 ２ ０ の 端 部 は 、 電 動 モ ー タ ５ ０ に よ り 駆 動 さ れ る チ ャ ッ ク ４ ２ に よ り 次 に 回 転 駆
動 さ れ る カ ウ ン タ ー バ ー ４ ６ の 端 部 と 、 端 部 ど う し が 回 転 方 向 に 連 結 さ れ て お り 、 原 動 機
５ ０ は 、 中 ぐ り 棒 ２ ０ と カ ウ ン タ ー バ ー ４ ６ の 同 期 回 転 制 御 を 確 実 に 行 う た め に 原 動 機 ３
２ に 連 繋 さ れ て い る 。 伝 動 装 置 ５ ２ は 、 原 動 機 ５ ０ を チ ャ ッ ク ４ ２ に 連 結 さ せ て い る 。 カ
ウ ン タ ー バ ー ４ ６ と 、 チ ャ ッ ク ４ ２ と 、 原 動 機 ５ ０ と に よ り 構 成 さ れ る グ ル ー プ は 全 体 と
し て 、 原 動 機 ２ ２ に よ り 制 御 さ れ る ね じ 機 構 を 介 し て ガ イ ド １ ６ 上 で 軸 方 向 に 移 動 可 能 な
ス ラ イ ド ２ ０ ａ に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
機 械 加 工 操 作 の 始 め に は 、 中 ぐ り 棒 ２ ０ と カ ウ ン タ ー バ ー ４ ６ は 、 端 部 が 互 い に 係 合 す る
ま で 反 対 側 か ら ク ラ ン ク ケ ー ス ２ の 内 部 へ 挿 入 さ れ る 。 こ の 操 作 が 完 成 す る と 、 中 ぐ り 棒
２ ０ と カ ウ ン タ ー バ ー ４ ６ と に よ り 構 成 さ れ る グ ル ー プ は 、 ク ラ ン ク ケ ー ス ２ の ク ラ ン ク
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軸 の 各 軸 支 部 に 対 応 す る よ う に 中 ぐ り 棒 ２ ０ の 切 削 バ イ ト を 継 続 状 態 で 持 ち 来 た す た め に
、 ２ つ の ス ラ イ ド １ ８ 及 び ２ ０ ａ の 同 期 制 御 に よ り 軸 方 向 に と び と び に 移 動 す る 。 切 削 バ
イ ト ５ ０ が 軸 支 部 に 対 応 し た 位 置 に 合 わ せ ら れ る ご と に 、 そ の 特 定 の 軸 支 部 の 中 ぐ り 加 工
を 行 う た め の 前 進 軸 方 向 送 り 動 作 と 合 わ せ て 、 中 ぐ り 棒 ２ ０ と カ ウ ン タ ー バ ー ４ ６ の 同 期
回 転 が 行 わ れ る 。 各 軸 支 部 を 加 工 す る 前 後 に は 、 中 ぐ り 棒 ２ ０ に 備 え ら れ た 切 削 バ イ ト は
、 切 削 バ イ ト と 加 工 さ れ た 表 面 あ る い は 加 工 さ れ る 新 た な 表 面 と の 干 渉 を 引 き 起 こ す こ と
な く 、 上 記 グ ル ー プ が 新 た な 軸 方 向 位 置 に 合 わ せ ら れ る よ う に 、 原 動 機 ３ ８ に よ り 制 御 さ
れ た 調 整 機 構 に よ り ラ ジ ア ル 方 向 に 引 き 下 げ ら れ る 。 一 旦 、 上 記 グ ル ー プ が 、 加 工 さ れ る
新 た な 軸 支 部 に 対 応 し て 切 削 バ イ ト を 調 整 す る 位 置 に 合 わ せ ら れ る と 、 バ イ ト は 加 工 で き
る よ う に 再 度 作 業 位 置 に 向 け て ラ ジ ア ル 方 向 に 移 動 さ れ る 。 バ イ ト の ラ ジ ア ル 方 向 の 調 整
は 、 バ イ ト の 磨 耗 を 補 正 す る た め に も 使 用 さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
以 上 の よ う に 記 述 さ れ た 機 械 の 主 な 欠 点 は 、 １ つ ず つ 軸 支 部 を 加 工 す る 必 要 が あ る こ と で
あ り 、 こ の こ と は 比 較 的 長 い サ イ ク ル タ イ ム を 意 味 し て い る 。 他 方 、 中 ぐ り 棒 に 軸 方 向 に
互 い に 離 間 し た 複 数 の 切 削 バ イ ト を 配 置 す る こ と は 、 こ の 場 合 に は 、 中 ぐ り 棒 に 備 え ら れ
た す べ て の 切 削 バ イ ト を 自 動 的 に ラ ジ ア ル 方 向 に 調 整 す る 機 構 を 作 る こ と が 実 際 に は 不 可
能 で あ る の で 、 着 想 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 軸 方 向 に 互 い に 離 間 し た 複 数 の 円 筒 状 軸 支 部 の 加 工 サ イ ク ル タ イ ム を 削
減 す る こ と が で き る に も か か わ ら ず 、 常 に 切 削 バ イ ト の ラ ジ ア ル 方 向 の 調 整 が 自 動 的 に 行
わ れ 、 な お か つ 、 比 較 的 簡 単 で 低 コ ス ト な 構 造 を 有 す る 、 冒 頭 に 示 し た 様 式 の 機 械 を 提 供
す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 冒 頭 に 示 し た 特 徴 を 有 し 、 上 記 カ ウ ン タ ー バ ー も
ま た 少 な く と も １ つ の 切 削 バ イ ト を 備 え 、 そ れ に よ り 、 上 記 カ ウ ン タ ー バ ー が 、 補 助 中 ぐ
り 棒 を 構 成 し 、 こ の 切 削 バ イ ト の ラ ジ ア ル 方 向 位 置 調 整 手 段 も 備 え て い る こ と を 特 徴 と す
る 水 平 式 中 ぐ り 盤 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 特 徴 の た め 、 中 ぐ り 棒 と カ ウ ン タ ー バ ー の そ れ ぞ れ に 備 え ら れ た ２ つ の 切 削 バ イ ト は
、 ２ つ の 円 筒 状 軸 支 部 を 同 時 に 加 工 す る こ と が で き る の で 、 加 工 サ イ ク ル の 所 要 時 間 は 公
知 の 機 械 に 対 し て お お よ そ 半 減 さ れ る 。 そ の 上 、 ２ 本 の 棒 は そ れ ぞ れ 、 た っ た １ つ の 切 削
バ イ ト あ る い は 中 ぐ り 加 工 さ れ る 同 じ 表 面 に 常 に 作 用 す る 単 一 の 組 の 切 削 バ イ ト を 有 し て
い る の で 、 各 バ イ ト は 、 特 別 な 構 造 上 の 複 雑 化 を 招 く こ と な く 、 バ イ ト 自 体 を ラ ジ ア ル 方
向 に 自 動 調 整 す る た め の 手 段 を さ ら に 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 更 な る 特 徴 と 利 点 は 、 単 に 非 制 限 的 な 例 の 1つ と し て 提 供 さ れ た 添 付 図 面 を 参 照
し 従 っ た 記 述 か ら 明 ら か と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ２ で は 、 図 １ に つ い て 既 に 記 述 さ れ て い る 部 分 に 対 応 し た 部 分 は 、 同 じ 参 照 番 号 を 使 用
し て 示 し て い る 。 図 ２ の 機 械 の 全 体 的 な レ イ ア ウ ト は 、 図 １ の そ れ と 類 似 し て い る 。 主 な
相 違 点 は 、 図 ２ に は っ き り と 見 ら れ る よ う に 、 中 ぐ り 棒 ２ ０ と こ の 点 で は 同 様 に 中 ぐ り 棒
に な る カ ウ ン タ ー バ ー ４ ６ と が と も に 、 Ｐ １ 、 Ｐ ２ に 示 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 切 削
バ イ ト を 備 え て い る こ と に あ る 。 図 示 さ れ て い る 例 で は 、 各 棒 は 、 実 際 に は 径 方 向 に 対 向
し た １ 対 の バ イ ト Ｐ １ 及 び Ｐ ２ を そ れ ぞ れ 備 え て い る 。 １ 対 の バ イ ト は 、 毎 回 同 じ 軸 支 部
に 作 用 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ３ － ５ を 参 照 す れ ば 、 Ｐ １ 、 Ｐ ２ の 各 切 削 バ イ ト (図 ４ 及 び 図 ５ は バ イ ト Ｐ ２ の 場 合 に

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-268245 A 2004.9.30



関 す る も の で あ る )は 、 ね じ Ｖ に よ り 各 棒 に 一 端 を 固 定 さ れ た 弾 性 的 に 変 形 可 能 な ブ レ ー
ド Ｌ に よ り 支 持 さ れ て い る 。 ２ 本 の 棒 ２ ０ 及 び ４ ６ は 、 円 錐 状 の カ ッ プ リ ン グ (不 図 示 )の
よ う な あ ら ゆ る 形 式 の 軸 継 手 を 使 用 し て 端 部 ど う し が 回 転 方 向 に 連 結 さ れ て い る 。 各 ブ レ
ー ド Ｌ は 、 各 棒 の 軸 方 向 の 円 柱 状 空 洞 Ｆ に 突 き 出 た ラ ジ ア ル ピ ン Ａ の 空 洞 Ｆ 内 に 滑 動 す る
よ う に 装 着 さ れ た シ ャ フ ト Ｓ の 円 錐 部 分 Ｃ に 対 す る 係 合 に 従 い 外 側 に 湾 曲 す る こ と が で き
る 。 前 述 の と お り 、 ２ 本 の 棒 ２ ０ 及 び ４ ６ は そ れ ぞ れ 、 そ の 内 部 で 各 シ ャ フ ト Ｓ が 滑 動 で
き る よ う に 備 え つ け ら れ て い る 軸 方 向 の 円 柱 状 空 洞 Ｆ を 有 し て お り 、 上 記 シ ャ フ ト は 、 こ
の 場 合 に は 、 （ 周 知 技 術 の 場 合 の よ う に )棒 ２ ０ の た め だ け で は な く 、 カ ウ ン タ ー バ ー ４
６ の た め に も 備 え ら れ て い る 各 電 動 モ ー タ ３ ８ (図 ２ )に よ り 制 御 さ れ る ね じ 駆 動 に よ り 軸
方 向 に 移 動 可 能 で あ る 。 シ ャ フ ト Ｓ の 軸 方 向 の 変 位 は 、 空 洞 Ｆ (図 ５ に 示 さ れ て い る )内 部
に 突 き 出 た 位 置 と 、 円 錐 部 分 Ｃ の 大 径 の 一 部 分 に よ り 外 方 へ 押 し 出 さ れ 、 そ れ に よ り 、 バ
イ ト を ラ ジ ア ル 方 向 に 最 も 突 出 し た 位 置 に 持 ち 来 す 位 置 と の 間 で 、 ピ ン Ａ の ラ ジ ア ル 方 向
の 移 動 を 引 き 起 こ す 。 明 ら か に 、 シ ャ フ ト Ｓ の 軸 方 向 の 移 動 に よ り 成 さ れ る 上 記 の 自 動 調
整 は 、 加 工 さ れ る 新 た な 軸 支 部 に 対 応 す る よ う に バ イ ト を 持 ち 来 す た め に バ イ ト Ｐ １ 及 び
Ｐ ２ が 軸 方 向 に 移 動 し な け れ ば な ら な い と き に 、 バ イ ト Ｐ １ 及 び Ｐ ２ を 引 っ 込 め る た め と
、 バ イ ト が 磨 耗 す る に つ れ て 切 削 バ イ ト の 作 業 位 置 の 調 整 を 行 う た め の 両 方 に 利 用 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
以 上 の よ う に 記 述 さ れ た 特 徴 の た め 、 本 発 明 に 基 づ く 工 作 機 械 は 、 一 度 に ２ つ の 円 筒 状 軸
支 部 の 中 ぐ り 加 工 を 行 う こ と が で き 、 公 知 の 技 術 を 使 用 し た 機 械 に 対 し て 加 工 サ イ ク ル の
所 要 時 間 を 大 幅 に 短 縮 す る こ と が で き る 。 同 時 に 、 各 棒 は た っ た １ つ の 切 削 バ イ ト あ る い
は 中 ぐ り 加 工 さ れ る 同 じ 円 筒 状 軸 支 部 に 対 し て 同 時 に 作 用 す る 一 連 の 切 削 バ イ ト を 備 え て
い る の で 、 各 棒 は 、 こ の バ イ ト あ る い は こ の 一 連 の バ イ ト の ラ ジ ア ル 方 向 位 置 を 自 動 的 に
調 整 す る 機 構 も 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
当 然 、 理 解 さ れ る 発 明 の 原 理 と 構 成 の 詳 細 と 実 施 形 態 の 形 式 は 、 本 発 明 の 範 囲 を 逸 脱 す る
こ と な く 、 実 施 例 と し て 記 述 さ れ 図 示 さ れ た も の に 関 し て 広 範 囲 に わ た り 変 化 し う る も の
で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 先 行 技 術 に 係 る 米 国 特 許 No.6343899B1の 図 ２ の 複 製 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 基 づ く 工 作 機 械 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 基 づ く 工 作 機 械 の 一 部 を 構 成 し て い る ２ 本 の 中 ぐ り 棒 の 部 分 側 面 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 基 づ く 工 作 機 械 の ２ 本 の 中 ぐ り 棒 の １ つ の 切 削 バ イ ト の 詳 細 の 拡 大 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の Ｖ － Ｖ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ 　 工 作 機 械
　 ２ 　 ク ラ ン ク ケ ー ス
　 ６ 　 ベ ッ ド
　 ８ 　 ワ ー ク テ ー ブ ル
　 １ ７ 　 ガ イ ド
　 １ ８ 　 ス ラ イ ド
　 ２ ０ 　 中 ぐ り 棒
　 ２ ０ ａ 　 ス ラ イ ド
　 ２ ２ 　 原 動 機
　 ２ ４ 　 チ ャ ッ ク
　 ３ ２ 　 原 動 機
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　 ３ ４ 　 伝 動 装 置
　 ３ ６ 　 シ ャ フ ト
　 ３ ８ 　 原 動 機
　 ４ ０ 　 伝 動 装 置
　 ４ ２ 　 チ ャ ッ ク
　 ４ ６ 　 カ ウ ン タ ー バ ー
　 ５ ０ 　 電 動 モ ー タ
　 ５ ２ 　 伝 動 装 置

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 外 国 語 明 細 書 】
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