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(53) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM SCHMELZEN VON GLASGEMENGE ODER AEHNLICHEN
SILIKATISCHEN STOFFEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schmelzen von Glasgemenge oder dhnlichen
silikatischen Stoffen, bei dem der SchmelzprozeR vertikal zum Boden der Schmelzwanne veriauft
und eine Vorrichtung fir das Verfahren. Zum Zwecke der Schmelzleistungssteigerung soll die
Aufgabe gelost werden, die Elektroenergiezufiihrung zu der Glasschmelze so zu gestalten, dal

im Wannenbereich die Energie so freigesetzt wird, da® hohe spezifische Schmelzleistungen erzielt
werden. Gelost wird diese Aufgabe durch eine direkte Energieeinspeisung mittels in der Schmelze
angeordneten Elektroden und einer indirekten elektrischen Widerstandsbeheizung, wobei 40 bis
70% des Gesamtenergieanteils Giber die in der Schmelze befindlichen Elektroden und 30 bis 60%
des Gesamtenergieanteils durch die (iber der Schmelze befindliche indirekte
Widerstandsbeheizung dem Schmelzgut zugefiihrt und dyrch Veranderung der Energieaufteilung
das Schmelzverhalten entsprechend dem Durchsatz beeinflul3t wird. Fig.1
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Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zum Schmelzen von Glasgemenge
oder #hnlichen silikatischen Stoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schmelzen von
Glasgemenge oder dhnlichen silikatischen Stoffen, bel
dem sich die Schmelze in einem Bassin befindet und in
Richtung zum Bassinboden hin die verschiedenen Schmelz-
stadien durchliuft und iiber einen sich im Bassinboden
befindenden Durchlal abgezogen wird und eine Vorrichtung
zur Durchfiilhrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Glasschmelzwannen, die mit Elekiroenergie beheizt werden,
lassen sich in zwei Gruppen eintedlen, und zwar in
Schmelzwannen mit geschlossener Gemengedecke und solche
mit geschlossenem Ofenraum.

Aus den Erfindungsbeschreibungen WP 55 122, WP 77 049,
AS 1 082 378, 0S 2 223 183 sind Glasschmelzwannen
bekannt, bei denen eine stabile Gemengeschicht auf der
gesamten Schmelzbodenoberfldche im Betriebszustand
vorhanden ist. Geschlossene Gemengedecken haben aber
den Nachteil, daB sie zur Krustenbildung neigen und
dadurch Anreicherungseffekte und Entgasungssitrungen

bewirken.
-2 -
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Es besteht bei Schmelzwannen mit geschlossener Gemenge-
decke stets die Notwendigkeit, einen bestimmten Aus-
lastungsgrad und Scherbenanteil zu gewdhrleisten.

Elektrisch beheizte Glasschmelzwannen mit geschlossenem
Ofenfaum, wie sie beispielsweise aus der AS 1 696 577
bekannt sind, sind charakterisiert durch einen ge-
schloséenen Ofenraum und eine nicht vollst&ndige Be-
deckung der Schmelzbadoberfliche mit dem Gemenge bzwe
Einlegegut. Trotz der Erweiterung des Arbeitsbereiches
der Schmelzwannen weisen auch diese Losungen wesentliche
Nachteile auf, wie Abschmelzschwierigkeiten und Ver-
ringerung der spezifischen Schmelzleistung.

Es sind weiterhin Schmelzwannen bekannt (0S 2 341 943)
und 0S 2 917 433), bei denen durch Gaseinblasen im
Randbereich des Schmelzbassins oder durch Erzeugung
lokalisierter “"heiBer Flecken" in der Gemengedecke
gemengefreie Bereiche auf der Schmelzbadoberfléche ge-
schaffen werden, um die Entgasung zu beglinstigen.

Diese MaBnahmen fithren aber zu erhdhter Korrosion des
Feuerfest- und Elektrodenmaterials, beeinflussen die
Glasqualitdt negativ und bewirken erhthte Energiever-
luste.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, ein Verfghren zum
Schmelzen von Glasgemenge zu schaffen, das bel Ver-
meidung der im Stand der Technik vorhandenen Midngel
hohe Schmelzleistung gewéhrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Elektro-
energiezufithrung zu der Glasschmelze so zu gestalten,
daB in den Wannenbereichen die Energie so freigesetzt
wird, daBf hohe spezifische Schmelzleistungen erzielt
werden.
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Die Aufgabe der Erfimdung besteht weiterhin darin,

eine Schmelzwanne zur Durchfithrung des Verfahrens

zu schaffen.

Erfindungsgemd wird diese Aufgabe geldst, wenn die
zum Schmelzen des Glasgemenges erforderliche Energie
durch in der Glasschmelze angeordnete Elektroden und
durch eine iliber dem Schmelzgut befindliche indirekte
elektrische Widerstandsheizung eingespeist und der
Energieanteil so bemessen wird, da8 40 bis 70 % des
Gesamtenergieanteils iiber die in der Schmelze befind-
lichen Elektroden und 30 bis 60 % des Gesamtenergie-
anteils durch die iiber der Schmelze befindliche
indirekte Widerstandsbeheizung dem Schmelzgut zugefithrt |
und durch Verdnderung der Energieaufteilung das Schmelz-
verhalten entsprechend dem Durchsatz beeinfluBt wird.
Die Veridnderung der Energieaufteilung kann aber auch
durch unterschiedliche Beaufschlagung einzelner Heiz-
elemente oder Heizgruppen bewirkt werden.

Die Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens ist gekenn-
zeichnet durch mehrere gegeneinander abgestufte Gewdlbe
bzwe. bei Wannen mit kleiner Schmelzfldche durch ein
nicht abgestuftes Gewdlbe oder eine waagerechte Ab-
deckung und der Anordnung der Widerstandsheizelemente
in einem konstanten Abstand vom Gewdlbe bzw. in einem
konstanten Abstand zur Schmelzbadoberfliche.

Ausfilhrungsbeispiel

An Hand von Ausfiihrungsbeispielen so0ll die Erfindung
néher erldutert werden.

Es zeigen:
Figoe 1 einen vertikalen Schnitt durch die Glasschmelz-

wanne mit abgestuftem Gewtlbe in der Wannen-
langsachse; -
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Fig. 2 einen Vertikalschnitt nach der Linie A-A
der Fig. 1;

Fige 3 einen vertikalen Schnitt durch die Glas-
schmelzwanne mit parallel zur Schmelzober-
f£lédche angeordneten Widerstandsheizelementen in
der Wannenl&ngsachse;

Fige 4 einen vertikalen Schnitt durch die Glasschmelz-
wanne mit einer waagerechten Abdeckung in der
Wannenléngsachse. '

Die Schmelzwanne besteht aus dem Schmelzbassin mit den
Seitenwdnden 1 und dem Boden 16, das mit der Glas-
schmelze 2 gefiillt iste In dle Glasschmelze 2 sind
vertikal durch den Bassinboden 16 gefithrte Stabelektroden 3
eingefiilhrt., Das Gemenge 4 wird durch die Einlegedffnung 5 '
in das Bassin eingelegt, so daB es auf der Glasschmelze 2
schwimmt und sich verteilt., Das Bessin ist durch den
Oberofen 6, der aus der Aufmauverung 7 und den Gewslben 8
9; 10 besteht, abgedeckt. Das Gewdlbe 9 ist tiefer ange-
ordnet als die Gewdlbe 8 und 10, damit die Widerstands-
heizelemente 11 eingebaut und an die Spannungsquelle
angeschlossen werden konnen, wobei die Widerstandsheiz-
elemente 11 durch die Aufmauerung 7 und Zwischenauf-
mauerung 12 zwischen den Gewtlben 8; 9 bzw. 9; 10 ge-
fihrt sind., Gemif der Fig; 3 sind die Elektroden 3
horizontal durch die Seitenwinde 1 gefiihrt.

Der AbschluB des Oberofens 6 erfolgt durch das Gewtlbe 10,
das die gesamte Schmelzfléche liberdeckt. Die Widerstands-
heizelemente 11 sind in einem konstanten Abstand zur
Oberfldche der Schmelze 2 angeordnet.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 ist der Ofen-

raum 6 durch die waagerechte Abdeckung 17 abgeschlossen,
die parallel zur Oberflédche der Schmelze 2 angeordnet

iste
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Die Heizelemente 11 weisen einen konstanten Abstand
zur Abdeckung 17 und zur Qberfliche der Glasschmelze 2
auf. Durch die Stabelektroden 3 wird ein Anteil von
40 bis 70 % je nach Glasart und Schmelzbedingung des
Gesamtenergicanteils der Elektroenergie in die Glas-
gchmelize 2 eingebracht und in der Glasschmelze 2 durch
den Jouleeffekt in Warmeenergie umgewandelt, die zum
grofiten Teil durch die Konvektionsstrémung 13 zum
Gemenge 4 hin transportiert wird. Der Anteil von

30 bis 60 % des Gesamtenergieanteils wird iber die
Widerstandsheizelemente 11 im Oberofen 6 in Wirme-
energie umgewandelt und teilweise durch Strahlung 14
dem Gemenge 4 zugefiihrt, Durch diese Wirmetransport-
vorgénge werden gute Voraussetzungen fiir das Schmelzen
des Gemenges geschaffen. Der nicht mit Gemenge 4 be-
deckte Teil der Glasschmelze 2 schafft giinstige
Voraussetzungen zur Abgabe der gasformigen Bestand-
teile der Glasschmelze 2, wodurch in Verbindung mit
der Vielzahl der Konvektionszyklen 13 intensive
homogenisierte Glasschmelze 2 den DurchlaB 15 durch-
lauft,
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Erfindungsanspruch

1 Verfahren zum Schmelzen von Glasgemenge oder
gdhnlichen silikatischen Stoffen, bei dem sich die
Schmelze in einem Bassin befindet und in Richtung

zum Bassinboden hin die verschiedenen Schmelz-

stadien durchliuft und liber einen sich am Bassinboden
befindenden DurchlaB abgezogen wird, gekennzeichnet
dadurch, daB die zum Aufheizen, Schmelzen, Liutern
und Homogenisieren des Glasgemenges erforderliche
Energie durch in der Schmelze angeordnete Elektroden
und durch eine iiber dem Schmelzgut befindliche
indirekte elektrische Widerstandsheizung eingespeist
und der Energieanteil so bemessen ist, daB 40 bis 70 %
des Gesamtenergieanteils iiber die in der Schmelze be-~
findlichen Elektroden und 30 bis 60 % des Gesamt-
energieanteils durch die iiber der Schmelze befindliche
indirekte Widerstandsbeheizung dem Schmelzgut zugefiihrt
und daB durch Verdnderung der Energieaufteilung das
Schmelzverhalten beeinfluBt wird.

2, Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB durch die zusdtzliche lokale Vera@nderung der
Energieaufteilung durch unterschiedliche Beauf-
schlagung einzelner Heizelemente oder Heiz- bzw.
Elektrodengruppen das Schmelzverhalten beeinflufit
wirde

-7 -



"T- 239493 3

3¢ Glasschmelzwanne zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da8 das
Gewclbe eine stetige Fldche zum Ofenraum hin ist

oder daB es aus mehreren gegeneinander abgestuften
Teilen (8; 9; 10) besteht oder daB der Ofenraum durch
eine waagerechte Abdeckung (17) abgeschlossen wird,

4e Glasschmelzwanne nach einem der Punkte 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstandsheiz-
elemente (11) in einem konstanten Abstand vom
Gewslbe (8; 10) angeordnet sind.

2¢ Glasschmelzwanne nach einem der Punkte 1 bis 4,
~dadurch gekennzeichnet, da8 die Widerstandsheiz-
elemente (11) parallel zur Oberfliche der Glasschmelze 2
angeordnet sind,

Hierzu 2 Seiten Zeichnung
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