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(54) Zpisob 2 za¥izen{ k injektdZi konstrukei, hornin a zemin

Vynﬁlez se tyké zpﬁsabu injektd%e konstruke{, hornin a zemin e zafizen{ k provéd&ni
~tohoto zpdsobu.

Dosavadni zplsoby jednoétupﬂové injekté%e spo¥ivajl v tom, Ze se létka nejprve namfché
v michadce ¥i aktiv4dtoru ze v3ech poZadovanych sloZek a pak se injektuje v poZadované
oblesti. Podobnym zplsobem se injektuje sm&s{ na sob& nezévislych ldtek, které se vzéjemnd&
snd8eji po namichénf v urditém pom¥ru létek. Zplsoby vicestupnové injektsZe se vyznaduji
tim, Zeénejprve se'pomoci jedné sm¥si vytvo¥fi clona proti tlakové vodé, vodnimu proudu, &i
unikénf del3f injektéZni sm¥si a ve druhém stédiu injekté¥e se pak dosahuje poZadoveného
G¥inku /utdsn¥nf a zpevn&ni/ jinou injekté¥ni sm&si. Dals{ zpisod gombinované injektéZe
spodiva v tom, %e se v&t¥{ dutiny v injektovené oblasti v denném stédiu vyplni{ hustsf a
zprevidla levn&j8f injektéZm{ ldtkou e utésni, pop¥ipad¥ zatmeleni jemnyeh dutinek a trh-
linek se prové&di v druhém stédiu injektéieanizkoviskézni ldtkou. Je tedy nutno opét injek-
‘tovat dvekrét, P¥i viech tdchto zpisobech dochézi k Zasovym i ekonomickym ztrdtém vinou
jejich melé operativnosti, W¥innosti a piizplisobivosti konkrétnim podminkém, Zvl&3t& pek,
injektuje-1i se dvakréat, je nutné dvakrdt michat smés, ¢istit injektéfn{ aparaturu, pripad-
nd ufi{vat jiné ze¥izent, )

Pokud se uZivelo staryeh zpisobd, nebylo moZno doséhnout poZadovené rychlosti ®&inkd,
pripadn& se stalo, Ze sm&s tuhla d¥ive, nef pronikla do injektovanéhe mista; p¥i dvou~-
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stupnové ijektséZi wznikala nepf{znivéd ostré fAzové rozhrenf, kterd nepFfzniv& pusobila na

vysledky injektdZe, Uvedené nedostatky odstranuje zpdsob injektéZe konstrukei, hornin a
zemin podle vyndlezu. Jeho podstata spolivé v tom, Ze se v pribéhu injektéinfhe procesu
m&ni pom¥r sloZek injektéZnihc materidlu s rozdilnymi ¥inky. Delsfho zlepdeni zplisobu
podle vyndlezu se dosdhne tim, Ze se injektovany prostor podrobi pFi injektsZi plsobeni
elektroosmézy stejnosm&rnym elektrickym proudem. ,

Zar{zeni k prov4d¥ni zplisobu je tvoreno michelkou, do niz Jjeou zadstidny vyvody zésob-
nich nédri{ pro suroviny, propojenou pies &erpadlo a redukini ventil s prvanim vstupem troj-
ceatné spojky, jejiZ druhf vetup je nepojen pres druhy redukini ventil a druhé Zerpadlo s
aktivdtorem, opatfenym rovnd# zésobnimi nddriemi, priem? vyatup trojcestné spojky je na-
pojen na injektdini vyved. Podle daiﬁiho elternativniho provedeni je za¥izenf tvofeno
mfchatkou, do ni# jsou zal®lst¥ny vstupy dévkovadd, napojenyech na zdsobni nédr¥e, pridem?
michadka je pres derpadlo napojena na injektéinf vyvod.,

Podle navrhovaného zplsobu podle vynélezu lze v pribdhu injektdZniho procesu prové-
4%t zmdny ve sloZeni injektdZnfch sm¥s{ nebo l4ték, enii by se injektdZ pirerusile a ani¥
by bylo nutno zvl43¥ nemfchdvat novou injekt4Zn! sm¥s, Tim se doséhne plynulého p¥echodu
mezi jednotlivymi fézemi a odatrenf se dal3{ nep¥fznivé U¥inky, jeko napiikled pediasnd
tuhnut! injektdZnif sm&si apod. Mimoto se zlep3! ekonomické ukazatele injektd%e. Je znémo
mnoho injektdZnich ldtek &¢i sm¥sf, které pri rézném pomdru slofek majf rdzny G¥inek na
injektovené prost¥edi a tim se 1i¥{f i konedny u&inek injektéie.’

Této skutetnosti zpisob injektdZe podle vyndlezu s vyhodou vyuZivé, nap¥fklad tem,
kde je tieba nejprve rychle zestavit proniként vody do injektované oblasti a potom teprve
oblast zpevnit, ut¥snit ¥i zvy3it jejf houlevnatost.

Popseny zpisob podle vyndlezu Ize vfhodn¥ doplnit vyuzitim elektroosmizy ste jnosmér-
nym elektrickym proudem. P¥i zavedeni stejnosmirného elektrického proudu do injektované
oblasti se polarizovené molekuly nebo ionty injektéZnf{ sm&si orientujf{, &im¥ se nejen
zmend{ viskozita injektdZni sm&si a zlepdf se jejf pronikédn{ do injektéZnf oblasti, ale i
umoZnuje ménit koncentreci sloZek v injektovaném mfst¥, P¥i pouzitf vodnych suspenzi nebo
emulzi, kde je prebyte¥nd vode na prekéZku dsp&3nému vysledku injektéd%e, lze elektroosmo-
ticky regulovat obsah vody v deném mistd, pFipadn® ji odvést do mista jiného,

Zplisob podle vyndlezu lze realizovet zatfizenimi, zndzorndnymi na obr., 1 a 2.

V obr. 1 je zobrazeno za¥izeni, kde k injektdZnimu vyvedu 1 jsou pres trojcestnou
spojku 2, redukénf ventil 3 a @ruhy redukin{ ventil 3, které umo¥nujf ménit nastavenim
pom&ru tlakd mnoistv{ dodévenych sloZek injektaZnf sm&si kontinu&lnZ nebo stupniovitd,
pripojena Zerpadla 4, 4, dodavajiel rozdilné slofky injekt&sni smSsi nemfchané v michaZce
6 a aktivdtoru 5, do kterych ust{ vyvody zasobnich nddr%f pro suroviny 1, 1: Potrubfl lze
uzavirat ventily 9, 9. Pro presné nastavenf tlakl v udaném pom¥ru slouf{ manometry 10, 1Q;
které jsou umfstiny mezi trejcestnou spojkou 2 a reduk¥nimi ventily 3, 3. Tento p¥istroj
se uZije v p¥fpad¥, kdy nelze uvedenou sm&s michat v Jedné micha¥ce 6 a je vyhodn¥jsf jejf
sloZeni m&nit operativn¥ji a téZ rychleji p¥fmo u injektdZniho vyvodu pom&rem tl&kd,

V obr, 2 je zobrazeno zaffzeni, u kterého lze sloZeni smsi regulovat kontinudln&
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nebo stupnovit¥ pomoci ddvkovadd é,, umist&nych mezi zdsobnimi nadrZemi surovin 7 & mfchad-

¥ou 6. 2 michalky 6 jde pak namfchand sm&s piesrventil 9 do Serpadla 4 ado injektéZnfho
vyvodu 1, PFed injektdZnim vjvodem je pro kontrolu a nastaveni poZadoveného tlaku Serpa-
dle umistén menometr 10, Toto.zarizeni se uZije, lze-li sloZky injektdini su¥si michat

‘ najednou v jedné michalce a neni-li potfeba v prib¥hu injektéZe rychle mdnit sloZeni
smési, :

Zplsob podle vyndlezu je déle osvitlen na n&kolika p¥ikladech provedent.

Pi{kled 1 | '

Byla pouZita ZiviZnd voda emulze & cementovou suspenzf v rozmezi 20 &% 80 %. Bylo
2jisténo, %e ulitf{ vitstho mnoZstvi ZiviZné vodné emulze mé4 vliv ne zna¥né zvyseni ne-
propustnosti podloZf, zvySenim obsahu plniva -~ cementu se zvy3{ pevrost a ﬁnosnost<
injektoveného mista. K provedeni p¥i{kladu se pouZije zarfzeni podle obr. 1. .
Pr{kled'2 _ ,

Bela pouZite j{locementovd suspenze v rozmezi 85 a% 15 %, PFi.pouZiti v&t3fho mnoZ-
stvl j{lu se sni¥f{ viskozite injektdin{ em¥si a sm&s se zlevni. UmoZnuje tak injektovat
v po¥étku injekté!q jemné trhlinky v hlubokych mistech. Zvy3enim obsahu cementu se visko-
zita zvj&i,.lze pak injektovat hlubi{ trhliny & dutiny a doséhne se téZ v&t3{ pevnosti
& Unosnosti, Toté% lﬁe provést v obrdceném poredf, je-li nejprve t¥eba injektovat velké
dutiny e trhliny. ’

Priklad 3

Bylo poufito vodni sklo, chlorid vapenaty & uhli¢itan sodny v rozmezf jednotlivych
sloZek 10 : 1 a¥ 20 :1, UZitf wdtd{ aiozky vodniho skla s chloridem vépenetym doaéhnemé
vits{ pevnosti, ale velké viskozity. Pridénim roztoku uhli¥itasnu sodného se viskozita
sni¥{, ale zéroven se sni{%f i pevnost vzniklého gelu. K proveden{ p¥fkledu 2 a 3 pou¥i-
jeme zs¥f{zen{ podle obr. 2.

P¥{klad 4 ]
Bylo poufito vodni sklo, plyvinylacetdt a cementovéd suspenze. Rozmezi slofek:
1/ 100 % vodni sklo, polyvinylacetdt

2/ cementové suspenze 90 % a polyvinylacetdt 10 % /z hmotnosti cementové suspenze/
PPi poufit{ v&t3iho mno¥stvi vodniho skla se dé¢sdhne v¥t3f nepropustnosti imjektované
oblasti, pFidénim v&tS8iho mnoZstvi cementové suspenze se zvy¥{ pevnost a uUnosnost.
Pou¥ije se zai{zeni podle obr. 1.

PF{X1ed,5

PouZite %#iviind emulze a syntetickéd pryskyfFice v rozmezf 30 : 1 &% 3 : 1, VEta{
mnoZstvi syntetické pryskyrice zajist{ v&tZf pevnost injektované oblasti, ale v&tS{ ne-
propustnost & mens{ viskozitu zejist{ vys8{ procento Zivi&né emulze, K realizaci se pou~
£ije za¥{fzeni podle obr, 1.

PF{kled 6

Syntetické pryskyrfice s riznym mnoZstvim a rlznymi d@ruhy tuZidla v té&chto rozmezich:

1/ Epdxidové prysky¥ice + aminoemidové tuZidlo 3 : 1

2/ Epoxidové pryskyFice + emincemidové tu¥idlo 3 : 2
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3/ Epoxidové prysky¥ice + eminowé tuZidle 8 : 1
ZmEny sloZeni se provddi&jf kontinuélnZ & v uvedeném po¥ed{ a v uvedenych rozmezich.
Obsahuje-li smés vice tuZidle, mé v&t3{ tvrdost, krats{ dobu vytvrzovéni a mend{ houZe-
wvnetost Tyto vlaestnosti jsou vyhodné, zvl4stE, je=1i treba pri zeddtku injektéie zarudit
vytvrzeni pryskyrice ve ﬁlhkém prostiédf a ke konci injektd%e zajistit podminky pro vy-
tvoreni pevn&jsf vypln¥ vn¥jsfch dutin, K realizaci pouZijeme zsffzeni podle obr. 2.

PREDMET VYINALEZU

1. Zplsob injekté¥e konstrukei, hornin e zemin, vyznadujici se tim, %fe se v pribéhu
injektd¥n{ho procesu m&ni pomér sloZek injekt4¥niho materidlu s rozdilnym d¢inkem,
L

2, Zpisob podle bodu 1, vyznaedujici se tim, Ze se injektoveny prostor podrobi p¥i
injektéZi pisobeni elektroosmozy stejnosmérnym elektrickym proudem.

3. Za¥izeni k prov4d¥ni zpdscbu podle bodu 1 a 2, vyznalené tim, Ze je tvoreno
m{chadkou /6/, do ni% jsou zaistény vyvody zésobnich nédrii /7/pro su:oviny, propojenou
pres Zerpadlo /4/ a redukdni ventil /3/ s jednim vstupem trojcestné spojky /2/, jeji%
druhy vstup je napojen pres druhy redukini ventil /37 & druhé gerpadlo /4°/. 8 aktivéto-
rem /5/, opat¥enym rovnd% zdsobnimi nédriemi /7/, pfilemZ vystup trojcestné spojky Jje
napojen na injektaZnf vyvod /1/.

4. Zatizeni k provéd&ni zplscbu podle bodd 1| & 2, vyznatené tim, Ze je tvo¥eno mi-
chedkou /6/, do niZ jsou zalstény vstupy dévkovald /8/ napojenych na zasobni .nédrie /7/,
pritem? michatka /6/ je pres terpadlo /4/ napojena ne injektéZni vjvoad /1/.

2 vykresy
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