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Przedmiotem zgtoszenia jest sposoéb
wytwarzania materialu kompozytowego na
bazie brgzu cynowego, ktory charakteryzuje sie
tym, ze do proszku stopowego brgzu cynowego
dodaje sie proszek renu w ilosci do 35%,
po czym miesza przez co najmniej 30 min,
a nastepnie prasuje i/lub spieka. Prasowanie
prowadzi sie pod cisnieniem min 40 MPa
w czasie co najmniej 15 s. Spiekanie prowadzi
sie w temperaturze co najmniej 550°C przy
ci$nieniu 0,1 — 200 MPa.
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Sposéb wytwarzania materialu kompozytowego na bazie brazu cynowego

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania materialu Kompozytowego
na bazie brazu cynowego, przeznaczonych na elementy slizgowe.

‘Obecnie nie 'sa' znane materialy slizgowe z dodatkiem metalicznego renu.
Stosowane sa jedynie materialy na bazie srebra z dodatkiem' metalicznego renu do
zastosowan w stykach elekirycznych [Dariusz Kolacz, Stanistaw Ksigzarek, Joanna
Karwan-Baczewska, Tomasz Wisniewski. Malgorzata Kaminska, Barbara Juszczyk,
Joanna Kulasa, Katarzyna Bilewska. The influence of manufacturing parameters on
tribological properties of contact materials, Euro PM2020 Virtual Congress, 5-7
October 2020, Proceedings].

Istota wynalazku jest sposéb wytwarzania materialu kompozytowego na bazie
brazu cynowego kiory charakteryzuje sig tym, ze do proszku stopowego brazu
cynowego dodaje sie proszek renu w ilosci do 35%, po czym miesza przez ¢o najmniej
30 min. a nastgpnie prasuje i/lub spieka. Prasowanie prowadzi si¢ pod cisnieniem min
40MPa w czasie co najmniej 15 s.

Spiekanie prowadzi si¢ w temperaturze co najmniej 550°C przy cisnieniu 0,1 - 200
MPa Prasowanie prowadzi si¢ metoda CIP lub na prasie hydraulicznej.
Zageszczanie prowadzi si¢ metodg HIP.

Proszki, stopowy CuSnlOP lub metalicznej miedzi, metalicznej cyny oraz
metalicznego renu po odpowiednim' nawazeniu poddaje  sie mieszaniu lub
mechanicznej syniezie w wysokoenergetycznych miynkach lub w mieszalnikach
bebnowych- w czasie minimum 30min. Operacja mieszania jest pmwadmna az do
momentu rownomiernego rozprowadzenia metalicznego renu w proszku stopowym
W procesie mieszania korzystnie dodaje si¢ srodki poslizgowe i $rodki zwilzajace.
Kontrole prawidlowosci mieszania proszkéw wsadowych prowadzi 'si¢ przez
obserwacje mikroskopowa mieszaniny.

Dodanie w okreslonej ilosci metalicznego proszku renu powoduje obnizenie
‘wspolezynnika tarcia w materiale CuSn10P. Badania tribologiczne wykazaly spadek
‘$redniego wspolczynnika tarcia (badania tribologiczne) dla kompozytu z 10 %

dodatkiem Re w stosunku do materialu bazowego (material CuSn10P) 0 15%.
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Pozytywny wplyw renu wynika z jego wlasciwosci fizyeznych ichemicznych.
Ren w obecnosei tlenu w niskiej temperaturze utlenia si¢ do postaci tlenku, ktory
szybko sie topi tworzac na powierzehni warstewkg cieczy metalicznej. Powoduje to
mozliwoéé uzycia omawianego materialu bez uzycia dodatkowych Srodkow
poslizgowych w. postaci wszelkiego rodzaju smardéw, co wplywa na jego
konkurencyjnosé w stosunku do obecnie uzywanych.
Proszki stopowe charakteryzujg si¢ nastepujacymi medianami uziarmienia:

- dla stopowego CuSn10P w zakresie od 0,5um do 150um,

- dla metalicznego renu w zakresie od 0,05um do 100um.

Wynalazek ilustruja ponizsze przyklady wykonania, niestanowigce jego ograniczenia,
Przyktad 1

Stopowy proszek CuSn10P o éredniej wielkosci ziarna 30 um mieszano z metalicznym
proszkiem renu o $redniej wielkosci ziarna 4 um w proporcji: CuSn10P (90% mas) i
Re (10% mas). Nastgpnie mieszanke proszkows umieszczono w pojemniku
lateksowym i wstepnie zaggszezano na stole wibracyjnym, czas wibracji wynosil 120s.
Dalej prowadzono proces prasowania z wykorzystaniem prasy izostatycznej CIP (z
ang. Cold Isostatic Pressing) pod cisnieniem 200 MPa w czasic 60 sekund. Po
zakonczeniu tego procesu wypraski spiekano w temperaturze wynoszacej 750°C w

sylitowym piecu przelotowym w atmosferze argonu w czasie 120 min.

Przyklad 2

Stopowy proszek CuSnlOP o sredniej wielkosci ziama 30 pm mieszano  z
‘metalicznym proszkiem renu o éredniej wielkosci ziama 4 pm w proporcji: CuSn10P
(90% mas) i Re (10%. mas). Nastgpnie mieszanke proszkowa umieszczano w
pojemniku lateksowym, gdzie ja zaggszczano na stole wibracyjnym, czas wibracji
wynosil 120s. Nastgpnie ﬁmsowano z wykorzystaniem prasy izostatyczne] CIP (z ang.
Cold Isostatic Pressing) pod ci$nieniem 200 MPa w czasie 60 sekund. Po zakoriczeniu
tego procesu wypraski spickano w atmosferze gazéw ochronnego - argonu.
Temperatura spiekania wynosila 750 °C przy ci$nieniu 1 MPa w czasie 30 min. Spieki

studzono z piecem w atmosferze ochronnej argonu do lemperatury otoczenia.
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Przvklad 3

Stopowy proszek CuSniOP o drednicj wielkoéci ziarma 30 pum miesza si¢ z
metalicznym proszkiem renu o sredniej wielkosci ziarna 4 um w proporeji: CuSn10P
{90% mas) i Re (10% mas). Proszki mieszano w mieszalniku butelkowych w czasie
120 min. Nastepnie prasowano dwustronnie na prasie hydraulicznej pod cisnieniem
100 MPa w czasie 13s, w matrycach stalowych na wypraski o $rednicy 20 mm i
wysokosci okoto 7 mm. Po zakoriczeniu tego procesu wypraski spiekano w atmosferze
gazéw ochronnego — argonu w silitowym piecu przéiomwymw czasie 120 min .

Temperatura spiekania wynosila 750°C.

Przykiad 4

Stopowy proszek CuSnlOP o sredniej wiclkosci ziarna 30 pm miesza si¢ z
metalicznym proszkiem renu o $redniej wielkosci ziarna 4 um w proporcji: CuSn10P
(90% mas) i Re (10% mas). Nastepnie mieszank¢ proszkowa umieszczano: w
pojemnniku lateksowym, gdzie wstepnie zag¢szezano ja na stole wibracyjnym, czas
wibracji wynosit 2 min. Nastgpnie prasowano z wykorzystaniem prasy izostatyczicj
CIP (z ang. Cold Isostatic Pressing) pod cisnieniem 200 MPa w czasie 15 sekund. Po
zakoficzeniu tego procesu wypraski spiekano w atmosferze gazdw ochronnych argonu.
Temperatura spickania wynosita 750 C przy ci$nieniu | MPa w czasie 30 min. Spieki

studzono z piecem w atmosferze ochronnej argonu do temperatury otoczenia

Przyktad 5

Stopowy proszek CuSnlOP o sredniej wiclkodci ziama 30 pm miesza si¢ z
metalicznym proszkiem renu o $rednicj wiclkosci ziarna 4 pm w proporcji: CuSnl0P
(90% mas) i Re (10% mas). Proszki mieszano w mieszalniku butelkowych w, czasie
120 min. Nastgpnie mieszanke proszkowa spiekano pod cisnieniem w procesie SPS
(z ang. Spark Plasma Sintering). Spickanie prowadzono w temperaturze 750°C i
ciénieniu 35 MPa w czasie 10 minut w. atmosferze gazow ochronnego - argonu lub
prozni (< IhPa). Po procesie ze spickéw usunigto papier grafilowy, ktory stanowi
ochrong materiatu i matryey grafitowej przed zjawiskiem dyfuzji i ulatwia usunigeie

materialu z matrycy
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ZastrzeZenia patentowe

Sposob wytwarzania materialu kompozytowego na bazie brgzu cynowego
znamienny tym, ze do proszku stopowego brazu cynowego dodaje si¢ proszek
renu w ilosci do 35%/, po czym miesza przez co najmnicj 30 min. a nastgpnie
prasuje i/lub spieka.

Sposob wytwarzania materialu kompozytowego na bazie brazu cynowego
wedlug 2astrzezenia | znamienny tym, Ze prasowanie prowadzi si¢ pod
ci$nieniem min 40MPa w czasie co najmniej 15 s.

Sposéb wytwarzania materialu kompozytowego na bazie brazu cynowego
wedlug zastrzezenia | znamienny tym, e spickanie prowadzi si¢ w
temperaturze co najmniej 350°C przy cisnieniu 0.1 - 200 MPa.

Sposob wytwarzania materialu kompozytowego na bazie brazu cynowego
wedlug zastrzezenia | znamienny tym, Ze prasowanie prowadzi sie metoda
CIP.

Sposob wytwarzania materialu kompozytowego na bazie brazu cynowego
wedlug zastrzezenia | znamienny tym, Ze prasowanie prowadzi si¢ na prasie

hydraulicznej.

Sposéb wytwarzania materiatu kompozytowego na bazie brazu cynowego

wedlug zastrzezenia | znamienny tym, e zaggszczanie prowadzi si¢ metodg

HIP.

5/6



PL 441413 A1
b, U RZAD PAT E N TOWY al. Niepodlegiosci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01

e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.441413

Klasyfikacja zgloszenia: C22C 47/14 (2006.01) C22C 49/02 (2006.01) C22C 49/14 (2006.01) C22C 9/02 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: C22C47 C22C49 C22C9

Bazy komputerowe w ktorych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP

Kategoria Dokumenty - 7 podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A CN106544571 A (QINZHOU QINNAN DISTR INST OF SCIENCE AND TECH 1-6

INFORMATION) 2017-03-29

A WO02016199571 A1 (MITSUBISHI MATERIALS CORP [JP]) 2016-12-15 1-6
A US6042781 A (MATERIALS INNOVATION INC [US]) 2000-03-28 1-6
A US10473160 B2 (MAHLE INT GMBH [DE]; MAHLE ENGINE SYSTEMS UK 1-6

LTD [GB]) 2019-11-12

O] Dalszy ciag wykazu dokumentow na nastgpnej stronie

A — dokument okreslajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktory moze poddawac w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegolnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposob,

P — dokument opublikowany przed datg zgloszenia, ale pozniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pézniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszefistwa i nibedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegélnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
Jjednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& —dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

H H /podpisano kwalitikowanym podpisem elektronicznym/
M ! ko*aj Aptacy . 1 5 1 2 ) 2022 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Aplikant Ekspercki

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 07.06.2022 r.
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