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LoZiskovy materidl a zpisob jeho vyroby
(57)Anotace:

LozZiskovy material zahrnuje matrici z polytetrafluorethylenu,
ve které jsou rozptylené&astice, uvedené v procentech
objemovych. Jednd se o tavenim zpracovatelny
fluoropolymer, obsaZeny v mnoZstvi od 2 do 10 %;
., anorganické plnivo ve formé ¢astic, obsaZené v mno¥stvi od

10 do 30 %; a keramicky material ve formé &astic, obsaZeny v

i mnoZstvi aZ do 5 %. Zpuisob vyroby loZiskového materialu
zahrnuje kroky smichavani vodné disperze
polytetrafluorethylenu se 2 aZ 10 procenty objemovymi vodné
disperze s 10 az 30 procenfy objemovymi anorganického
plniva ve formé &astic a s aZ 5 % objemovymi keramického
materialu, dale koagulovani polytetrafluorethylen a
fluoropolymeru, odstrafiovani nadmémé vody, ¢isteéné
vysouSeni zkoagulovaného materialu, nanaseni &astic (32)
praskového materidlu (20) na substrat (36), ¢imz je vytvorena
vrstva (34) loZiskového materilu. Nasleduje péchovani a
spékani slisované vrstvy (34) loZiskového materialu.
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Oblast techniky -

PfedloZeny vynadlez se tykd loZiskového materidlu na.
plastové  bazi, ktery?to materidl se- nana3i na pevny
podkladovy materidl za vytvofeni loZisek, a zplsobu vyroby

tohoto loZiskového materialu.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky Jje znédma  fada rliznych typt
loZiskovych materiélﬁ na plastové Dbazi sestavajicich
z matrice tvo¥ené plastem a obsahuijici fﬁzné plniva, a
nanesenych na pevném ©podkladovém materialu, nap¥iklad

ocelové podkladové vrstvé, opatfené pédérovitou vazebni

mezivrstvou sestédvajici z bronzovych Castic spojenych
s uvedenou ocelovou podkladovou vrstvou spékanim. Jeden
z takovych materidlt pfredstavuje materidl, ktery sestava

z polytetrafluorethylenu (PTFE) obsahujiciho &astice olova,
tento materidl se impregnuje do shora popsané bronzové
pérovité vazebni mezivrstvy tak, Ze se na hornim povrchu
bronzové mezivrstvy ponechd tenkd vrstva, obvykle vrstva
o} tlouéﬁce menSi neZ 25 um. Tento materidl se vytvori
nasledujicim - postupem: smichavani vodné disperze
polytetrafluorethylenu - obsahujici plnivo spolecné
s organickym lubrikaénim ¢inidlem, nap¥iklad takovym jako je
toluen; podrobeni takto vytvofené disperze koagulovani za

vytvofeni takzvané "ka3e" a nasledné odstranéni nadm&rného
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mnozstvi vody; ploSné nanaSeni mékré kaSe na podkladovy
materidl; aplikovani péchoﬁacihov tlaku na vytvofenou kasi
tak, Ze dochazi k impregnovéni této kase do pdébrovité vazebniy
mezivrstvy; ohfev 2za wUCelem odstrané&ni zbytkové vody a
lubrikaéniho &inidla; a, nakonec, ohfev materialu pEi
teploté, jejiZ velikost se nach&dzi nad bodem taveni PTFE za
spékéni Ccéstic PTFE dohromady. PoZadavek na odstranovani
zbytkové vody souvisi s tlouStkou Vrstvy, kterd miZe byt nad
pbérovitou vazebni mezivrstvou vytvofena, a to vzhledem
k tomu, Ze obsah zbytkové vody je ve svém dusledku p¥icinou
tvorenim vycezenin, které se vyskytuje zejména tehdy, kdy je
snaha vytvofit vrstvu vét8i tloudtky. Nicméné&, dokonce i
v pripadech, kdy byla tlouStka povrchové vrstvy omezena na
obvykle pfipustnou velikost 25 um a podobn&, byla p¥i
mikroskopickém pfezkoumédni spékaného loZiskového materidlu

zjisténa urcitd pdérovitost tohoto loZiskového materidlu.

Normalné, ve vétZiné béZnych strojirenskych aplikaci,
pro které se tento typ loZiskového materialu pouZiva, takova
shora zmifovana pérovitost zpravidla nepredstavuje Zadny
veétsi problém a to zejména proto, Ze zat&Zovaci plsobeni,
aplikované na prislu3né soulasti, je obvykle statické,
neboli aplikované v jediném smé&ru plsobeni, a takdvé
zatéZovaci plisobeni  loZiska vytvorena z uvedenych
loZiskovych materidld schopnd pfendSet a v odpoVidajicim

rozsahu jim odoléavat.

V  posledni dob& se loZiska, vytvofend =z uvedenych
loziskovych materidl®, vyuZivaji v takovych strojirenskych
aplikacich, ve kterYéh mad zatéZovaci pusobeni dynamicky
charakter, COoZ znamenéa, Ze smér aplikace =zat&Zovaciho
plsobeni se neustdle méni, a Ze takové zat&lovaci plisobeni

jJe v axidlnim smé&ru délky valcového loZiskového pouzdra




obecn& nerovnomérné, v dusledku &eho? se na koncich
loZiskového pouzdra vyskytuje okréjové zatéZovéni. Jednu
z takovych aplikaci pfedstavuje pouziti uvedeného
loZiskového materidlu pfi konstrukci hydraulickych zubovych
Zerpadel, ktera se vyskytuji v fadé& rhznych strojirenskYCh
aplikaci, vcetné aﬁtomobiloﬁYch. vozidel. Se zvySovanim se
komplikovanosti konstrukce  a technické narocnosti
stédvajicich typl automobilovych vozidel, mohou byt takova
zubova C&erpadla v Jediném .automobilbvém vozidle pouZita
v ¥ad& rtznych, zcela odlidnych aplikaci, které mohou
zahrnovat nap¥iklad aplikace ve spojeni s olejovym
Cerpadlem; s Cerpadlem posilovade ¥izeni; s Cerpadly pro
nastavovani a regulovani polohy sedadel; jakoZ 1 Ffadu
dalgich pouZiti. Konstrukéni provedeni takovych <Zerpadel
obvykle zahrnuje dvé navzajem =zabirajici ozubend kola,
z nichZ kaZdé je na obou svych stranédch v axialnim sm&ru

nesené a podepfené prostfednictvim slepych h¥ideli, a tyto

slepé h¥idele Jjsou zase nesené a podepfené prostfednictvim

loziskovych pouzder shora popsaného typu, které Jsou
odpovidajicim 2zZplhsobem uloZené v pFisludném viku, kterdzZto
vika tvori skfiﬁ tekutinového c¢erpadla. LoZiskové materialy
na plastové bazi, pouZivané ve spojeni S témito
konstrukénimi aplikacemi,‘ jsou z dbGvodu Jjejich selhavani
nevyhovujici. Ma& se za to, Ze mechanismus Jjejich selhéavéni

se Jje zplsobovany skutecCnosti, Ze napriklad olej,

pfeCerpavany mezi. zuby navzdjem zabirajicich ozubenych kol,

uplatfiuje na uvedend ozubend kola vysoké zatéZovaci-

plsobeni, které mé& tendenci a vede k odtladovani téchto
ozubenych kol od sebe, coZ ve svém disledku =zap¥icifuje
ohybani  nosnych slepych hfideli a jejich vychylovéani
vzhledem k axidlnim osém podepfeni v loZiskovych pouzdrech,

coZ =zase ve svém dasledku =zapficdifiuje vytvéfeni bodéniho

okrajového zaté&Zovani na koncich téchto loZiskovych pouzder.




Toto zatéZovani, vyvolavané vychylovanim nosnych slepych
h#ideli, u urditych loﬁiskov?ch,materiélﬁ jako takové, samo
O sob&, =zpusobuje na koncovych Celech loZiskovych pouzder,
v mistech nejv&tSiho zatiZeni, teleni pres =zkoseny okraj,
které v oblasti tohoto zkoseného okraje iniciuje wvznik
trhlin. Takto vytvofend trhlina se poté, v disledku
nerovnomérného tlaku mezi opacnymi konci loZiskového
pouzdra, =zvét3uje a 3ifi do vrténi tohoto loZiskového
pouzdra. Shora popsanym mechanismem vytvofenou a pFes
loiiskovou vystelku se Sifici trhlinu pak oplachuje tlakovy
olej a protékd skrze ni, v disledku d&eho? dochazi ke
. kavitac¢ni erozi, = kterd zpUsobuje mechanickou degradaci
loZiskového materidlu. Jako p¥i&ina uvedené iniciace ted&eni
polymerniho materidlu ptes: zkoséné koncové okraje
.lOZiSkOVYCh pouzder byl identifikovédna nedostateini pevnost
a houZevnatost materidlu loZiskového pouzdra, ktera Je
Castelné zplisobenéa pbrovitosti = pouZitého loZiskového

materidlu na plastové bazi.

\Y patentbvém dokumentu GB-B 2 196 876 se popisuje
zdokonaleny' loZiskovy materidl, ktery Jje konkrétné& urdeny
pro pouZiti ve spojeni se shora popsanou aplikaci pri
konstrukci zubovych ¢&erpadel. LoZiskovy material, popsany
v tomto “dokumentu, zahrnuje tetrafluorethylenovou
pryskyfici, tetrafluorethylen/hexafluorpropylen kopolymer
a/nebo tetrafluorethylen/perfluoroalkylvinylether kopolymer,
a Jjako plnivo kovovou slitinu na bazi olovo-cin, a tento
materidl se shora popsanym zplsobem impregnuje do spékané
bronzové poérovité vazebni mezivrstvy, opatfené na ocelovém
substratu. PfestoZe ve srovnani s daldimi znamymi materialy,
pouzivanymi p¥i konstrukci zubovych &erpadel jako loZiskové
materidly,. pfedstavuje tento material z¥etelnd vyrazné

zdokonaleni, vykazuje nevyhodu v tom, Ze obsahuje olovo,
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které Jje z ekologického hlediska nevhodné a neZadouci
zejména v dobg, kdy dochazi k vyfazovani motord a
pfislusSnych  dil&ich 'souéésti, ve kterych Jjsou upotFebend

loZiiska obsahujici olovo, z funk&niho provozu.

Podstata wvynalezu

Vzhledem k uvedenym skutelnostem Jje proto cilem
pfedloZeného vynalezu poskytnout takovy loZiskovy material,
ktery vykazuje jednak zvyZenou odolnost proti te&eni a proti
kavita&ni erozi, a jednak zvy3enou odolnost proti opotfebeni
vybéhadnim a 'ﬁnavoVou pevnost,  a ktery soucasné zaji3tuje
zachovani odpovidajicich  tFfecich vlastnosti {(nizky
koeficient tfeni) ’ srovnatelnych s existujicimi, ze
stéVajiciho stavu techniky znémymi loZiskovymi materidly, a

zcela eliminuje neZédouci pouZiti olova.

DalSim cilem pfedloZeného vyndlezu je poskytnout takovy
loZiskovy materidl, jehoZ vyrobni naklady Jjsou srovnatelné
s vyrobnimi nédklady existujigich loZiskovych materidltt nebo

dokonce 1 niZsi.

V souladu s prvnim aspektem pfedloZeného vynalezu se
proto navrhuje loZiskovy material zahrnujici matrici
tvoFfenou polytetrafluorethylenem a obsahujici,
v % objemovych, v ni dispergované: tavenim zpracovatelny
fluoropolymer, obsaZeny v mnoZstvi od 2 do 10 %; anorganické
plnivo ve formé& &astic, obsaZené v mnoZstvi od 10 do 30 $; a
keramicky materidl ve formé& ééstic, obsaZeny v mnoZstvi aZ

do 5 %.
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UvedenYm, tavenim zpracovateln?m fluoropolymerem miZe
byt pouze takovy‘tavenim zpracovatelny flubropolymer, ktery
je k dispozici ve vOdné disperzi, kterym miZe napfiklad byt
jeden nebo vice polymerli zvolenych ze skupiny obsahujici:'
monofluoralkoxy (MFA) ; fluorovany polymer ethylenu a
propylenu (FEP); a perfluoralkyivihylether (PFA) . Nicméng,
pro uvedené  ucely se jako  tavenim zpracovatelny

fluoropolymer prednostné pouZije monofluoralkoxy.'

Pro uvedené ucely je vyhodné, jestliZe se obsah tavenim
zpracovatelného fluoropolymerufpdhybuje v mnoZstvi od 4 do

8 % objemovych.

Tavenim zpracovatelny fluoropolymer zajistuje vy3si
pevnost a houZevnatost plastové matrice'a zvy3uje odolnost

proti kavitacéni erozi.

Anorganickym plnivem ve formé& ¢&astic, -poﬁiitYm pro
u#edené uCely, mlZe byt alespofi jeden materiadl zvoleny =ze
skupiny obsahujici: fluorid vépenaty; fluorid hofeénat?;
fluorid strontnaty; oxidy kovi, zahrnujici napfiklad oxidy
Zeleza, oxid hlinity,_ oxid titanicity; a hydroxidy kovi,
napriklad hydroxid hlinity. Kromé& toho mﬁié byt Jjako
anorganické plnivo pouZity jakykoliv daldi material znamy ze
stavu techniky Jako materidl, ktery Jje opouZitelny Jjako
plnivo pro lo%iskové materidly na plastové béazi. Nicméné,
pro uvedené uCely se jako anorganické plnivo ptrednostné

pouzZije fluorid vépenaty.

Pro uvedené ucely Je vyhodné, jestliZe se rozmé&rova
velikost C&&stic anorganického plniva pohybuje v rozmezi od
0,1 do 10 um. Je3té& vyhodn&j3i Jje, Jjestlife se rozmérova

velikost Céstic pohybuje v rozmezi od 0,5 do 5 pm.




Pro uvedené ulely Jje dale vyhodné, jestliZe se obsah
anorganického plniva pohybuje v mnoZstvi od 15 do 25 %

objemovych.

Keramickym plnivem ve formé& <¢éastic, pouZitym pro
uvedené UCely, miZe byt alespoil jeden materidl zvoleny ze
skupiny obsahujici napfiklad: oxid hlinity; oxid kfemicity:;
oxid zirkoni&ity; a diamant. Nicméné, pro uvedené u&ely se

jako keramické plnivo. p¥ednostné pouZije oxid hlinity.

Pro uVedené UcCely Je  vyhodné, jestliZe = pouZité
keramické plnivo ve formé& C&stic vykazuje Castice men3i ne?
100 nanometrd, a je Je3té vyhodnéj3i, jestliZe vykazuje
Castice men8i neZ 50 nanometrt (tj. &astice mendi ne?

0,1 pym, a jesSté vyhodnéji Castice mensi neZ 0,05 um).

Pro uvedené ucCely je dédle vvhodné, ijestliZe se obsah
keramického materidlu leZi pohybuje v mnoZstvi od 0,5 do

3,5 % objemovych.

PfestoZe mohou byt Jjednotlivé materidly v prisludném
loZiskovém materidlu obsaZené v anorganickém plnivu i
v keramickém plnivu duplikované (to znamend, Ze oxid hlinity
mtZe byt obsaZeny jJak v anorganickém plniwvu, tak 1
v keramickém plnivu), Je rozmérovad velikost Castic téchto
dvou zakladnich sloZek, jak bylo uvedeno shora, rozdilna. Ma
se za to, Ze anorganické plnivo napomdhd pfi pFenéseni

zatézovaciho plisobeni a zvy3uje odolnost loZiska proti

opotfebeni vyb&hédnim, zatimco keramické plnivo =zajiZtuje

vySS1i pevnost materidlu a zvy3uje odolnost polymerni matrice

proti kavitac¢ni erozi.




V souladu s druhym éspektem predloZeného vynalezu se
proto navrhuje zplisob vyroby shora zmifiovaného loZiskového

materiadlu, kteryZto zplsob zahrnuje kroky:

smichdvani vodné disperze polytetrafluorethylenu se 2
az 10 % objemovymi vodné disperze tavenim zpracovatelného
fluoropolymeru, s 10 aZ 30 % objemovymi anorganického plniva
ve formé& Céstic, a s aZ 5 % objemovymi keramického materidlu

ve formé& Castic;

spoleZné koagulovani polytetrafluorethylenu a tavenim

zpracovatelného fluoropolymeru;
odstrafiovédni nadmérného mnoZstvi vody;

alesponl CésteCné vysouSeni spole&n& zkoagulovaného

materidlu;

ploSné nanédSeni Castic alespoil <&aste&n& vysudeného
materidlu na substrat za vytvofeni vrstvy loZiskového

materialu;
péchovaci lisovani nanesené vrstvy;

vysouSeni  péchovanim slisované vrstvy za Ucelem

odstranéni zbytkové vody; a

spékani vysuSené, péchovanim slisované vrstvy p¥i
teploté, JjejiZ wvelikost se nachdzi nad ©bodem taveni

polytetrafluorethylenu.

PFi kroku spole&ného koagulovani dochazi k obaleni a

zapouzdfeni Castic anorganického a keramického plniva




polytetrafluorethylenem , a - tavenim . zpracovatelnym
fluoropolymerem. Dalsi wvvhoda malé  rozmérové velikosti
Castic keramického plniva ve form& ¢&astic jako Jjedné ze
zékladnich sloZek 1loZiskového materidlu spocivad v tom, Ze
toto keramické plnivo samo o sob& plsobi jako koaguladni
"€inidlo. Vzhledem k‘uvedené skuteénosti tedy mlZe byt,
napfiklad, vypuSténo pridadvani samostatného koaguladniho
¢inidla, napfiklad takového Jjako Je dusicnan hlinity,
v disledku ¢&ehoZ Jje moZné ulinit vyrobu pfFisludného
loZiskového materidlu jednodu$3i a =z ekonomického hlediska

hospodarnéjsi.

Po odstranéni prislu3ného nadmé&rného mnoZstvi vody
dekantaci se musi mokry, spole&né& zkoagulovany material
podrobovat alesponn CasteCnému vysouSeni za ﬁéeleﬁ odstranéni
zbyvajiciho mnoZstvi vody. Nicmén&, v ziskaném vysledném
zkoagulovaném materialu miZe byt urlité mnoZstvi vody
ponechano a to z toho divodu, Ze toto mnoZstvi vody pusobi
ve spojeni s Casticemi préaSku -zdkladnich sloZek, bé&hem
plo3ného nandSeni a pé&chovaciho lisovani na substrat, Jjako
lubrika&ni ¢inidlo. Za ﬁéeiem dosaZeni vyhovujicich
vlastnosti z hlediska plo3ného nana3eni a péchovaci lisovani
se mbhZe do zpracovavaného materiidlu s vyhodou pf¥idavat malé
mnoZstvi daldiho dopliikového lubrikaéniho &inidla. Timto

lubrikacnim ¢inidlem mbZe byt nap¥fiklad kapalny uhlovodik.

V alternativnim provedeni je moZné ziskany zkoagulovany
material v podstaté podrobit uplnému vysudeni a nasledné& do
tohoto vysuSeného materidlu, =za Ulelem lubrikace &éastic
vysuSeného préSku pro provadéni kroklli plodného nana3eni a
péchovaciho 1lisovani tohoto prasku, pfidat samostétné
kapalné lubrikacéni ¢inidlo, napfiklad takové jako je kapalny
uhlovodik.
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Ve shora popsaném zpuisobu, navrhovaném podle
pfedloZeného vynalezu, pfedstavuii stanovena rozmezi

mnoZstvi jednotlivych =zakladnich sloZek, ve kterych Jjsou
uvedené sloZky obsaZené v loZiskovém materiédlu, rozmezi
mnoZstvi, ve kterych se tyto zékladni sloZzky nachazi ve

finalnim loZiskovém materidlu po spékéani.

V pfednostnim provedeni pfedloZeného vynadlezu miZe byt
substradtem, na ktery se plo3né hanééi smés prasku a
lubrikaéniho ¢&inidla, kovovy pas opatfeny na ném upravenou
pérovitou vrstvou, kterd je urlend pro a do které se
impregnuje nanesend vrstva. Touto pdrovitou vrstvou miZe byt
napfiklad vrstva tvofend bronzovymi éésficemi a spojena
s kovovou podkladovou vrstvou, vytvofenouﬁnapfiklad z oceli,
spékanim, kterd je ze stavu techniky znama&. Za tohoto stavu
je moZné docilit wvytvofeni loZiskového materidlu ve formé
‘pasu, a tento péasovy loZiskovy materidl za pouZiti zpémYch
technologickych zpracovavat za vytvofeni nap¥iklad valcovych

nebo polovalcovych loiiskovych pouzder.

Casteln& vysulSeny pradek nebo Iaste&né vysuSenou smés
prasku a lubrikaéniho ¢inidla Jje mozZné podrobovat
péchovacimu lisovéni nebo impregnovéni do pdrovité vrstvy za

pouZiti napfiklad pé&chovaci valcovaci stolice.

Odpovidajici, pfedem stanovena kone&néa rozmérova
velikost takto vytvofeného loZiskového materidlu, opatfeného
kovovou podkladovou vrstvou, se mlZe zajiStovat za pouZiti
operace valcovani tak, Ze se prostfednictvim provedeni této
operace docili vytvofeni materidlu vykazujiciho p#¥esnou

tlou3tkou stény v celém jeho rozsahu.
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Specifickd vyhoda 1loZiskového materiadlu navrhovaného
podle predloZeného vyndlezu spoCivd v tom, Ze ve findlnim
stavu nevykazuje v podstaté >Zédnou pdérovitost, «coZ Je
zpusobené v disledku tbho, Ze ptrevédiZna vétSina vody obsaZené
ve VYChozich vodnych disperzi je v podstaté odstranéna jiz
v pocCatelnim fazi procesu zpracovavani loZiskového
materialu, p¥iCemZ v kaZdém pripadé 3je tato obsaZend voda
odstranéna pfed podrobovanim zpracovavané smé&si péchovacimu
lisovani do v podstaté pevného stavu. Takto, vzhledem
kX uvedenému, Jje pd provedeni'péchovaciho lisovani nezbytné
odstrafiovat pouze relativné malé mnoZstvi vody a/nebo
relativné vétsi mnoZstvi odpafitelného lubrikacniho &inidla,
coz ve svém disledku zplsobuje, Ze zpracovany loZiskovy
material. nevykazuje Zadnou pérovitbst, a vyslovné umoZiuje,
coZ je obzvlast wvyznamné, vytvafeni podstatné& siln&jsi
povfchové vrstvy, JejiZ tloustka nad pbrovitou vazebni
vrstvou vykazuje velikost azZ ptiblizZné 100 um, bez
pfitomnosti nezadoucich vycezenin. Podle ' zplsobu
navrhovaného podle pfedloZeného vynélezu :je, jako pfimy
diisledek, mozZné, na zékladé navrhovaného loZiskového
materidlu na plastové bazi, docilit vytvoteni loZiskové
vystelky, kterd vykazuje dobrou obrobitelnost, coZ umoZfiuje
Jjeji odpovidajici = zpracovavani obréabénim na presnou
rozmérovou velikost. Pro srovnani, standardné& pou%ivané
loziskové materialy tvofi v povrchové vrstvé neZadouci
vycezeniny JjiZz pfi snaze o docileni povrchové vrstvy, JjejiZ

tloustka vykazuje velikost vét5i neZ 40 um.

Prasek po Jjeho podrobeni alespofi &&stednému vysouSeni
obsahuje Cé&stice sestédvajici ze shora zmifovanych zakladnich
sloZek loZiskového materidlu ve v podstatd rovnomérném

distribucnim rozloZeni.
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V alternativnim provedeni . miiZe byt p¥islu3nd smés
namisto plo3ného nana3eni pré3ku na substrat - zpracovavana
nap¥iklad prostfednictvim technologie vytlacovéani do tvaru
monolitického prouZku nebo pésu, které Jje moZné dale

podrobovat vysouSeni a spékéni shora popsanym zpusobem.

P¥i provadéni zplsobu podle pfedloZieného materidlu se
v3echny zékladni sloZky loZiskového materidlu s vyhodou
smichavaji spole&né v jediném kroku Je3t& pfed Jejich
podrobovanim spolecné koagulaci. Bylo totiZ zjisténo, Ze
soucasné smichavani vSech zdkladnich slozek spolecné
v jediném kroku zajistuje vytvofeni vice homogennich c&éstic

préasku.

Mald rozmérovad 'velikost <&astic keramického plniva ve
spojeni s loZiskonm materidlem podle pFfedloZeného vynélezu
zpUsobuije, Ze toto keramické plnivo jako takové samo ucinné
plsobi jako koagulacni <&inidlo. Nicméné, tato skutecnost
presto nevyluCuje, jestliZe je to Z&douci za UCelem docileni
dal8iho wusnadnéni zpracovavani, moZnost do smési pridavat

dal3i samostatné koagulacni ¢&inidlo.

Prehled obrazkt na vvkresech

PfedloZeny vynédlez bude DbliZe vysvétlen na zékladé
dale, pouze pro ilustrac¢ni ucely uvedeného podrobného popisu
jeho konkrétniho pfikladného provedeni ve spojeni

s pfipojenou vykresovou dokumentaci, ve které predstavuje:

obr. 1 schématické znazornéni jednotlivych krokl
postupu zpracovani loZiskového materidlu na

plastové bazi podle predloZeného vynélezu;

(X X 4]




obr. 2 sloupcovy diagram znédzornujici porovnani
naméfené uUnavové pevnosti loZiskového materidlu
podle predloZeného vyndlezu a dal8ich, ze stavu

techniky znédmych loZiskovych materialt;

obr. 3 sloupcovy diagram zndzornujici porovnani
opotf¥ebeni loZiskovych materidl®i, stejnych jako

na obr. 2, vybéhénim; a
obr. 4 schématicky pohled na zkuSebni aparaturu

"Vulcan", kterd byla pouZita pro zjistovani

vysledkl zndzornénych na obr. 2 a 3.

Priklady provedeni vynélezﬁ

S odvolanim na obr. 1 pripojené vykresové dokumentace,
ktery schématicky znézorifiuje jednotlivé kroky postupu
zpracovavani loZiskového . materidlu podle pfedloZeného
vynélézu, pouZité p¥i vyrob& tohoto loZiskového materialu,
kteryZto loZiskovy materidl wvykazuje po spékéani .koneéné
sloZeni: polytetrafluorethylen (PTFE) ; 5 % objemovych
monofluoraikoxy (MFA); 19 % objemoVYch fluoridu vépenatého;

a 2 % objemova oxidu hlinitého.

Vodnéd disperze nestabilizovaného PTFE byla spolecné
s odpovidajicim mnoZstvim vodné disperze MFA, fluoridu
vapenatého v préékové_formé, a koloidniho oxidu hlinitého wve
sméSovacim micha¢i 10 smichéna do spole&né vodné disperse

(Krok A).




Bouflivé vifeni ve sméSovacim michaci zpﬁsobuje uvéadéni
Zastic PTFE a ostatnich zakladnich sloZek smési do°
vzadjemného styku, <&a&stice se shlukuji a slepuji dohromady,
pfiCemZz se =zvét3uje Jejich rozmérova velikost a. dochazi
k vazani a pohlcovani ¢éastic anorganického a keramického
plniva, ¢ehoZ vysledkem Jje docileni Jjejich spolecéné
koagulace. Nasledné  se 'z takto  ziskaného, spoleéné
zkoagulovaného materidlu odstrani nadmé&rné mnozZstvi wvody a
mokra pevnad latka (ka3e) se prevede a umisti do mé&lkych
deskovych zasobnikll 12, uspofadanych v suSici  komorové
peci 14 (Krok B). Vysledkem tohoto vysouSeni Jje vytvofeni
vysuSeného praSku sestéavajiciho z Castic 20,  které =zahrnuji
-v8echny zé&kladni sloZky smé&si (Krok C). Poté se tento
vysuSeny préaSek za pouZiti michaCe 24 smichéva s lubrikacnim
éinidlem.bna bazi uhlovodiku (Krok D). vysledkem tohoto
zpracovani Je vytvofeni prasku sestavajiciho z &astic 20
obsahujicich lubrikacni ¢&inidlo 28, které je absorbované do
povrchu Céstic préasku a ve sparach, které povrch té&chto
Castic vykazuje (Krok E). Smés 30 vysuSeného prasku a
lubrikaéniho ¢inidla se poté prevede do nanéddeciho a
roztiraciho néstrojé 32, JjehoZ prostfednictvim se provede
naneseni vrstvy 34 uvedené smési v predem stanovené tlouStce
na substrat 36. Tento substrdt 36 sestavd 1z ocelové
podkladové vrstvy 38, ktera Jje opétfené ze stavu techniky
znamou pdrovitou vrstvou 40 spékdnim zpracovanych bronzovych
castic (Krok F). Poté se substrat 36 s pbérovitou vrstvou 40
a vrstva 34 podrobuji plsobeni péchovaci vélcoVaci
stolice 44, jehoiZ vysledkem Je soucCasné napéchovani
vrstvy 34 a naimpregnovani této vrstvy 34 do spar poédrovité
vrstvy 40 za vytvofeni tenké vrstvy 48, ponechané na hornim
povrchu bronzové pérovité vrstvy 40 (Krok G). Poté se
naimpregnovany pés 50 loZiskového materidlu prost¥ednictvim

jeho prGchodu skrze suici komorovou pec (neni zndzornéna)
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podrobuje pozvolnému ohfevu za Ulelem odstranéni v ném

obsazeného lubrikacniho ¢&inidla 28 (Krok H). Takto vysuSeny

a naimpregnovany pas §g“ loZiskového materidlu se poté

podrobuje zpracovavéani ve spékaci peci 56, nap¥iklad takové

jako je indukéni ohfivaci pec, za podminek, které odpovidaji
dobé spékéani p¥ibliZné 10 minut pfi teplotd pFfibliZn& 380 °C
(Krok I). Nasledné se takto zpracovany,. spékéni podrobeny
pas loZiskového materidlu podrobuje prochézeni skfze druhou
valcovaci stolici 60, jehoZ tCelem je zpracovavani péasu 50
loZiskového materidlu valcovanim na odpovidajici rozmé&rovou
velikost tak, aby bylo docileno deadované stanovené

tloustky stény pésu v celém rozsahu (Krok J).

Takto vytvofeny pés 50 loZiskového materidlu byl poté
zpracovany tvarovanim ' za vytvofeni loZiskovych pouzder a
tato loZiskovad pouzdra byla podrobena zkuSebnimu testovani
na ze stavu techniky znamé zkuSebni aparatufe 70, kterad je
na trhu dostupnd pod obchodnim oznadenim "Vulcan" (ochranna
znamka), a kterd Jje p¥ikladn& zndzorné&nd na obr. 4. Tato
zkusebni aparatura 70 sestdvd =z testovaciho vEetena 72,
které je uloZené a ot4di se v loZiscich 74, tvorenych shora
uvedenymi loZiskovymi pouzdry a urdenych ke zkudebnimu
testovéani, a které je wuvaddéné do chodu a pohéanéné
elektrickym motorem 76 prostfednictvim V-¥emenl  78.
PFisluSné zaté&Zovaci pltisobeni se na testovanad loZiska 74
aplikuje prost¥ednictvim zat&Zovaciho valce 80, ve ktérém se
pfisluSné skutecné zatéZovaci plsobeni generuje hydraulicky
prostfednictvim hydraulického &erpadla - (neni znazornéno) a
funkéni ¢innosti regulac¢nich ventila . 84. Velikost
zateZovaciho plsobeni, které se aplikuje na ‘testovana

loZiska, se mé&fi prostfednictvim tenzometru 88.
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Podminky zkuSebniho testovani byly nasleduijici:
povrchova tféci "rychlost testovaciho vFetena, poékytované
jého otaCenim, o velikosti 4,95 m/s; a podminky zaté&Zovani
podle obr. 2 a 3. Mira ﬁﬁavy materialu byla vyhodnocovana na
zakladé porovnéni naméfenych hodnot se znamymi standardy a

kritérii.

Zku3ebnimu testovani byly podrobeny nasledujici

loZziskové materidly:

(1) 78 % obj. PTFE; 20 % obj. CaFy; a 2 % obj. Kevlaru

{(obchodni oznaceni);

(2) 71 % obj. PTFE; 7 % obj. FEP; 18 % obj. CaF,; a

4 % obj. Kevlaru (obchodni oznaleni);

(3) materiédl podle predloZeného vynalezu, jeho'sloieni

je podrobné popsané shora; a

(4) komercné& dostupny material, znadmy pod obchodnim
oznaCenim NDC FR150 a podrobné popsany ve shora zmifiovaném
patentovém dokumentu GB-B 2 196 876, ktery sestédvd 2z PTFE;

FEP; a slitiny cinu ve form& préasku.

Jak mlZe seznatelné =z obr. 2, Jjsou naméfené vysledné
hodnoty tUnavy loZiskového materidlu navrhovaného podle
pfedloZeného vynédlezu (materidl 3) bez ohledu na aplikované
zatéZovaci plsobeni velmi konzistentni, neboli v podstaté
shodné, -a o né&co lep3i neZ nam&Fené hodnoty loZiskového
materidl (4), . zejména v oblasti =zat&Zovaciho ptsobeni
o0 velikosti mezi 80 a 120 MPa, protoZe mira unavy tohoto

loziskového materiidlu neni v této oblasti ani v&t3i a ani

mensi.
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‘Nicméné, pEi pohledu na vyhodnoceni nameéfenych
vyslednych hodnot opotfebeni loZiskového materialu
vybéhéanim, které je, prostfednictvim sloupcového diagramu,
zndzornéné na obr. 3, je zTejmé, e mira opotfebeni
loZiskového materiélui navrhovaného podle p¥edloZeného
vynalezu (3) vybéhdnim je v pfipadé =zatéZovaciho pusobeni
prostfedni velikosti podstatné lepSi neZ mira opotfebeni
loZiskového materidlu (4), pricemZz tato mira opotfebeni
-navrhovaného loZiskového materidlu vybéhénim pfedstévuje
pouze p¥ibliZné jednu tfetinu miry opot¥ebeni loZiskového
materidlu (4) . Mira opotfebeni loziskového materidlu
vybéhanim p¥edstavuje vyznamné kritérium vzhledem k tomu,. Ze
toto opotFebeni determinuje okamZik, kdy by m&lo byt takto
vybé&hané loZisko nebo jeho pfisludné soulédsti nahrazeny nebo
vyfazeny 2z funkéniho provozu. V disledku uvedené skutednosti
bude niZs8i mira opot¥ebeni loZiiskového materidlu vybé&hanim
zaruCovat del3i Zivotnost a tim i deldi moZnost vyuzZivani
z tohoto loZiskového materidlu vytvorenych loZisek nebo
strojnich souCésti, tato loZiska obsahujicich.

Z naméfenych VYSlednYCh hodnot mGZe byt tudiZ evidentné
seznatelné, Ze loZiskovy materidl a zpusob Jjeho vyroby,
navrhované podle p¥edloZeného vynélezu, poskytuji, ve
srovnani s loZiskovymi materidly znamymi z dosavadniho stawvu

techniky, podstatné zlepéeni charakteristickych vlastnosti

loZisek z tohoto loZiskového materialu vytvorenych.

Zastupuje:

*
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PATENTOVE NAROKY

(upravené)

1. Zplsob vyroby loZiskového materidlu, vyznadujici
se tim, Ze tento zplsob zahrnuje krokyf 7

smichdvani (10) vodné disperze polytetrafluorethylenu
se 2 az 10 % objemovymi vodné disperze tavenim
zpracovatelného fluoropolymeru, .s 10 az 30 % objemovymi
anorganického plniva ve formé& Céastic, a s aZ 5 ¢ objemovymi
keramického materidlu ve formé& c&é&stic;

spole&né koagulovani polytetraflubrethylenu a tavenim
zpracovatelného fluoropolymeru;

odstranovani nadmérného mnoZstvi wvody;

alespon Céastecné vysouSeni (14) spolecné zkoagulovaného
materidlu pro zhotoveni alesponl éésteéné vysuSeného
prédkového materidlu (20);

plo3né nanédSeni (32) castic alespbﬁ CasteCné vysu3eného
préskového materidlu (20) na substrat (36) =za vytvoFfeni
vrétvy (34) loZiskového materialu; | | |

péqhovaci (44) lisovéani nanesené vrstvy;

vysouSeni  péchovanim slisované vrstvy za ﬂéeleﬁ
odstranéni zbytkové vody; a

spékani (56) vysu3ené, péchovanim slisované vrstvy p¥i
teploté, jeji% velikost se nachazi nad bodem taveni

polytetrafluorethylenu.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze substrdtem (36), na ktery se nanasi Gastednd vysuSeny
prééko&Y materidl (20), Je kovovy péas (38) opatfeny
pérovitou vrstvou (40), do které se uvedenad plo3né nanesena

vrstva (30) impregnuje.
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3. Zptsob podle naroku 2, vvyznac':uj.i'ci se tim,

e poérovitd vrstva (40) obsahuje bronzové Castice spojené

spékénimvs kovovou podkladovou vrstvou (38).

4. Zpisob podle kteréhokoli  z narokd 1 az 3,
vyznadujici se. tim, Ze vodnéa disperze
- polytetrafluorethylenu je ve formé nestabilizovaného

polytetrafluorethylenu.

5. Zpltisob podle kteréhokoli z pfedchazejicich néaroki,

vyznadujici se tim, Ze se smichdvani v3ech zékladnich

sloZek loZiskového materiidlu uskutecfuje spoleCné& v jediném

kroku.

6. Zptsob podle kteréhokoli 2z p¥edchézejicich néaroki,

vyznadujici se tim, Ze krok plosSného nandSeni alespon

CasteCn& vysudeného praskového materidlu na substrat Je

nahrazeny krokem za

zpracovavani smési protlacovénim

vytvofeni monolitického prouzku nebo pésu, ktery se poté

podrobuje vysouSeni a spékéni.
7. Zptisob podle kteréhokoli z predchazejicich naroki,
do

vysﬁéeného pféékového materialu (20) dale pridava samo statné

vyznacdujici se tim, Ze se alespon castecné

kapalné lubrikadni &inidlo (28).

8. Zpusob podle kteréhokoli =z pfedchédzejicich néarokil,

vyznadujici se tim, Ze se mokry zkoagulovany material
podrobuije v podstatée uplnému vysouSeni za vytvofeni
praSkového materidlu (20).

9. Zplsob podle néaroku 8, vyznaéu'jici se tim,
Ze se tento préasSkovy materidl (20) smichavd s kapalnym
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[23
Fa

oo Q)
=
Y
°
L
L]




0f—bbyp

- -20 - s Upravemd strana.. .
| olefitiei i
%% oae LT Y ‘s’ e d

lubrikaénim Cinidlem (28) jeSté pfred jeho ploSnym nand3enim

na substrat.

z

10. Zpusob podle naroku 9, vyznadujici se tim,

Ze kapalnym lubrikacnim ¢inidlem (28) je uthvodik.

11. Zpusob podle kteréhokoli z pfedchéazejicich narokf,
vyznééujici se tim, Ze se koagulovani
polytetrafluorethylenu uskutecnuje na zadkladé malé rozmérové

velikosti Cé&stic keramického materidlu ve formé& &astic.

12. Zplsob podle kteréhokoli z p¥edchédzejicich narokt,

vyznac':ujici se tim, Ze se do zpracovavané smési

pfridava samostatné koagula&ni &inidlo.

13. LoZiskovy materidl (34) na plastové béazi ziskany
zplsobem podle kteréhokoli z predchéazejicich néaroku,
vyzﬁééujici se tim, Ze zahrnuje matrici tvofenou
polytetrafluorethylenem a obsahujici, v % objemovych, v ni
dispergované: tavenim zpracovatelpy fluoropolymer, obsaZeny
v mnozZstvi od‘2 do 10 %; anorganické plnivo ve formé c¢éastic,
obsaZené v mnoZstvi od 10 do 30 %; a keramicky materiédl ve

formé Castic, obsaZeny v mnoZstvi aZ do 5 %.

14. LoZiskovy material podle naroku 13,
vyznadujici se tim, Ze tavenim zpracovatelnym
fluoropolymerem Jje Jeden nebo vice polymeru zvolenych ze
skupiny obsahujici: monofluoralkoxy (MFA) ; fluorovany
polymer ethylenu a propylenu (FEP) ; a
perfluoralkylvinylether (PFA). |

15. LoZiskovy materidl podle néroku 13 nebo 14,

vyznacdujici se tim, Ze obsah tavenim zpracovatelného
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fluoropolymeru se‘ pohybuje v mnont\{i__od 4 do 8

objemovych.

16. LoZiskovy materidl podle kteréhokoli
z predchézejicich ndrokd 13 aZz 15, wvyzmnadujici se
tim, Ze anorganické plnivo ve formé& Céastic zahrnuje alespon
jeden' materidl 2zvoleny ze skupiny obsahujici: fluorid
vapenaty; fluorid hofelnaty; fluorid strontnaty; oxidy kowvia;

a hydroxidy kowvua.

17. LoZiskovy materidl = podle kteréhokoli
z pfedchézejicich narokd 13 aZ 16, vyznacdujici se
tim, Ze obsah anorganického plniva se pohybuje v mnoZstvi

od 15 do 25 % objemovych.

18. LoZiskovy materidl podle kteréhokoli
z predchazejicich nérokd 13 aZ 17, vyznacujici se
tim, 2e1 keramické plnivo ve formé Castic zahrnuje alespon
jeden material zvoleny ze skupiny obsahujici: oxid hlinity;

oxid kfemic¢ity; oxid zirkonicity; a diamant.

19. LoZiskovy materiél podle kteréhokoli
z predchézejicich néaroktt 13 aZ 18, vyznadujici se
tim, Ze obsah keramického 'plniva se pohybuje v mnoZstvi. od

0,5 do 3,5 % objemovych.

20. LoZiskovy material podle kteréhokoli
- pfedchéazejicich néroku 13 aZ 19, vyznadujici se tim,
Ze anorganické plnivo vykazuje rozmérovou velikost &éastic

pohybujici se v rozmezi od 0,1 dd 10 um.

21. LoZiskovy materidl .= podle naroku 20,

vyznacdujici se tim, Ze rozmérovd velikost C&astic se
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pohybuje v rozmezi od 0,5 do 5Aum.

22. LoZiskovy material podle kteréhokoli
z pfedchazejicich nérokd 13 aZ 21, vyznadujici se
tim, Ze rozmérovad velikost ¢Castic keramického plnviva Jje

men3i neZ 100 nanometru.

23. LoZiskovy materidl podle naroku 22,
vyznadujici se tim, Ze rozmérovad velikost castic je

men3i neZ 50 nanometru.

24. Lozisko vytvofené z loiiskového materidlu podle

kteréhokoli z p¥edchézejicich narokd 13 azZ 23.

25. LoZisko . podle néaroku 24, vyznééujici’ se
tim, Ze loZiskovy materidl je naimpregnovany do pdrovité

vrstvy (40).

26. LoZisko podle néroku 25, vyznacujici se
tim, zZe pbdrovitéa vrstva zahrnuje vrstvu spékanych ' ;

bronzovych castic.

27. LoZisko podle narcku 25 nebo 26‘, vyznacdujici
se tim, Ze vrstva loZiskového materialu, nachézéj ici se
nad hornim povrchem pérovité vrstvy, vykazuje tloustku

pohybujici se v rozmezi od 25 do 100 um.

Zastupuije:
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