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Wynalazek niniejszy dotyczy statych,
zasadowych i obojetnych materialéw o-
gniotrwatych, ktérych zasadniczymi sktad-
nikami sa wapno i krzemionka i w ktérych
wapno lub jego réwnowaznik oraz krze-
mionka sa zawarte w $cisle okreslonych
proporcjach. Wynalazek niniejszy dotyczy
rowniez sposobu wyrobu cegiel lub innych
przedmiotéw ogniotrwalych bezposrednio z
dolomitéw i materialéw krzemionkowych.

Wynalazek niniejszy ma na celu otrzy-
mywanie zasadowych lub obojgtnych mate-
riatéw ogniotrwatych, ktére moglyby zna-

lez¢ zastosowanie bez specjalnego ksztal-
towania ich w postaé cegiet. Dalszym celem
wynalazku jest otrzymywanie zawieraja-
cych wapno produktéw wybitnie ogniotrwa-
tych, przy czym wapno zawarte w tych
produktach jest tak dalece obojetne, iz wy-
kazuje znaczng odporno$é na uwodnianie
i dzialanie innych zwiazkéw chemicznych.
Innym wreszcie celem wynalazku jest za-
pewnienie wydajnego przerobu materialow
dolomitowych bezposrednio w postaé ce-
giet lub innych ksztaltek.

Stwierdzono, ze zasadnicze znaczenie



posiada utrzymanie starannie regulowane-
go stosunku miedzy sktadnikami zasadowy-
mi i kwasnymi, ktéty to stosunek ponizej
| mnazwano ,,slsutécznyin ‘stosunkiem zasady
do kwasu". Stwierdzono réwniez ze oprécz

wapna i krzemionki, ktére tworza najwaz-

niejsze czynniki okreslajace powyzszy sto-
sunek, nalezy réwniez uwzgledni¢ inne za-
sady i kwasy. W granicach podanych sto-

sunkéw zawarta ewentualnie w zwigzku -

% CaO +

magnezja odpowiada w rzeczywistosci, jak
si¢ okazalo, okolo 1/15% wapna, a sktadni-
kow kwasnych, jak tlenku zelazowego, tlen-
ku chromowego, tlenku glinowego i t. d.,
mozna do celéw praktycznych dodawaé
rownoczesnie i uwazaé je za réwnowaznik
1/,o calej ilosci krzemionki. Wskutek tego
skuteczny stosunek zasady do kwasu
przedstawia si¢ w sposob nastegpujacy.

% MgO
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% Si0, +

% Fe,0,+ % Cr,0,+ % ALO, i . d.

Stosunek ten moze si¢ zmieniaé w gra-
nicach miedzy 1,40 i 3,90 przy zawartosci
magnezji nie mniejszej niz 5% i zawartosci

wapna plus krzemionka nie mniejszej niz

46 % oraz nie wigkszej niz 92%. Duze zna-
czenie posiada zwlaszcza zastosowanie
pewnych srodkéw ustalajgcych i przyspie-
szajacych spiekanie, praienie lub reakcje
katalityczne podczas wypalania araz wy-
magana zwlaszcza stalo§é chemiczng i fi-
zyczna ostatecznie otrzymanego produkiu.
Wskutek zastosowania do wyrobu materia-
léw ogniotrwalych takich srodkéw ustala-
jacych produkt staje si¢ zasadniczo nieule-
gajacym uwodnianiu. Zawarto§é w pro-
dukcie tlenku glinu powinna byé bardzo
mala, poniewaz zmniejsza jego ogniotrwa-
losé. '

Do wyrobu tych materialéw ogniotrwa-
tych nadaje sie caly szereg surowcow, kté-
re mozna dobieraé dowolnie. Nadajg sig
zwlaszcza do tego celu bardzo rozpo-
wszechnione na kuli ziemskiej dolomity;
mozna jednak rowniez uiyé wapniakéw, a
w razie potrzeby do wapna i krzemionki
mozna rowniez doda¢ krzemianéw wapnia i
wapno-magnezji, wolastonitu, piroksenu o-
raz amfiboli i podobnych materialow.
Krzemionki moina dodawaé w postaci
piasku, piaskowca, kwarcytu, serpentyny,
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zuzla i t. d., nalezy jednak zwracaé uwage,
aby surowce te byly stosunkowo wolne od
topnikéw czynnych, a zwlaszcza tlenku
glinu. Dopuszczalna jest réwniez obecnosé
5 — 15% magnezji, o ile jest ona potrzeb-
na do osiggnigcia skutecznego stosunku
zasady do kwasu.

Jako srodki ustalajace mozna zastoso-
waé rude chromows, apatyt, rude zelazna,
rude manganowa, opitki lub wiérki zelaz-
ne, zasadowe zuzle wielkopiecowe i bese-
merowskie, fosforany, fluorki, borany lub
ich mieszaniny. Ilosé srodka ustalajacego
moze si¢ wahaé w szerokich granicach, za-
leznie od rodzaju uzytego srodka, wymaga-
nego wyniku oraz poszczegélnych ilosci
wapna i krzemionki, zawartych w materia-
le ogniotrwalym. Rude chromowg stosuje
si¢ najkorzystniej w mniejszych propor-
cjach, a opilki lub wiérki zelazne w wigk-
szych. Stosunek ten waha si¢ zwykle w gra-
nicach od 1 do 8%, lecz zawartosé¢ ta moze
réwniez byé zaréwno mniejsza, jak i wigk-
sza. Czesto korzystne wyniki daje zastoso-
wanie mieszaniny $rodkéw ustalajacych,
np. tlenku zelaza z ruda chromowa lub fo-
sforanem.

Ruda chromowa okazala si¢ szczegdlnie
korzystna jako srodek zupelnie spalajacy
si¢, poniewaz doskonale przyspiesza reak-



cje miedzy skladnikami, nadaje produkto-
wi stalos¢ pod wzgledem chemicznym oraz
nadaje mu wlasciwo$é nieulegania uwod-
nianiu, jak réwniez zapobiega rozkladowi
podwoéjnego krzemianu wapnia w tempera-
turze okolo 675°C.

- W celu otrzymania tych zasadowych
materialéw ogniotrwalych surowce laczy
si¢ w takiej iloéci, aby otrzymaé produkt o
proporcji zasady do kwasu, mieszczacej si¢
w okreslonych granicach. W celu ulatwie-
nia reakcji, majgcych miejsce podczas wy-
palania, surowe skladniki i- $rodki: ustala-
jace poddaje si¢ najkorzystniej przed wy-
palaniem miatkiemu zmieleniu i doktadne-
mu zhieszaniu. Nastepnie wypalanie pro-
duktu moze nastapi¢ w piecu obrotowym,

opalanym olejem lub weglem, lub w inny
odpowiedni sposéb. Ze wzgledu na wieksza
ogniotrwalos¢ klinkierow lepiej jest stoso-
waé wyzsza temperature wypalania niz
zwykle. Niektére klinkiery wypala si¢ ko-
rzystnie w temperaturze okoto 1500°C, a
inne — o wickszej ogniotrwalosci — w
wyzszych temperaturach. Szereg bardzo o-
gniotrwalych klinkieréw otrzymano w tem-
peraturach 1650 — 1760°C.

Ponizsze przyklady podaja poszczegol-
ne sklady chemiczne materialéw ogniotrwa-
tych i sposoby ich otrzymywania. O wiel-
kiej ogniotrwalosci tych materialéw moze
$wiadczyé fakt, ze po wypaleniu w tempe-
raturze 1650°C zaden z nich nie wykazy-
wal zeszklenia ani stopienia.

Skuteczny
stosunek
zasady
Nr Sktad CaO SiO, MgO Fe,0; AlLO; CrO; do kwasu

1. 82,2% dolomitu, 4125 20.60- 30.15 1.80 180 445 202

6,0% rudy chromowej,
11,8% piasku.

2. 7105% dolomitu, 3480 17.35 4130 1.85 150 325 207
45% rudy chromowej,

250% serpentynu. _

3. 87,15% dolomitu, 4525 1640 3155 635 045 — 27
3,50% wiorkéw lub opitkow : :

zelaznych,
9,35% piasku.
4. 50,3% wapniaka, 4470 2245 2325 255 215 490 198
15% rudy chromowej,
422% serpentynu.
5. 51,7% wapniaka, 56.05 24.70 10.30 2.10 1.70 525 222
259% dolomity, ' v '
75% rudy chromowej,
149% piasku.

6. 83,7% dolomituy, 4205 21.00 3025 550 050 075 203
1,0% rudy chromowej, ‘
3,0% wiorkéw lub opitkow

zelaznych,
12,3% piasku.



Skuteczny

stosunek
zasady "
Nr- Skladr Ca0.: SiO’ Mgot Fe,O,‘ AlgOg C'O;: do kwasu
1..73,75%. wapniaka, 4255 1465 3740 5.30 0.10 — 2.96
21,25% talku,
50%  wiérkéw lub opitkow
zelaznych.
8. 76,65% doblomitu,. 38.00° >1'7.40" 36700 190" 155 435 2227
17,35% talku,
6,00% rudy chromowe;j.
9 825% dolomitu, 4070 28.90° 2925 035 040 040 147’
0,5% rudy chromowej,
175% piasku. ,
10. 87,7% dolomitu, 4570 13.00: 3190: 895 0.45 — 343
: 50% wiérkéw lub opitkow
Zelaznych,
- 13% piasku
11. 66,54% dolomitu, 3885 1560 3620 655 085 — 253

13,00%' zuzla,
20,55% serpentynu.

Z powyiszego wynika, ze niektére z
materialéw ogniotrwalych, obecnie uzywa-
nych i zawierajacych gléwnie pewna pro-
porcjonalng ilo§é wapna, jak.np. materia-
ly ogniotrwale wytworzone z dolomituy,
mozna w znacznym stopniu ulepszyé pod
wzgledem odpornosci na uwodnianie oraz
ich ogniotrwalosci przez uregulowanie réw-
nowagi mi¢dzy skladnikami zasadowymi i
kwasnymi w powyzej opisany sposéb.

Wiadomo, ze cementy hydrauliczne za-
wieraja wapno oraz krzemionke w okre-
Slonych proporcjach, lecz cementy te za-
sadniczo réznia si¢ pod wzgledem swych
wlasciwosci od produktéw opisanych powy-
zej. Na przyklad ich uzytecznosé zalezy w

znacznym stopniu od tego, czy posiadaja -

one zdolnosé latwego uwodniania sie, a w
tym celu nie musza one byé chemicznie u-
stalone w przepisany sposéb. Nastepnie za-
warto$¢ w cementach magnezji, ktéra jest

stosunkowo obojetna, jest uwazana za
szkodliwa, podczas gdy w produktach we-
dtug wynalazku nadaje jej si¢ mozliwa o-
bojetnoéé, a jej obecnosé jest korzystna w
celu otrzymania ‘pewnych pozadanych wila-
Sciwosci produktu. Nadto duza ogniotrwa-
fosé cementu moglaby byé szkodliwa, po-
niewaz w znacznym stopniu moglaby zwigk-

'szy¢ koszt jego wypalania i czesto dawala-

by po$ledniejszy produkt, wskutek czego
wlasnie tlenek glinu i inne $rodki topniko-
we wprowadza si¢ ostroznie do surowej
mieszaniny cementowej, przy czym nie usi-
luje si¢ usunaé mieszaniny cial eutektycz-
nych oraz mieszaniny cial posiadajacych
lub dajacych niski punkt topliwosci.
Wyréb cegiet lub innych przedmiotéow
z materialéw ogniotrwalych o powyzej po-
danym ostatecznym skladzie przedstawia
si¢ w nastepujacy sposéb. Pdlony dolomit
o skladzie np. 55% CaO, 355% MgO,



2% Si0, 3% R,0,, dajacy 45% straty
przy wypalaniu, miele si¢ na mialko i do-
ktadnie si¢ miesza z miatko zmielonym
piaskiem i $rodkiem ustalajacym, np. ruda
chromowa. Zamiast palonego dolomitu
mozna uiy¢ innego palonego materialu
wapiennego, np. wapniaka dolomitowego.
Mieszanine dokltadnie si¢ miele w obecno-
$ci lepiszcza bezwodnego, np. ttuszczu, o-
leju, smoty drzewnej lub pogazowej i t. d.,
ktére pokrywa powloka wszystkie czastecz-
ki sktadnikéw, ktére nastepnie formuje sig
w celu nadania im Zadanego ksztaltu. Gdy
potrzebna jest ochrona przed zlepianiem
si¢ ksztaltek ze soba lub gdy wypalenie
przedmiotu wymaga znacznego czasu,
uksztaltowany przedmiot zanurza si¢ w
kompozycji woskowej. Przedmioty wypala

si¢ nastepnie w jakimkolwiek piecu, awyk-
le uzywanym przy wyrobie ogniotrwalych
przedmiotéow ksztaltowanych, w powyzej
podanej temperaturze. Przy przyrzqdzaniu
produktu do formowania dodaje si¢ pew-
na ilo§¢ srodka wypelniajacego, azeby u-
tatwi¢ wypalenie lepiszcza bez jego rozpry-
skiwania si¢ (rozsadzania, pekania). Sro-
dek wypelniajacy moga stanowi¢ wypalone
materialy ogniotrwale, takie jak magnezyt
dolomitowy, przepalone materialy ognio-
trwale wapienno-krzemionkowe, magnezyty
klinkierowe, chemicznie traktowane rudy
chromowe i podobne. Srodek wypelniajacy
powinien jednak posiada¢ ostatecany
sktad, zasadniczo opisany powyzej i przed-
stawiony w ponizszych przykladach.

Nr Sktad
1. 53,1% palonego dolomitu o ziarnisto-
$ci 40,
12,7% piasku o ziarnistosci 100,
42% rudy chromowej o ziarnistosci
200,
30,0% ustalonego tlucznia dolomito-
wego o ziarnistosci 8.
2. 52,4% palonego dolomitu o ziarnisto-
: $ci 40,
13,4% piasku o ziarnistosci 100,
42% rudy chromowej o ziarnistosci
200,
30,0% wustalonego tlucznia magnezyto-

wo-dolomitowego o ziarnisto-
§ci 8,
3. 67,25% palonego dolomitu o ziarnisto-

$ci 40,

10,75% piasku o ziarnistosci 100,

30% rudy chromowej o ziarnistosci
200,

40% wiorkéw lub opitkéw zelaz-
nych o ziarnistosci 100,

15,0% ustalonego tlucznia dolomito-
wego o ziarnistosci 8.

Skuteczny

stosunek
i : zasady
Ca0 SiO, MgO Al,O; Fe,0, Cr,0, do kwasu
41.45 20,75 28.55 3.00 3.40 2.8 200
3455 17.30 38.70 2.75 3.40 3.20 2.04
4350 15.50 29.50 255 745 150 273



Ziarnistos$é 100 oznacza, ze material byt
przesiany przez sito o 100 oczkach na
6,4 cm?, ziarnisto§é 40 — sito o 40 oczkach
na 6,4 cm?1it. d.

Zastrzezenia patentowe.

1. Material ogniotrwaly, zasadniczo
nie wiazacy sie z woda (nieulegajacy uwod-
nianiu), znamienny tym, ze zawiera glow-
nie wapno, magnezj¢ i krzemionke oraz
srodek stabilizujacy, np. rude chromowa, i
posiada stosunek zasady do kwasu w gra-
nicach od 1,40 do 3,90, przy zawartosci nie
mniej niz 5% magnezji oraz nie mniej od
46% i nie wiecej niz 92% wapna razem z
krzemionka,.

2. Sposéb wyrobu cegiel z materiatu
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze mial-
ko zmielony wypalony material dolomito-
wy, krzemionke i srodek ustalajacy do-
kladnie miesza si¢ ze soba i z lepiszczem
bezwodnym, po czym ksztattuje si¢ w for-
mie i wypala.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tym, ze cegle uksztaltowana lub podob-
na ksztaltke pokrywa si¢ przed jej wypa-
laniem powloka z wosku.

Norman Percy Pitt

Arthur Clarence Halferdahl.
Frank Eugene Lathe.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy,

Druk L Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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