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Przy katalitycznej przemianie tlenku wegla
w gazach technicznych za pomocq pary wodnej
na dwutlenek wegla i wodor, czyli przy tak
zwanej konwersji jest potrzebny w zaleznosci
od stopnia przemiany wiekszy lub mniejszy
nadmiar pary wodnej. Jest on tym wiekszy
im przemiana tlenku wegla ma by¢ bardziej
catkowita. Aby osiggnaé mozliwie dobre wyniki
pod wzgledem gospodarczym przy calkowite]j
konwersji tlenku wegla, w ktérej otrzymuje
sie¢ gaz konwertowany o zawartoSci okoto
3—4% CO stosuje sie obieg kolowy pary
wodnej. Goracy konwertowany gaz zawierajacy
par¢ wodng poddaje sie chitodzeniu w dwoéch
stadiach. W pierwszym stadium w urzadzeniu
do usuwania wilgoci (odwilzacz) natryskuje se
go woda cieply, ktéra przy tym ogrzewa sie
i wowczas wykorzystuje sie ja jako wode go-
ragcg do nasycania w nawilzaczu gazu podda-
wanego konwersji. Woda goraca ochladza sie
z powrotem, wskutek czego stosuje sig jg jako
wode ciepta do chiodzenia gazu w pierwszym
stadium ochtadzania w odwilzaczu.

Gaz konwertowany przeptywa dalej do dru-

giego stadium ochiadzania w chiodnicy -dodat-
kowej lub kohcowej, gdzie przez bezposrednie
natryskiwanie $wieza zimng woda zostaje ochio-
dzony do temperatury zewnetrznej.

Za pomoca tego rodzaju urzadzenia nie udato
sie jednak odzyskaé calkowicie ciepta zawar-
tego w zawierajgcym wode gazie konwertowa-
nym i wykorzystaé go ponownie do  procesu
konwersji. Powodem tego jest okoliczno$é, iz
gaz — po pierwszym stadium ochladzania:opusz-
cza . odwilzacz posiadajgc- stosunkowo . wysoka
temperature (przy konwersji bez- -cisnienia
okolo 65°) i wskutek tego wnosi z-sqbg do dru-
giego stadium ochladzania jeszcze .duio pary
wadnej,  gdzie para ta sie skrapla. Cieplo to
zostaje stracone — w praktyce bowiem nie daje
sie zuzytkowa¢é, gdyz ogrzana $wieza woda na
skutek bezpofredniego stykania- sie- z gazem
zawierajacym dwutlenek wegla i. w. wigkszo$ci .
przypadkéw réwniei jeszcze i siarkowodér po-
siada silne dzialanie korozyjne. Chegc wiec wy-
korzystaé to ciepto np. do podgrzewania wody
zasilajgcej kociol parowy lub innej cieczy na-
lezalo by gaz w drugim stadium ochladzaé



pe‘rednw ¢o jednak na skutek wielkich ilo$ci

nej ¢duzej ierzechni chlodza-
al& :i%le] i kosztownej ‘
apllrat

Wobec tego trzeba stosowaé dodatek znacz-
nej ilosci éwiezej pary wodnej, ktérej zmnie:-
szyé nie mozna. Z drugiej za§ strony w calym

uktadzie jest obecny znaczny nadmiar ciepla,

ktérego dotychczas nie mozna bylo wykorzys-

lym odbiorze czeici cieplej lub gorgacej wody,
gdyz 1los¢ wody bedacej w * obiegu. - kotowym
musi byé stata ‘i nie ma jakiegokolwiek badz
nadmiaru wody cieptej lub goracej.

Za pomocg PpOWyZszego sposobu ‘udato sie
odzyskaé z powrotem tylko okolo 50% pary.
Do lepszego wykorzystania pary prowadzono
'konwersn pod ciénieniem, np. wigczano pod-

grzewacz wody; pracujacy korzystnie pod ci§-

nieniem i dziatajacy dodatnio na reakcje prze-
_miany CO. Zbudowano réwniez aparature do

konwersji.- pracujacg z tak zwanym ,rozpienia--

czem"” do$é zlozonym urzadzeniem. W obu spo-

sobach koszty dodatkowego urzadzenia sa bar- .

dzo wysokie, gdyz musi ono byé wykonane ze
specjalnego tworzywa, " ponadto ulega’
czestemu zepsuciu,
Na skutek stosowania dodatkowego urzadzenia
stopien wykorzystania pary praktycznie wzrost
tylko nieznacznie. Aby wykorzystanie niadmia-
ru pary wypadto korzystniej i bylo prostsze

zaproponowano polaczenié¢ ‘konwersji calkowitej -
z koniwersjg czesciow: Dzieki temu’ sposobowi

stopiefi. wykorzystania pary wzrést w przyblize-
niu z okoto :20 — 25% ‘do 70 — 75%. Aczkolwiek
spos6b -ten . stanowi znaczny -postep; tojednak
- jeszcze “okolo 25-=30% pary wprowadzonej -do
- obiegu ‘jest:pod wzg].gdem wykorzysthnia clepla
stracone. . ..

Stwierdzono, Ze! energie cieplna wody gorjcej,
odplywajatej "z urzqdzenia nasycajgcego ‘lub
zwilzajacego aparatury do konwersji ‘ tlenku
wegla moizna wykorzystaé praktycznie catkdwi-
cie, skoro. wode goraca. odplywajgca z “urzadze-
nia nasycajgtego aparatury ‘do konwersji catko-
‘witej tlenku” Wwegla: pracujatej pod :ciénieniem
wysokim;: 'wykorzystaé *do-pokryeia- zapotrzebo-
wanla’' dodatkowego:pary w kombinowarnej kon-
~wersjl catkowitej ‘tlenku - wegla ‘pod: ci$niéniem
‘Zmniejszonym ‘i -polaczonej z nig  kohwersiji
czesclowej bez cishienia. Goracg ‘wodé ‘przy tym
prowadzl sle¢’ w obiegu“kotowym poprzez urzj-
dzenie nasycajace konwersji pod ciénieniemy wy-
sokim do urzadzenia nasycajgcego lub nawilza-
cza konwersji catkowitej pod ci$énieniem $red-

ono ’
co znéw podraza prace.

nim lub konwersji catkowitej bez ci§énienia i do
nawilzacza konwersji czeSclowej i z powrotem
do chlodnicy pierwotnej konwersji pod ciénie-

. niem wysokim. Z chwilg osiggniecia przez wode

w chlodnicy temperatury niezbednej do nasy-

"cenia gazu ‘surowego konwersji pod ci$nieniem

wysokim doprowadza sie ja z powrotem do

- urzagdzenia nasycajgcego konwersji pod ci$nie-
‘niem wysokim.

taé. Wykorzystanie to nie moie polega¢ na sta-

Mozna réwniez wode goraca odplywajaca
z urzadzenia nasycajgcego w konwersji tlenku
wegla zastosowaé do nasycania parg innych ga-
z6w, jak np. weglowodoréw powietrza wdmuy-
chiwanego, tlenku itd. i w ogdle gazéw, ktére

trzeba nawilzaé. Wode goraca przy tym utrzy-

muje sie¢ w obiegu kotowym kierujac jg z od-
plywu z urzadzenia nasycajgcego konwersji do
nawilzacza odno$nego gazu, po czym z pOwro-
tem do chlodnicy konwersji gdzie doprowadza
sie ja do temperatury niezbednej do nasycenia
surowego gazu idgcego do konwersji, a nastep-
nie skierowuje jg z powrotem do wlotu do urza-
dzenia nasycajacego pierwotnej konwersji.
Poniewaz w praktyce w wiekszych zaktadach
przemyslowych wiekszosé licznych syntez wy-
‘maga stosowania konwersji tlenku wegla, jesli
sie¢ przeprowadza obok siebie np. synteze

- amonjaku, alkoholu, uwodornianie pod ci$nie- -
i niem przy wytwarzamu benzyny lub w sposo-
" bie Fischer-Tropscha, spos6b wedlug wynalaz-

ku nadaje sie do zastosowama na:leplej w tego

‘rodzaju .zaktadach.

‘Spos6b wedlug wynalazku wyjakniorio blizej

'w powotaniu si¢ na rysunek schematyczny

"Wode goraca _odplngjaca z urzgdzenia na--
sycajacego aparatury do’ kon’wérsjl catkowitej

'vpracujacej pod ciénieniem ‘wysokim A (fig. 1),

uiyta do nasycania wstepnego okolo 100.000 m3

-gazﬁ surowego na godzine i zawierajch Jeszcze

bardzo ‘duza ilosé clepla przepuszcza sie przez

‘urzgdzénie rozprezajace a. W urzadzeniu tym
‘cze$¢ wody ‘przechodzi bezpoérednio W pare,
‘ktéra “doprowadza si¢” do dalszeJ aparatury B
‘do konwerSJi calkowitej, pracujacej pod ciénie-
‘niem nizszym lub’ nawet pod ciSnieniem atmos-

ferycznym polaézonej z ‘aparaturg konwers:i
calkowitej ' Cze$é ciepla zawartego w ‘wodzie

‘goracej z urzadzenia rozprezajacego a ‘wyko-

rzystuje sie"'w nawilzaczu B II aparatury B
w ten sposéb iz woda goracy natryskuje sie

W przeciw pradzie dalsze 50.000 m? gazu prze-
'chodzacego prZez aparature i ‘te ilo$¢ gazu na-

syca parg wodng ‘wymagang ' do konwersji
tlenku wegla. Pare wytwarzajaca sle w urza-
dzeniu rozprezajacym a dodaje sie najkorzyst-
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niej do wlgczonego za nim procesu konwersji
w miejscu e. Proces ten przebiega w urzadze-
niach AIIl, .BIII, CIII, skladajgcych sig
z pieca kontaktowego i wymiennika ciepla.
Woda goraca odptywajaca z nawilzacza, BII,
posiada. jeszcze temperature okoto 75— 80°.
Wode te przepompowuje sie za pomoca pompy b
do nawilzacza ~C1 aparatury do konwersji
cze$ciowej C, pracujacej pod ci$nieniem atmos-
ferycznym i tam nasyca sie dalsze 100.000 m3
gazu surowego, przy czym woda oddaje ciepto
i puszcza nawilzacz C; wykazujgc temperatu-
re 40— 45°. Podczas gdy w obu aparaturach
do konwersji calkowitej, pracujacych zaréwno
pod ci$nieniem wysokim jak i atmosferycznym,
zawarto§¢ CO w gazie surowym zostaje dopro-
wadzona do 3 —4% wedtug réwnania
CoO + HO = H, + CO,

i calkowicie zamieniona w wodér, to w apara-
turze do konwersji czeSciowej konwersje CO
prowadzi sie tylko w takim stopniu w jakim
jest to potrzebne do prowadzenia zaraz po niej

syntezy np. alkoholu metylowego. Za pomoca.

pompy wysokociSnieniowej ¢ odptywajaca z na-
wilzacza Ci wode ciepty tloczy sie do chiodni-
cy An aparatury do konwersji pracujacej pod
ci$nieniem wysokim, gdzie gorgcy skonwerto-
wany gaz o temperaturze powyzej 220° doply-
wajgey z urzgdzenia Ayl — ogrzewa jg do tem-
peratury okoto 180 — 190° niezbednej do skie-
rowania' jej z powrotem do .urzadzenia ‘nasyca-
jacego A1, do ktérego przetlacza sie ja za po-
mocq pompy ci$nieniowej d.

Chcac jednak zuzytkowaé wode goracq odply-
wajacq z urzadzenia nasycajacego Al do nasy-
cania para gazéw, np. weglowodoréw, powietrza
wdmuchiwanego itd. w celu poddania ich reakcji
chemicznej, wéwczas wode goraca doprowadza
sie w obiegu kolowym z urzadzenia nasycajg-
cego A1 do nawilzacza F (fig. 2) gdzie odnoény
gaz otrzymuje cala ilosé, lub czeéé pary nie-
zbednej do reakcji.

Reakcje te przeprowadza sie w aparaturze G
nie wymagajacej tu bliZzszego objasnienia np.
w aparaturze krakingowej albo w generatorze.
Z nawilzacza F doprowadza si¢ wode za pomoca
pompy f do chtodnicy Ajr aparatury do kon-
wersji catkowitej, gdzie przez wymiane ciepta
zawartego w odplywajgcym skonwertowanym
gazie ogrzewa si¢ i za pomoca pompy g dopro-
wadza w obiegu kolowym do urzadzenia nasy-
cajacego Al.

W tym przypadku aparatura do konwersji
nie koniecznie musi pracowaé pod ciSnieniem.
Czy bedzie ona pracowala pod ci$nieniem, czy

tez bez ciénienia, zalezy to od ilofci pary po-
trzebnej do nastepujacej po tym reakeji che-
micznej. .

Wedtug sposobu stanowigcego przedmiot wy-
nalazku zuzycie pary do przerobu w dwéch
aparatach do konwersji catkowitej ogélem

178.000 m?* gazu surowego i 100.000 m® gazu su- '

rowego w aparaturze do konwersji czeSciowej
wynosi tylko 50 —60 t pary na godzine. Skoro
jednak konwersje prowadzié oddzielnie, zuzy-
cie pary wynosi 110 — 130 t na godzine. Zaosz-
czedzanie pary jest wiec bardzo znaczne. Zuzy-
cie pary dzieki sposobowi wedlug wynalazku
osigga wysokosé odpowiadajaca wartoSci teore-
tycznej, niezbednej do przeprowadzema kon-
wersji. .

Ponadto wystepuje znaczne zaoszczedzenie
wody do chipdzenia, gdyz woda goraca w obie-
gu kolowym ochladza sie do temperatury okoto
40° { w temperaturze tej doplywa do‘chlodnic‘y
koncowej Ajll. Roéwniez gaz konwertowany
opuszczajacy aparature A odptywa z chiodni-
cy An o do$é niskiej temperaturze wynoszacej
40—50° i przy dalszej przerébce nie wymaga-
jacej w praktyce chlodzenia, - wskutek  czego
odpada potrzeba stosowania chlodnicy koii-
cowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb konwertowania tlenku wegla z wy-
korzystaniem energii cieplnej %v.ody gorgcej,
znamienny tym, ze wode gorgcg odplywa-
jaca z urzadzenia nasycajacego aparatury do
konwersji pod ciSnieniem wysokim stosuje
si¢ do pokrycia dodatkowego zapotrzebowa-
nia pary potaczonej z nig konwersji tlenku
wegla pod- ci$nieniem niZzszym i zaraz po tym
jeszcze konwersji czeSciowej bez ciénienia,
przy czym wode goraca prowadzi sie w obie-
gu kolowym poprzez urzadzenie nasycajgee
konwersji caltkowitej pod ciénieniem wyso-
kim do urzadzenia nasycajgcego lub nawil-
zacza konwersji catkowitej pod ci$nieniem
nizszym i do nawilzacza konwersji czeScio~
wej i zawraca z powrotéem do chiodnicy
pierwotnej konwersji pod ciénieniem .wyso-
kim, skad doptywa ona ponownie do' urza-

dzenia nasycajacego konwers;i pod ciénie- °

niem wysokim.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wode ‘goraca -odptywajaca z urzadzenia na-

sycajgcego konwersji tlenku wegla stosuje

sie do nasycania innych gazéw, jak np.

weglowodoréw,

PRy

powietrza wdmuchiwanego, - - -



tlenu itd. poddawanych nastepnie reakecjom
chemicznym, przy czym wode goracg zawra-
ca sie do obiegu kolowego poprzez urzadze-
nie nasycajgce konwersji do urzadzenia na-
sycajacago odnos$nego gazu, a nastepnie do

a
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chlodnicy konwersji i do urzadzenia nasyca-
jacego konwersji.

Friedrich Bauman
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