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1 .
Dispositif de pincement amélioré, notamment du type
pince a biopsie

La présente invention a trait & un dispositif de pincement. tel que,

notamment, une pince a biopsie, c'est-a-dire une pince ayant deux mors
susceptibles de s'ecarter, de se rapprocher et, lors du rapprochement, de
couper ou détacher un échantillon corporel qui se trouve pris entre les deux
mors de la pince et qui peut ensuite étre récupéré a l'extérieur de I'orga-
nisme.

L'invention s'étend cependant également & d'autres appareils utilisa-
bles en médecine ou en chirurgie, tel que, par exemple, les appareils de
pingage sans effet de coupe, par exemple pour assurer un effet de clam-
page, ou des écarteurs, ou encore des ciseaux a usage chirurgical, ou tout
autre appareil de ce genre possédant deux éléments, dont I'un, au moins,
est capable de s'écarter et de se rapprocher de I'autre.

De facon typique, les pinces a biopsie actuellement connues com-
portent deux mors susceptibles de s'écarter ou de se rapprocher, articulés a
I'extrémité d'un tube ou d'une gaine rigide ou souple allongé, a I'intérieur de
laquelle peut coulisser un cable muni, & son autre extrémité, de moyens de
manoeuvre par |'opérateur. Ces dispositifs comportent des biellettes articu-
lées destinées a assurer une amplification de mouvement entre le moyen de
commande constitué par le cable et les mors proprement dits.

Ces pinces sont mécaniquement complexes et comportent au moins
une dizaine de piéces. Elles sont donc colteuses, difficiles & monter et su-
jettes a l'usure et aux pannes. Elles entrainent, au niveau de la liaison avec
le cable, des effets de torsion induisant une fatigue du cable pouvant pro-
voquer sa rupture. D'autres piéces, également, peuvent étre soumises a des
contraintes exagérées, de sorte que finalement, ces pinces présentent un
grand nombre d'inconvénients.

Par ailleurs, la présence des biellettes, dont une extrémité d'articula-
tion s'étend suivant I'axe de la pince rend mal aisé I'ajout d'un outil auxiliaire
tel qu'un harpon s'étendant suivant I'axe de la pince. De plus, il est extré-
mement difficile de coordonner le mouvement de déplacement du harpon

avec celui de l'ouverture des mors de la pince.
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La présente invention se propose de remédier a ces inconvénients et
de fournir un appareil de pincement, notamment une pince & biopsie, de
conception extrémement simple, avec un nombre trés limité de piéces, sup-
primant tout effort excessif susceptible de conduire & une usure des piéces,
et permettant d'obtenir, d'une fagon simple, des mouvements complexes, si
on le désire, tout en gardant une trés grande précision des mouvements des
mors et permettant de plus la mise en ceuvre aisée d'un outil auxiliaire sui-
vant |'axe de la pince.

L'invention a pour objet un appareil de pincement, notamment du
type pince a biopsie, comprenant, a I'extrémité d'une gaine rigide ou non.
dans laquelle peut coulisser un élément allongé de manoeuvre, de préfé-
rence un cable, deux mors, dont I'un, au moins, est susceptible de s'écarter
et de se rapprocher de l'autre, lorsque ledit élément de manoeuvre coulisse
axialement dans l'extrémité de la gaine, caractérisé en ce que le ou lesdits
mors susceptibles de s'écarter et de se rapprocher présentent, dans le pro-
longement d'une partie de mors faisant office de machoires proprement di-
tes, un bras se rapprochant progressivement de I'axe de la gaine de fagon &
former une premiére surface inclinée, interne, se rapprochant progressive-
ment de l'axe et faisant face a celui-ci, une deuxiéme surface inclinée, ex-
terne, se rapprochant également progressivement de |I'axe et faisant face a
la surface interne de I'extrémité de la gaine, ledit bras présentant un renfle-
ment convexe susceptible de glisser sensiblement contre ladite surface in-
terne de 'extrémité de la gaine, ledit renflement présentant, au regard de
I'axe, une cavité creuse concave, en ce que ladite gaine présente, vers son
extrémité au-dela de laquelle s'étend ladite machoire proprement dite, un
élément transversal, tel qu'une pige contre laquelle vient glisser ladite sur-
face interne dudit bras, en ce que ledit élément allongé de manoeuvre se
termine par une téte logée dans ladite cavité creuse concave, de sorte que
lorsque ledit élément allongé de manoeuvre ou cable est déplace vers I'ex-
trémité libre de la gaine, il repousse ledit mors au-dela de I'extrémité, ame-
nant ainsi la surface interne dudit bras, qui glisse sur ledit élément transver-

sal, a pivoter par effet de rampe, en écartant la machoire du mors de l'autre
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machoire, ledit écartement étant autorisé par l'inclinaison de ladite surface
externe qui sort de I'extrémité de la surface interne de la gaine, ledit renfle-
ment du bras pivotant, dans ce mouvement, autour de ladite téte tout en
restant guidé dans ladite gaine, le mouvement inverse de I'élément de ma-
noeuvre provoquant le rapprochement du mors par un mouvement inverse
et en ce que ledit élement transversal comporte un passage d'axe sensi-
blement paralléle a I'axe de la gaine permettant I'acheminement d'un outil
auxiliaire entre les deux mors.

Suivant des modes particuliers de réalisation :

- ledit élément transversal comporte une interruption formant ledit
passage et ledit élément transversal est formé par deux demi-piges coaxia-
les portées par I'extrémité de la gaine ;

- ledit élément transversal comporte un percage formant ledit pas-
sage, lequel pergage s'étend sensiblement perpendiculairement a l'axe de
I'élément transversal ;

- ledit élément transversal comporte deux protubérances qui sont ve-
nues de matiére avec ladite gaine et font saillie depuis la.surface interne de
'extrémité de la gaine ;

- chaque protubérance délimite une rampe dont la normale est
orientée vers I'extrémité de la gaine, chaque rampe étant prolongée par un
épaulement pour le glissement de ladite surface interne dudit bras -

- il comporte un outil auxiliaire passant au travers du passage de
I'élément transversal ;

- ladite téte est prolongée suivant I'axe A-A de la gaine par ledit outil
auxiliaire qui est solidaire de celle-ci, lequel outil est regu mobile en transla-
tion dans ledit passage de I'élément transversal lors du déplacement de
I'élément de manoeuvre dans la gaine :

- ledit outil auxiliaire est une tige rigide effilée a son extrémité et for-
mant un harpon ;

- la tige est vissée dans un trou taraudé de ladite téte

- ladite cavité creuse concave est sensiblement sphérique et ladite
téte est une rotule ;
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- ladite cavité creuse concave est au moins partiellement en forme de
canal et ladite téte est sensiblement cylindrique :

- lesdites machoires comportent extérieurement des reliefs adaptés
pour la saisie d'un objet creux lorsque lesdites machoires sont écartées
dans ledit objet creux ;

- lesdits mors sont isolés électriquement de ladite surface extérieure
de la gaine et lesdits mors comportent des moyens de connexion & une
source de potentiel ;

- les deux mors sont isolés électriquement I'un de l'autre et compor-
tent des moyens de liaison a des sources de potentiels différents : et

- ladite téte et ladite cavité creuse concave sont sphériques et for-
ment une rotule pour I'articulation des mors.

De préférence, I'extrémité de la gaine, notamment lorsque la gaine
est souple, est formée d'un élément rigide fixé sur une extrémité de la gaine
proprement dite par une extrémité et dont l'autre extrémité, libre, de I'élé-
ment rigide porte I'élément transversal ou pige, de préférence au niveau de
deux prolongements en forme de créneaux de fagon que l'axe géometrique
de la pige soit situé au voisinage du niveau des fonds des créneaux.

De préference, ladite surface interne de I'extrémité de la gaine, ou de
son elément d'extrémité rigide, est plane et les surfaces interne et externe
du ou des bras étant alors des surfaces planes ou géométriquement cylin-
driques avec une génératrice paralléle & ladite surface interne de I'extrémité
de la gaine et a la pige, la surface externe du renflement du bras étant
également cylindrique.

Avantageusement, la section de I'extrémité de la gaine, ou de son
élement d'extrémité rigide, délimite intérieurement un rectangle, notamment
un carré, ladite surface interne de I'extrémité de la gaine, ou de son élément
d'extrémite rigide, étant engendrée par un cbté du rectangle.

On peut ainsi, grace a l'invention, donner a la surface interne du bras
de mors, un profil rectiligne, ou au contraire variable, se rapprochant pro-
gressivement de |'axe de la gaine au fur et & mesure que ['on s'enfonce

dans la gaine, ce qui permet de donner au mouvement d'écartement du
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mors une cinématique correspondant & la forme de la rampe ainsi réalisée.
La face externe dudit bras est alors conformée, en se rapprochant égale-
ment de I'axe, de preférence de fagon a constamment glisser sur I'extrémité
de la surface interne de la gaine et éviter ainsi un débattement libre du bras
entre ladite pige et la surface interne de la gaine.

Le mors présente, au-dela du bras, la partie formant la machoire pro-
prement dite, qui peut étre de toute forme appropriée a I'usage que I'on veut
en faire.

La machoire de mors peut, par exemple, étre réalisée sous forme
d'une cuiller a pourtour coupant dans le cas d'une pince de biopsie.

En variante, |a forme de la machoire peut étre celle d'un mors plat,
par exemple pour réaliser un effet de serrage ou de clampage.

En variante encore, la machoire peut se présenter sous forme d'une
lame coupante de ciseau pour réaliser un instrument de sectionnement.

En genéral les deux mors sont symétriques et animés de mouve-
ments parfaitement symétriques par rapport a un plan passant par I'axe de
I'extremité de la gaine et I'axe de la pige.

Cependant, dans une variante, I'un des mors peut &tre réalisé de fa-
con a rester fixe en rotation et n'étre animé que d'un mouvement de coulis-
sement rectiligne pendant que I'autre est animé d'un mouvement de coulis-
sement et de pivotement par rapport a la gaine.

Lors de I'utilisation, on peut souhaiter que le mors, en s'écartant, se
déplace également axialement par rapport a I'élément a traiter, par exemple
un organe. Dans ce cas, la gaine restera fixe par rapport & I'organe a traiter
et le moyen de manoeuvre tel que le cable sera animé d'un mouvement de
translation dans la gaine.

Au contraire, on peut souhaiter que les mors soient animés unique-
ment d'un mouvement d'écartement et de rapprochement par rapport a
I'objet ou organe a traiter et, dans ce cas, c'est I'élément de manoeuvre qui
restera fixe tandis que la gaine sera déplacée en transiation le long de cet

élément de manoeuvre allongé.
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A cet effet, I'élément de manoeuvre et la gaine comportent des
moyens adaptes pour respectivement jouer tour a tour le réle de moyens de
maintien en position de I'un de I'élément de manoeuvre ou de la gaine par
rapport a I'organe a traiter et le role de moyens de déplacement de I'autre.

On comprend que I'on a ainsi réalisé un dispositif de pincement d'une
tres grande simplicité mécanique et qui comprend un nombre trés limité de
pieces, a savoir les deux mors, la pige transversale, la téte qui termine la
gaine, et éventuellement un trongon tubulaire rapporté sur I'extrémité de la
gaine et formant la surface interne de guidage et recevant, a son extremite,
la pige.

Il 'en résulte un montage et un démontage facile, une simplicité d'en-
tretien et une quasi suppression des risques de rupture ou de panne.

D'autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront & la
lecture de la description suivante, faite a titre d'exemple non limitatif et se
référant au dessin annexé dans lequel :

- la figure 1 est une vue en perspective éclatée du dispositif selon
l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe axiale, dans un plan perpendicu-
laire a la pige, du dispositif,

- la figure 3 est une vue en coupe axiale du dispositif dans un plan
axial de la pige,

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 2 en position écartée
des mors,

- la figure 5 est une vue en perspective éclatée d'une variante de
réalisation du dispositif selon I'invention,

- la figure 6 est une vue en perspective dune variante de réalisation
de I'embout sur lequel les mors sont articulés )

- la figure 7 est une vue analogue a celle de la figure 4 d'un autre
mode de réalisation de l'invention : et

- la figure 8 est une vue en perspective d’'une variante de reéalisation

de I'élément tubulaire formant le corps de la pince.
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La pince a biopsie représentée sur les figures comporte une gaine
allongée 1 a l'intérieur de laquelle peut se déplacer longitudinalement un
cable semi-rigide 2 dont 'une des extrémités, non représentée, est reliée a
une poignée de manoeuvre de type usuel dans ce genre de pince. Avanta-
geusement, il est prévu des moyens de maintien en position par rapport a
I'organe a traiter de I'un ou l'autre de la gaine et du cable et des moyens de
déplacement de celui non maintenu de la gaine et du cable.

A son extrémité, la gaine 1 présente un élément tubulaire metallique
3, dont la surface extérieure est cylindrique, et qui comporte un passage
central de section rectangulaire ou carrée 4. A son extrémité éloignée de la
gaine, la piece cylindrique 3 est découpée en forme de créneaux de facon a
former deux prolongements 5 traversés par des trous alignés 6 dont I'axe
géometrique commun est situé légérement au-dessus du plan des deux
bords plus bas 7 des créneaux. Ainsi, ia partie inferieure des trous 6 se si-
tue sensiblement dans le plan de ces bords les plus bas. Dans les trous 6
est chassée une pige cylindrique 8 qui s'étend ainsi transversalement &
I'extremité supérieure du passage de section carrée 4.

La pince comporte deux mors 9 identiques dont les parties formant
les machoires proprement dites 10 s'étendent au-dela de I'extrémité créne-
I€e de la piéce tubulaire 3 et présentent, d'une fagon usuelle, des cavités 11
bordées par une lévre coupante périphérique 12. Les mors 9 se prolongent
chacun, & l'intérieur de la piéce 3, par un bras 13 qui passe entre la pige 8
et la surface interne plane du passage 4 au regard de la pige.

Le bras 13 présente une surface interne 14 engendrée par une gené-
ratrice perpendiculaire au plan de la figure 2 et qui, depuis la pige 8, se
rapproche progressivement de 'axe A-A du dispositif jusqu'a venir prati-
quement tangenter cet axe. Au-dessus de la pige, dans la position repré-
sentée sur la figure 2, la surface 14 s'incurve & nouveau en direction de
I'axe et cette fois-ci vers le haut de fagon a sensiblement entourer la pige 8
comme on le voit bien sur la figure 2. _

Les bras 13 présentent également une surface extérieure 15, qui

tend egalement & se rapprocher de I'axe A-A lorsque I'on descend vers le
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bas et qui est telle que I'épaisseur du bras 13, dans la direction perpendi-
Culaire a l'axe A-A, comprise dans le plan de la figure 2, tend progressive-
ment a diminuer, cette épaisseur étant presque égale a la distance situee
entre la pige 8 et la paroi interne plane de la piéce 3 au niveau du bord 7.

Le bras 13 présente un renflement convexe d'extrémité 16 dont |a
surface externe 17 a sensiblement la forme d'un cylindre a base circulaire,
dont le diamétre est un peu inférieur & la distance séparant les deux surfa-
ces internes planes, en regard, de la piéce 3. Le renflement 16 presente, a
l'intérieur, une cavité creuse concave 18 non sensiblement sphérique. Cette
cavite 18 est, par exemple, formée, dans le mode de réalisation des figures
1 a 4, par un canal s'étendant suivant I'axe du cylindre délimitant la surface
externe 17. Ainsi, l'axe du canal délimitant la cavité 18 s'étend perpendicu-
lairement & I'axe A-A et parallélement 2 la pige 8.

L'extremité du cable 2 porte un embout 19 fixé sur le cable et pré-
sentant, a son extremité libre, une téte 20 qui est recue dans la réunion des
deux cavités 18 des deux mors 9.

La téte 20 est non sensiblement sphérique. Elle =<t sensiblement de
révolution autour d'un axe Y-Y transversal perpendiculaire a I'axe A-A. Elle
est par exemple formée par une téte cylindrique s'étendant perpendiculai-
rement a I'extrémité de I'embout 19. La téte cylindrique 20 est formée a 'ex-
trémité d'une tige 21 de plus petit diamétre que la téte 20 et qui prolonge
axialement I'embout 19.

La cavité creuse concave 18 destinée a Ia réception de la téte cylin-
drique 20 est alors formée par deux canaux de section semi-cylindrique,
dont la génératrice s'étend parallélement a |a pige 8. La 'paroi latérale de
chaque canal s'étend en section sur environ 145°

Des encoches 22 sont ménagées axialement aux extrémités des ren-
flements 16. Ces encoches 22 s'étendent perpendiculairement aux canaux
18 et sont destinées au passage de la tige 21 lorsque les renflements 16
enserrent la téte 20.

La pince comporte de plus un outil auxiliaire axial 23 tel qu'un harpon

axial s'étendant suivant I'axe A-A. Le harpon 23 est formé par une tige mé-
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tallique 24, qui, a son extrémité libre effilée, comporte des ergots 25 desti-
nés & maintenir le harpon dans les chairs aprés pénétration de celui-ci.

Le harpon 23 est fixé sur la téte 20 suivant I'axe de I'embout 19. || est
par exemple vissé dans un trou taraudé ménagé axialement dans I'embout
19.

En outre, la pige 8 comporte un passage 26 ménagé axialement des-
tiné a la circulation de la partie courante du harpon 23. Comme representé
sur les figures 1 & 4, le passage 26 est formé par un percage transversal
menagé dans |'épaisseur de la pige 8.

Les mors 9 comportent intérieurement dans leur zone de liaison aux
bras 13 des canaux axiaux 27A pour la réception du harpon 23 lorsque la
pince est refermée. De méme, des canaux axiaux 27B sont prevus sur les
bras 13 dans leurs zones de liaison aux protubérances 16.

Pour le montage, les deux mors 9 sont placés convenablement sur la
tete 20 puis ils sont introduits dans la piéce 3 et on met enfin en place la
pige 8.

Lorsque, partant de la position de pince fermée, représentée sur les
figures 2 et 3, on repousse le cable vers le haut, dans le sens de la fléche,
la téte 20 repousse les deux mors 9 vers le haut, de sorte que, rapidement,
les surfaces 14, qui viennent glisser sur la pige 8, produisent un effet de
rampe qui tend a écarter les deux bras 13 en les faisant pivoter autour de la
téte 20, tout en maintenant les deux renflements 16 assembiés autour de la
téte du fait que ces extrémités restent guidées dans le passage carré 4.

Ce mouvement de basculement des bras est progressivement autori-
s€ du fait de l'inclinaison de la surface externe 15 des bras qui evite un
coincement et guide les bras au fur et 4 mesure que ceux-ci montent au-
dessus des rebords 7. En fin de parcours le mouvement est arrété par la
présence de la pige et les deux mors 9 se trouvent en position d'ouverture
maximale représentée sur la figure 4.

La fermeture des mors s'effectue en manoeuvrant le cable 2 dans le

sens oppose a celui de Ia fleche.
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La longueur du harpon 23 est adaptée afin que, lorsque les mors de
la pince sont refermés, I'extrémité libre du harpon arrive sensiblement a
I'extrémité avant des mors tout en permettant que le harpon soit compléte-
ment regu a l'intérieur de la pince.

Au contraire, lorsque la pince est en position ouverte, comme repre-
senteé sur la figure 4, I'embout 19 étant avancé vers la pige 8, I'extrémité
libre du harpon 23 fait saillie de quelques millimétres par rapport aux extré-
mités des mors. Ainsi, dans cette position, le harpon peut pénétrer dans les
chairs de I'organe sur lequel la biopsie doit &tre pratiquee.

Apres enfoncement du harpon, lorsque l'opérateur tire le cable 2 &
l'intérieur de la gaine 1, le harpon solidement ancré par les ergots 25 a I'in-
térieur des chairs de I'organe, entraine une partie de celui-ci entre les mors
9. Le coulissement du harpon 23 est rendu possible par la présence du
passage 26. Sous l'action de la traction du cable 2, les mors 19 en se rap-
prochant sectionnent les chairs au-dela de I'extrémité libre du harpon. Ainsi,
la partie de I'organe retenue autour du harpon est désolidarisée de l'organe
et est maintenue prisonniére dans les cavités 11 des mors.

On comprend qu'on a ainsi réalisé une pince & biopsie composée
d'un tres petit nombre d'éléments et dont la simplicité mécanique permet de
supprimer pratiquement tout risque de panne. En outre, les efforts mécani-
ques sur une telle pince, qui peut étre trés miniaturisée, sont parfaitement
répartis.

De plus, dans le mode de réalisation des figures 1 & 4, aprés enga-
gement de la téte cylindrique 20 entre les renflements 16, le guidage axial
sans rotation de la téte 20 est assuré par le contact des surfaces cylindri-
ques 17 sur les parois planes délimitant le passage central 4. Les formes
complémentaires cylindriques de la téte 20 et des canaux 18 assurent I'arti-
culation des mors.

En outre, la téte de pince & biopsie décrite ici présente une faible
longueur axiale gréace a la simplicité de sa construction. Ainsi, elle peut cir-
culer dans des tubes de guidage présentant de faibles rayons de courbure
sans risque de coincement.
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En variante, la téte de pince peut comporter des mors asymetriques.
dont 'un porte par exemple une dent unique et l'autre porte deux dents dé-
limitant un espace de réception pour la dent unique du mors complemen-
taire lorsque la pince est fermée.

Sur la figure 5, est représenté un autre mode de réalisation du dispo-
sitif décrit en regard des figures 1 & 4.

La variante de réalisation de la figure 5 ne différe de celle des figures
1 a4 qu'en ce qui concerne la pige transversale et la forme des renflements
16 et en particulier la forme des cavités creuses concaves qu'ils délimitent.

Dans ce mode de reéalisation, les deux mors 9 sont identiques. Le
renflement 16 de chacun d'eux est formé par un oeillet 28 a paroi latérale
extérieure cylindrique. Chaque oeillet délimite intérieurement un conduit
cylindrique creux 29. L'axe commun des oeillets s'étend parallélement aux
generatrices des surfaces internes 14, c'est-a-dire parallélement a Ia pige 8.
Chaque oeillet s'étend & I'extrémité d'un bras 13 dans le prolongement
d'une face latérale correspondante. La longueur axiale (suivant 'axe de la
pige 8) de chaque oeillet est sensiblement égale au tiers de la largeur du
bras 13.

Dans l'appareil assemblé, les extrémités cylindriques de la téte 20
sont regues dans les conduits cylindriques creux 29 des oeillets, ce qui as-
sure l'articulation des mors par rapport & I'embout 19.

Suivant encore une autre variante non représentée, la protubérance
16 de chaque bras est formée sur la moitié de la largeur de chaque bras 13
par un oeillet d'extrémité prolongé par un troncon en forme de canal analo-
gue au canal 18 des figures 1 a 4.

Dans ce mode de réalisation, I'organe transversal 8 est formé par
deux demi-piges coaxiales 40A, 40B portées chacune par un prolongement
5. Le passage est alors délimité par I'intervalle formé entre les deux demi-
piges 40A, 40B.

Sur la figure 6 est représentée une variante de réalisation de I'em-
bout 19 pouvant étre mis en ceuvre dans une pince telle que décrite en re-

gard des figures 1 & 4 d'une part et de la figure 5 d'autre part.
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La téte 20, de forme sensiblement cylindrique sur les figures précé-
dentes, est remplacée sur la figure 6 par une téte 30 non cylindrique mais
de révolution autour de I'axe Y-Y qui s'étend perpendiculairement a I'axe A-
A de la pince. Sur la figure 6, la téte 30 a une forme d'olive et présente deux
extrémites rétrécies. La téte 30 est de révolution autour de I'axe Y-Y et est
engendrée par un arc de cercle.

Avec une téte telle que représentée sur la figure 8, les cavités creu-
ses concaves portees par les mors 9, et formées par les canaux 18 ou les
conduits de révolution 29, ont des profils complémentaires a celui de la téte
30. Ainsi, les canaux 18 sont non pas engendrés par une génératrice rectili-
gne, mais par un arc de cercle analogue & l'arc définissant la paroi de la
tete 30. De méme, les passages 29 ont une section progressivement dé-
croissante vers |'extérieur de la pince et sont engendrés par un arc de cer-
cle de courbure analogue a I'arc de cercle engendrant la téte 30.

On comprend que la téte 30 peut prendre des profils trés différents
pourvu que celle-ci soit généralement de révolution autour de l'axe Y-Y
s'étendant perpendiculairement & I'axe A-A de la pince. Ainsi, la courbe en-
gendrant la téte 30 de révolution peut étre quelconque.

Le profil intérieur des canaux 18 ou des conduits 29 est adapté en
conséquence et présente une forme de révolution complémentaire a celle
de la téte portée par I'embout 19.

Dans tous les cas, la forme allongée de la téte autour de laquelle
s'articulent les mors garantit une fixité axiale de ceux-ci par rapport a la
piece 3.

En variante non représentée, la téte est sphérique et forme une ro-
tule. Dans ce cas, les renflements 16 comportent une cavité sphérique sen-
siblement complémentaire pour la réception de la téte. Les mors sont alors
libres en rotation par rapport & I'axe de I'embout 19.

Suivant encore une variante de réalisation du dispositif représentée
sur la figure 7, la gaine 1, et en particulier sa surface extérieure. sont réali-
sées en un matériau électriquement isolant. En outre, les deux mors 9 sont

réalisés dans un matériau conducteur de I'électricité et comportent des
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moyens de connexion a une source de potentiel. Ces moyens de connexion
sont par exemple formés par des fils conducteurs isolés 50 dont une extré-
mité est soudée sur les mors et dont la longueur s'étend suivant la longueur
de la gaine 1. Ces fils s'étendent dans I'espace inter-paroi délimité entre la
gaine 1 et le cable 2.

Lors de ['utilisation du dispositif, I'établissement d'une différence de
potentiel entre d'une part les mors métalliques en contact avec les chairs du
patient et d'autre part une électrode appliquée sur le corps du patient per-
met une coagulation des chairs dans la partie en contact avec les mors de
la pince.

En variante, les deux mors sont isolés électriquement I'un de l'autre
et sont reliés a des sources de potentiels différentes de sorte qu'une diffé-
rence de potentiel peut étre établie entre les deux mors. Un tel dispositif
permet également une coagulation des chairs enserrées entre les deux
mors.

Dans ce cas, I'embout 19 et la pige 8 sont réalisés en un matériau
isolant tel que de la céramique.

En outre, seule une plage limitée des mors entrant en contact avec
les chairs du patient peut étre conductrice de I'électricité, le reste de la
structure des mors étant réalisé dans un matériau isolant.

Sur la figure 8 est représentée une variante de réalisation de
I'élément tubulaire désigné par |a référence générale 3.

Dans ce mode de réalisation, 'organe transversal désigné par la ré-
férence générale 8 est formé de deux protubérances 50A, 50B faisant saillie
dans le passage central 4 de section carrée.

Les protubérances 50A, 50B sont venues de matiére avec I'élément
tubulaire 3. Elles sont portées par les surfaces en regard des prolonge-
ments 3. Elles sont situées légérement au-dessus du plan défini par les
deux bords plus bas des créneaux 7.

Les protubérances 50A, 50B sont symétriques par rapport a I'axe de
la pince. Elles délimitent chacune une rampe 52A, 52B, dont la normale et

orientée vers l'avant de la pince. Les rampes 52A, 52B sont définies cha-
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cune latéralement par des flancs s'étendant parallélement a l'axe de la
pince.

A son extremité arriére, dans sa région de hauteur maximale, chaque
protubérance est bordée par une surface latérale semi-cylindrique notée
54A, 54B dont la génératrice s'étend perpendiculairement a l'axe de la
pince. Les surfaces latérales semi-cylindriques 54A. 54B forment des
épaulements définissant des surfaces de came pour les surfaces internes
14 des bras. La hauteur des surfaces 54A 54B est sensiblement egale a
0,1 mm pour une pince dont le diamétre externe est de 2 mm.

Dans une pince & biopsie comportant I'élément tubulaire 3. les autres
organes sont identiques a ceux décrits en regard, par exemple, de la figure
1.

Pour 'assemblage d'une telle pince, les bras 13 sont engages de
part et d'autre de la téte 20. La téte 20 et les renflements convexes
d'extrémité 16 des bras sont introduits dans le passage 4 depuis I'extrémité
avant de I'élément tubulaire 3. Lors de leur introduction, les bras 13 entrent
en contact avec les rampes 52A, 52B, ce qui provoquent I'écartement des
prolongements 5, par déformation élastique de ceux-ci. Ainsi, cette défor-
mation de I'extrémité avant de I'élément tubulaire 3 permet I'introduction des
renflements d’extrémité 16.

Aprés un enfoncement suffisant des bras 13 dans le passage 4, les
protubérances 50A, 50B sont regues entre les surfaces internes 14 des
bras. Les protubérances assurent alors d’'une part la retenue des bras 13
partiellement a l'intérieur du passage 4, et d'autre part I'écartement des
mors lors du déplacement de I'embout 19 vers 'avant.

On congoit qu'avec un élément tubulaire 3 tel que représenté sur la
figure 8, I'écartement des mors est assuré par les protubérances venues de
matiere, ce qui réduit le nombre total de pieces de la pince et permet un
assemblage plus rapide de celle-ci.

De plus, comme dans les modes de réalisation précédents, un pas-
sage est menageé entre les deux protubérances. ce qui permet 'achemine-

ment d'un outil auxiliaire entre les deux mors.
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Avantageusement, I'élément tubulaire représenté sur la figure 8 peut
étre mis en ceuvre avec un embout 19 dont la téte est sphérique et forme
une rotule. Dans ce cas, les renflements 16 comportent une cavité sphéri-
que pour la réception de la téte.

On comprend gu'avec une pince selon l'invention, qui est dépourvue
de biellette ou autre mécanisme complexe faisant saillie dans certaines po-
sitions au dehors de I'enveloppe généralement cylindrique de la pince, il est
possible que la gaine isolante 1 soit disposée trés en avant sur I'élément
tubulaire 3, de sorte que la gaine recouvre complétement celui-ci et que
seuls les mors conducteurs soient exposés.

Enfin, suivant encore une autre variante, les mors 9 comportent sur
leur face latérale extérieure des reliefs, notamment des crochets ou des ru-
gosités destinés a la saisie d'organes creux. Un tel dispositif est notamment
destiné au retrait de débris de cathéter dans une veine ou une artére. Le
dispositif fonctionne alors comme un écarteur et permet la saisie d'objets
creux lorsque les machoires, apres introduction & I'état resserré, sont écar-
tées a l'intérieur de celui-ci et que les reliefs sont en contact avec la surface

interne de |'objet creux.
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REVENDICATIONS

1.- Appareil de pincement, notamment du type pince a biopsie, com-

prenant, a l'extrémité d'une gaine (1, 3) rigide ou non, dans laquelle peut
coulisser un élement allongé de manoeuvre (2), de préférence un cable.
deux mors (9), dont I'un, au moins, est susceptible de s'écarter et de se
rapprocher de l'autre, lorsque ledit élément de manoeuvre (2) coulisse
axialement dans l'extrémité de la gaine (1, 3), caractérisé en ce que le ou
lesdits mors (9) susceptibles de s'écarter et de se rapprocher présentent,
dans le prolongement d'une partie de mors faisant office de machoires pro-
prement dites (10), un bras (13) se rapprochant progressivement de I'axe de
la gaine (1, 3) de fagon & former une premiére surface inclinée (14), interne,
se rapprochant progressivement de l'axe (A-A) et faisant face a celui-ci,
une deuxieme surface inclinée (15), externe, se rapprochant également
progressivement de l'axe (A-A) et faisant face & la surface interne de I'ex-
trémité de la gaine (1, 3), ledit bras (13) présentant un renflement convexe
(16) susceptible de glisser sensiblement contre ladite surface interne de
I'extrémité de la gaine (1, 3), ledit renflement (16) présentant, au regard de
'axe (A-A), une cavité creuse concave (18 ; 29), en ce que ladite gaine (1,
3) présente, vers son extrémité au-dela de laquelle s'étend ladite machoire
proprement dite (10), un élément transversal (8), tel qu'une pige contre
laquelle vient glisser ladite surface interne (14) dudit bras (13), en ce que
ledit élément allongé de manoeuvre (2) se termine par une téte (20 ; 30)
logée dans ladite cavité creuse concave (18 ; 29), de sorte que lorsque ledit
élément allongé de manoeuvre (2) ou cable est déplacé vers I'extrémité Ii-
bre de la gaine (1, 3), il repousse ledit mors (9) au-dela de I'extrémité, ame-
nant ainsi la surface interne (14) dudit bras (13), qui glisse sur ledit élément
transversal (8), a pivoter par effet de rampe, en écartant la machoire du
mors de |'autre machoire, ledit écartement étant autorisé par l'inclinaison de
ladite surface externe (15) qui sort de I'extrémité de la surface interne de |a
gaine (1, 3), ledit renflement (16) du bras pivotant, dans ce mouvement,
autour de ladite téte (20 ; 30) tout en restant guidé dans ladite gaine (1, 3),

le mouvement inverse de I'élément de manoeuvre (2) provoquant le rappro-
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chement du mors par un mouvement inverse et en ce que ledit élément
transversal (8) comporte un passage (26) d'axe sensiblement paralléle a
I'axe (A-A) de la gaine (1, 3) permettant I'acheminement d'un outil auxiliaire
(23) entre les deux mors (9).

2.- Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit élé-
ment transversal comporte une interruption formant ledit passage et en ce
que ledit élément transversal est formé par deux demi-piges coaxiales (40A,
40B) portées par I'extrémité de la gaine (1, 3).

3.- Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit élé-
ment transversal (8) comporte un pergage (26) formant ledit passage, lequel
pergage s'étend sensiblement perpendiculairement a l'axe de I'élément
transversal (8).

4.- Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit élé-
ment transversal (8) comporte deux protubérances (50A, 50B) qui sont ve-
nues de matiere avec ladite gaine (1, 3) et font saillie depuis la surface in-
terne de l'extréemité de la gaine (1, 3).

S.- Appareil selon la revendication 4, caractérisé en ce que chaque
protubérance délimite une rampe (52A, 52B) dont la normale est orientée
vers I'extrémité de la gaine, chaque rampe (52A, 52B) étant prolongée par
un épaulement (54A, 54B) pour le glissement de ladite surface interne (14)
dudit bras (13) associé.

8.- Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comporte un outil auxiliaire (23) passant au travers
du passage de I'élément transversal (8).

7.- Appareil selon la revendication 6, caractérisé en ce que ladite téte
(20) est prolongée suivant I'axe (A-A) de la gaine par ledit outil auxiliaire
(23) qui est solidaire de celle-ci, lequel outil est recu mobile en translation
dans ledit passage (26) de I'éiément transversal (8) lors du déplacement de
I'élément de manoeuvre (2) dans la gaine (1, 3).

8.- Appareil selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit outil
auxiliaire est une tige rigide (24) effilée a son extrémité et formant un har-
pon (23).
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9.- Appareil selon la revendication 8, caractérisé en ce que la tige
(24) est vissée dans un trou taraudé de ladite téte (20).

10.- Appareil selon I'une quelconque des revendications préceden-
tes, caractérisé en ce que lesdites machoires comportent extérieurement
des reliefs adaptés pour la saisie d'un objet creux lorsque lesdites machoi-
res sont écartées dans ledit objet creux.

11.- Appareil selon I'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérise en ce que I'élément de manoeuvre (2) et la gaine (3) com-
portent des moyens adaptés pour respectivement jouer tour a tour le role de
moyens de maintien en position de I'un de I'éiément de manoeuvre (2) ou
de la gaine (3) par rapport a I'organe a traiter et le role de moyens de dé-
placement de |'autre.

12.- Appareil selon I'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lesdits mors sont isolés électriquement de ladite
surface extérieure de la gaine (1, 3) et en ce que lesdits mors (9) compor-
tent des moyens de connexion & une source de potentiel.

13.- Appareil selon la revendication 12, caractérisé en ce que les
deux mors (9) sont isolés électriquement I'un de l'autre et comportent des
moyens de liaison & des sources de potentiels différents.

14.- Appareil selon I'une quelconque des revendications préceden-
tes, caractérisé en ce que ladite téte et ladite cavité creuse concave sont

sphériques et forment une rotule pour I'articulation des mors (9).
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