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Rotor synchronniho stroje s vysoketeplotni supravodivou synchromni rotorovou civkou
s vicedilnym jadrem rotoru a zpiisob montiZe jadra rotoru

Oblast techniky

Vynilez se obecné tyka supravodivého budiciho civkového vinuti v synchronnich rotaénich stro-
jich. Podrobnéji se tento vynalez tyké jadra rotoru, které podpird montdZni soustavu supravo-
divého budiciho vinuti v synchronnich strojich.

Dosavadni stav techniky

Synchronni elektrické stroje majici rotorové budici civkové vinuti obsahuji, aniZ by byly na né
omezeny, rotacni generatory, rotalni motory a linedrni motory. Tyto stroje obecng obsahuji stator
a rotor, které jsou elektromagneticky spojeny. Rotor miiZe obsahovat vicepélové jadro rotoru
a jedno nebo nékolik budicich civkovych vinuti, upevnénych na jadru rotoru. Jadra rotoru mohou
obsahovat magneticky permeabilni pevny material, jako je rotor se Zeleznym jadrem.

V rotorech synchronnich elektrickych stroji se béZné pouzivaji obvykld médéna vinuti. Elek-
tricky odpor médénych vinuti (i kdyZ nizky pfi obvyklém méfeni) je viak dostatedny k tomu, e
piispiva k podstatnému ohfevu rotoru a ke sniZovani vykonové G&innosti stroje. Nedavno byla
vyvinuta supravodiva (SC) budici civkova vinuti pro rotory. Supravodiva vinuti nemaji prakticky
Zadny odpor a piedstavuji vysoce vyhodnd rotorova civkova vinuti.

Rotory se Zeleznym jadrem saturuji ve vzduchové mezefe silu magnetického pole o velikosti asi
2 T (Tesla). Znamé supravodivé rotory pouZzivaji konstrukci bez jadra, ktera neobsahuje Zidné
Zelezo v jadru, pro dosaZeni magnetickych poli ve vzduchové mezefe o velikosti 3 T (Tesla) nebo
vy8si. Tento vysoky vytézek magnetick¢ho pole ve vzduchové mezete zvy3il hustotu vyvinu
cnergie elektrického stroje, a jeho vysledkem je vyznamné sniZeni hmotnosti a velikosti stroje.
Supravodivé rotory bez jadra vyZaduji velkd mnoZstvi supravodivych vodi€a. Tato velkd mnoz-
stvi supravodivych vodi¢a zvySuji pofet poZzadovanych civek, slozitost podpér civek a naklady na
supravodiva civkova vinuti a rotor.

Vysokoteplotni supravodiva budici civkové vinuti rotoru jsou vytvofena ze supravodivych mate-
ridlu, které jsou kfehké, a musi byt ochlazoviny na teplotu pod kritickou teplotu, napiiklad
27 °K, pro dosaZeni a udrZeni supravodivosti. Supravodiva (SC) vinuti mohou byt vytvofena
z vysokoteplotniho supravodivého materialu, jako je vodi¢ na bazi BSCCO (Bi,Sr,Ca,Cu,0,).

Vysokoteplotni supravodiva budici civkova vinut{ jsou nachylni na degradaci pdsobenim vyso-
kého ohybového a tahového namahéni. Tyto civky musi vydrZet znaéné odstiedivé sily, které
stlaCuji a napinaji civkova vinuti. Normélni provoz elektrickych strojii zahrnuje tisice rozbého-
vych a vypinacich cykli b&hem nekolika let, jejich diisledkem je inavové namahani rotoru v niz-
kém poétu cykli. Vysokoteplotni supravodivé civkové vinuti rotoru by mélo byt schopné odola-
vat provozu pii 25% pfekroZeni otadek, béhem postuplt vyvaZovani rotoru v okolni teploté, za
prileZitostnych stavil pfi pfekrodeni ota€ek v kryogennich teplotich, za provozu pfi vyrobé ener-
gie. Tyto stavy pii prekroCeni otatek podstatné zvy$ujf zatiZeni civkového vinuti rotoru odstredi-
vymi silami za normdinich provoznich podminek.

Supravodivé civky. pouZivané jako budici vinutf vysokoteplotnich supravedivych rotorii jsou
vystaveny stlaovani a pnuti béhem ochlazovani a za normélniho provozu. Tyto civky jsou vysta-
veny odstfedivemu naméhdni, pfendseni krouticiho momentu a pfechodnym poruchovym staviim.
Pro odolavani silam, tlakiim a pnutim a cyklickym zatiZenim, by supravodivé civky mély byt fad-
né podepfeny v rotoru systémem podpéry civky. Tyto systémy podpéry civky pridr#uji supravo-
divé civky ve vysokoteplotnim supravodivém rotoru a chrdni civky proti obrovskym odstéedivym
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sitam, zpisobenym otacenim rotoru. Tento podpérny systém civky date chrani supravodive civky
a zajituje, aby civky peedcasné nepraskly, nepodlehly dnaveé nebo se jinak nerozbily.

Vyvoj podpérnych systému civky pro vysokoteplotni supravodivé civky je naroénym tkolem pro
prizplsobeni vinuti supravodivych civek civkovému vinuti vysokoteplotnich supravodivych roto-
rii. Priklady systému podpéry civky pro vysokoteplotni supravodivé rotory, které jiz byly navrze-
ny, jsou uvedeny v patentech US 5 548 168; US 5 532 663; US 5672 921; US 5 777 420,
US 6 169 353 a US 6 066 906. Tyto systémy podpéry civky viak vykazuji nejriiznéjsi probléemy,
jako to, ze jsou nakladné, sloZité a vyZaduji piili§ vysoky pocet komponent. Jiz dlouho vyvstava
potfeba vysokoteplotniho supravodivého rotoru, ktery mé podpérny systém civky pro supravodi-
vé civky. Také existuje poticba podpémého systému civky, vyrabéného s nizkymi naklady a se
snadno vyrobitelnymi komponentami.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrariuje vicedilné jadro rotoru, které bylo vyvinuto pro supravodivy syn-
chronni stroj. Jadro rotoru obsahuje prichody, prochazejici pFi¢né k ose rotoru. Témito prichody
prochazeji tyce podpéry civky, které jsou pFipojeny k supravodivému civkovému vinuti. Civkove
vinuti prochazi kolem jadra rotoru, a je obecné uspotfadano v roving, obsahujici osu rotoru. Jadro
rotoru ma ploché strany, které priléhaji k dlouhym stranam civkového vinuti.

Jadro rotoru je smontovano z nékolika Gsekd jadra rotoru. Tyto Gseky maji obecné tvar kotouce
a maji priifez ve tvaru pismene ..T“. Useky jadra rotoru jsou opatieny spojovacimi vystupky. pro
zabér se zatezy v sousednich Usecich jadra rotoru. Useky jadra rotoru jsou smontovany kolem
piedem vytvofencho supravodivého vinuti a podpéry civky. Montaz Gseku jadra rotoru vytvari
pevié jadro, kromé priichodu pro tyée podpéry, které prochazeji osou )jadra. Useky jadra jsou
vzajemné piidrzovany spojovacimi tySemi, které prochdzeji montazni soustavou uvedenych
asekii. Spojovaci tyde jsou rovnobéZné s osou jadra rotoru a prochazeji po délce jadra.

Spojovaci tyée, které prochdzeji mezi stranami civky rotoru, mohou vytvafet podpéru tak, aby
civka odolavala odstfedivym silam rotoru. Pro podepieni protilehlych stran civky prochazeji jad-
rem rotoru napinaci tyée. Pfitom je zadouci, smontoval napinaci ty¢ a civkové vinuti, pfed jejich
namontovanim na jadro rotoru. Pevné jadro rotoru viak neumoiiiuje pfedbéZnou montaz civky
a napinacich &lenii. Existuje tudiZ potieba jadra rotoru a zplisobu montaze, které umoZni, aby se
smontovana civka a napinaci &len pfimontovaly na pevné jadro rotoru.

Montaz (seku jadra rotoru umoziuje. aby jadro rotoru bylo smontovano kolem montazni sou-
stavy civkového vinuti. MontdZni soustava civkového vinuti miZe byt smontovana s podpérnou
montaz podpéry budici civky a vinuti by méla zkratit vyrobni cyklus civky rotoru, zlepsit jakost
podpéry civky a snizit odchytky montizni soustavy civky.

Vysokoteplotni supravodivy rotor miZe byt v zasadé konstruovan pro synchronni stroj tak, aby
obsahoval supravodivé civky. Alternativné mize byt vysokoteplotni supravodivy rotor nahrazen
rotorem s médénou civkou ve stavajicim clektrickém stroji, jako je b&zny generator. Rotor a jeho
supravodivé civky jsou zde popsany v souvislosti s generatorem, ale vysokoteplotni supravodivy
rotor s civkou je také vhodny k pouziti u jinych synchronnich stroja.

Piedmétem tohoto vyndlezu je rotor pro synchronni stroje, jehoZ podstatou je, Ze obsahuje mon-
tazni soustavu supravodivého budiciho vinuti, majici civkové vinuti a alesporl jednu podpéru
vinuti, prochazejici uvnitf vinuti mezi protilehlymi stranami vinuti, a dale obsahuje jadro rotoru
umisténé ve vinuti, vytvotené z nékolika aseki jadra rotoru majicich vysokou magnetickou per-
meabilitu, pficem? kazdy dsek ma zafez pro ulozeni uvedené podpéry vinuti.
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Ve vyhodném provedeni jsou uvedené useky jadra rotoru uspofadany souose s uvedenym jadrem
rotoru. V dal3im vyhodném provedeni obsahuji uvedené Gseky jadra rotoru protilehlé koncové
Uscky jadra a alespoii jeden prostiedni Gsek jadra. V dalsim vyhodném provedeni maji koncové
iseky jadra rotoru obecné prifez ve tvaru pismene ,L“ a uvedeny alespoii jeden prostfedni Gsek
ma obecné prifez ve tvaru pismene ,,T*. V dalsim vyhodném provedeni ma alespon jeden pro-
stfedni usek jadra rotoru priifez s izkou hlavou, pfi¢emZ tato hlava je uloZena mezi dvojici ty&i
uvedenych podpér vinuti. V dal$im vyhodném provedeni rotor dile obsahuje podtlakovy plast
kolem uvedeného civkového vinuti.

Vynilez se dale tyka zplsobu montaze jadra rotoru kolem montiZni soustavy supravodivého
budiciho civkového vinuti, zahrnujici nasledujici kroky:

a) nejdiive se vyrobi montazni soustava budiciho civkového vinuti a podpéry civky prochazeji-
¢i civkovym vinutim mezi protilehlymi stranami civkového vinuti pfed montazi jadra rotoru,

b) dale se zasune &ast kazdého z nékolika Gsekd jadra rotoru majicich vysokou magnetickou
permeabilitu Casteéné skrze civkové vinuti,

c) dale se smontuje t&chto nékolik Gsekii jadra rotoru majicich zafez pro ulozeni podpéry vinu-
ti, okolo této podpéry vinuti, a

d} nakonec se upevni soustava tsekl jadra rotoru.
Ve vyhodném provedeni zasunuti ¢asti kazdého z nékolika Gsekd jadra rotoru zahrnuje zasunuti

uzké hlavy jednoho z uvedenych Giseki jadra rotoru mezi sousedni tyée podpéry civky.

Piehled obrazkit na vykresech

Vynélez bude bliZe vysvétlen prostiednictvim konkrétnich pfikladii provedeni znézorménych na
vykresech, na kterych pfedstavuje

obr. 1  schematické znazomnéni synchronniho ¢lektrického stroje v bokorysu, majiciho supra-
vodivy rotor a stator

obr.2  vzorové uspofadani supravodivého vinuti civky v perspektivnim pohledu

obr.3  smontované jadro rotoru s vinutim civky, znazoméné v fezu

obr.4  schéma smontovaného jadra rotoru, znazornéne v fezu podle roviny 44 z obr. 3

obr.5  schematické znazornéni koncového Gseku jadra rotoru v perspektivnim pohledu

obr.6  schematické znazornéni lseku jadra rotoru v fezu

obr. 7 uvedené jadro rotoru, znazornéné v rezu podle roviny 7-7 z obr. 3

obr.8  civkové vinuti, dale isek napinaci tyce a plast vinuti, zndzornéné v Fezu.

Ptiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 je zndzornén vzorovy synchronni stroj 10, resp. generitor, opatieny statorem 12
a rotorem 14. Rotor 14 obsahuje civky s budicim vinutim, které jsou ulozeny uvnitf vélcové duti-
ny 16 statoru. Rotor 14 je uloZen uvnitf rotorové dutiny statoru 12. Kdy2 se rotor 14 otaci ve
statoru 12, magnetické pole 18, znazornéné ¢arkované, generované rotorem a civkami rotoru se
pohybuje/otadi ve statoru a vytvaii elektricky proud ve vinuti statorovych civek 19. Tento proud
tvoff vystup generatoru, jako elektrickd energie.
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Rotor 14 ma obecné podélné prochizejici osu 20 a obecné pevné, vicedilné jadro 22 rotoru. Jadro
22 rotoru je montaZni soustava osové vyrovnanych koncovych useki 46 a prostiednictvim dseki
44 jadra. Jadro 22 rotoru ma vysokou magnetickou permeabilitu a je obvykle vyrobeno z fero-
magnetického materidlu, jako je zelezo. U supravodivych stroji s nizkou hustotou vyvinu energie
s¢ pouziva Zelezné jadro ke snizovani magnetomotorické sily, a tedy k minimalizaci supravodi-
vych vodicii pro civkoveé vinuti.

Rotor 14 podpira alespofi jednu montazni soustavu 33 vysokoteplotniho supravodivého budiciho
vinuti, ktera prochdzi podélng, a kterd ma vinuti HTS (viz obr. 2). Budici vinuti mize mit alterna-
tivné sedlovy tvar nebo miize mit néjaky jiny tvar, ktery je vhodny pro specialni konstrukci vyso-
koteplotniho supravodivého rotoru. Budici soustava rotoru 14 a podpéra civky jsou zde uvedeny
pro supravadivé budici vinuti v uvedeném uspofadani. Montazni soustava jadra 22 rotoru a pod-
péra civky mohou byt upraveny pro jind usporadani vinuti, nez je uvedené usporadani vinuti,
namontované na pevné jadro 22 rotoru.

Rotor 14 obsahuje dvojici vystupnich hiideli 24, 30, které jsou ulozeny v loziscich 25. Tyto
vystupni hiidele 24, 30 mohou byt pfipojeny k externimu zafizeni. Napfiklad jedna vystupni hii-
del 24 ma kryogenni pievodovou spojku 26 ke zdroji kryogennimu chladici kapaliny, pouZzivane-
mu k chlazeni supravodivého budiciho vinuti v rotoru 14. Kryogenni prevodova spojka 26 obsa-
huje neotodny segment, pfipojeny ke zdroji kryogenni chladici kapaliny a oto¢ny segment, ktery
zajist'uje prichod chladici kapaliny k vinuti rotoru t4. Tato vystupni htidel 24 rotoru mizZe také
obsahovat kolektor 31, pro elektrické ptipojeni k otoénému supravodivému budicimu vinuti.
Protilehla vystupni hiidel 30 rotoru miZe byt pohanéna spojkou 32 hnaci turbiny.

Na obr. 2 je znazornéno vzorové uspoiadani montdini soustavy 33 supravodivého vinuti civky,
obsahujici budici civkové vinuti 34 a fadu podpér 35 vinuti (napinacich ty€i), prochazejicich
mezi protilchlymi stranami tohoto vinuti 34. Montazni soustava 33 je vyrobena s civkovym budi-
cim vinutim 34 a podpérami 35 vinuti, dfive neZ je tato montazni soustava 33 zasunuta do jadra
22 rotoru. Podpéry 335 vinuti podpiraji budici civkove vinuti 34 s ohledem na odstiedivé sily,
kieré pisobi na vinuti, kdyZ se rotor 14 otéi za provozu. Proto jsou podpéry 35 vinuti piipev-
nény k vinuti 34 plagtém 36 vinuti, jak je znazornéno na obr. 8. PIast’ 36 a podpéry 35 vinuti
omezuji rozpinani budiciho civkového vinuti 34, které by jinak nastalo s podpérami 35 vinuti.

Supravodivé budici vinuti 34 rotoru obsahuje vysokoteplotni supravodivé vinuti 34. Kazdé supra-
vodivé budici vinuti 34 obsahuje vysokoteplotni supravodivy vodi€, jako jsou vodi¢e BSCCO
(Bi,Sr,Ca,Cu,0,), navrstvené do kompozity vinuti impregnovaného pevaym epoxidem. Napfi-
klad fady vodiéa BSCCO 2223 mohou byt navrstveny, vzajemné spojeny a navinuty do pevného
vinuti impregnovaného peviym epoxidem.

Supravodivy vodi¢ je kiehky a snadno se poskodi. Supravodivé budici vinuti 24 je typicky tvoie-
no supravodivou paskou vinutou ve vrstvach, ktera je impregnovana epoxidem. Tato supravodiva
paska se naviji do presného tvaru vinuti, pro dosazeni uzkych rozmérovych toleranci. Tato paska
se navine do Sroubovice pro vytvofeni uspofadani supravodivého budiciho vinuti 34.

Rozméry tohoto uspofadini vinuti jsou zavislé na rozmérech jadra 22 rotoru. Obecné vzato,
kazdé usporadani supravodivého vinuti obepina magnetické poly jadra 22 rotoru, a je rovnobézné
s osou rotoru 14. Budici vinuti 34 jsou umisténa plynute kolem tohoto uspofadani. Supravodiva
vinuti vytvareji drahu elektrick¢ho proudu, bez odporu, kelem jadra rotoru 14 a mezi magnetic-
kymi poély jadra 22 rotoru. Vinuti ma elektrické kontakty 41, které elektricky spojuji vinuti
s kolektorem 31.

V budicim vinuti 34 jsou provedeny kanalky 38 pro kryogenni chladici kapalinu do budiciho
vinuti 34. Tyto kanalky mohou prochazet kolem vngjsiho okraje supravodivého budiciho vinuti
34. Kanalky zajist'ui priichod kryogenni chladici kapaliny do porézniho vinuti a odvadéji z toho-
to vinuti teplo. Chladici kapalina udrzuje v supravodivém budicim vinuti 34 nizké teploty, napfi-
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klad 27 °K, potiebné k podporovani supravodivych podminek, v&etné absence elektrického odpo-
ru ve vinuti. Chladici kanalky maji vstup a vystup 39 chladici kapaliny na jednom konci jadra 22
rotoru. Tyto vstupy a vystupy 39 chladici kapaliny (plynu) spojuji chladici kanalky 38 na supra-
vodivém budicim vinuti 34 s kryogenni pievodovou spojku 26.

Kazdé uspofadani vysokoteplotniho supravodivého budiciho vinuti 34 ma dvojici obecné vztyce-
nych boénich ¢asti 40, rovnobéZné s osou 20 rotoru, a dvojici koncovych aseku 42, které jsou
kolmé k ose rotoru 14. Boéni &asti budiciho civkového vinuti 34 jsou vystaveny nejvyssim
odstfedivym silam. Proto jsou boéni &asti podepfeny napinacimi podpérami vinuti a pladtém.
Tyto podpéry a plast’ vytvafeji podpémy systém vinuti, ktery plsobi proti odstfedivym sildm,
plasobicim na vinuti.

Na obr. 3 je znazornéno schéma nékolikadilného jadra 22 rotoru s montazni soustavou 33 vinuti,
zahrnujici uspofadani supravodivého budiciho civkového vinuti 34 a podpéry 35 vinuti. Zelezné
jadro je vyrobeno z né&kolika dseku jadra 22, kterymi je obecné nékolik prostfednich dseka 44
a dvojice koncovych usekii 46. Kazdy z téchto Gsekl 44, 46 jadra 22 ma poloobdélnikovy tvar
(viz obr. 7), s dvojici protilehlych plochych stran 30 a s dvojici protilehlych obloukovych stran
52.

P¥i smontovani jsou ploché strany 50 dseku jadra vzajemné vyrovnany, a podobné jsou také
vyrovnany obloukové strany 52.

Prostiedni Useky 44 jadra maji v prafezu obecné tvar pismene ,,T“, kromé uvedenych dvou kon-
covych Gseki {srovnej obr. 5 a 6). Koncové seky 46 maji v prifezu obecné tvar pismene ,.L*.

Useky jadra 22 rotoru jsou smontovany kolem montiZni soustavy 33 vinuti. Béhem montaze
jadra 22 rotoru se posouvé 0zk4 hlava 45 kazdého prostfedniho iseku mezi sousednimi podpéra-
mi 35 vinuti montaZni soustavy 33 vinuti. Uzka hlava koncového tseku 46 se posouva mezi
podpérou 35 vinuti a koncovy dsek 42 civkového vinuti 34. Kazdy z Oseku jadra 22 ma alespoi
jeden zafez 53 pro napinaci ty¢ (prostfedni useky 44 maji dvojici protilehlych zafezi), které pfi
zakrytu se zafezem na protilehlém jadru vytvafeji otvor §5 pro podpéru 35 vinuti. MontdZni
soustava tiseku jadra 22 rotoru umoziuje zabudovani plné smontované montazni soustavy 33
vinuti (zahrmujici napiiklad budici vinuti 34 a podpéry 35 vinuti) do jadra 22 rotoru.

Useky 44, 46 jadra mohou byt tvoieny Zeleznymi vykovky. Useky 44, 46 jadra 22 rotoru se
smontuji zaklapnutim pro zaji$téni soustfednosti a vyrovnani. Kazdy Gsek 44, 46 jadra 22 ma
alesponl jeden vystupek 54 prostfedni useky maji dvojici protilehlych vystupki), které zapadnou
do zafezu 56 sousedniho useku jadra. Toto spojeni vystupku a zdfezu mezi Gseky 44, 46 jadra
vyrovnava Useky 44, 46 jadra do jadra 22 rotoru. Nékolik spojovacich ty¢i 58 prochazi boéné
skrze otvory 60 pro tyce podél délky jadra 22 rotoru. Spojovaci tyce 58 jsou opatfeny matici nebo
jinym upinacim prostfedkem na kaZdé stran€ a vzajemné piidrzuji stlatenim Gseky 44, 46 jadra.

Po smontovani Gseku 44, 46 jadra 22 rotoru kolem montazni soustavy vinuti miZe byt kolem
budictho vinuti 34 vytvofen podtlakovy plast 64. Podtlak kolem vinuti usnadiiuje supravodivé
vlastnosti vinuti. Podtlakovy plast’ vytvafi podtlak kolem celého tvaru uspofadani civkového
vinuti.

1 kdyz byl vynalez popsin ve spojeni, v némz se predpoklada, Ze tvofi neprakti¢téjsi a nejvyhod-
néjii provedeni, je pochopitelné, Ze neni omezen pouze na uvedené provedeni, ale naopak, je
urden k tomu, aby pokryval viechna provedeni v ramci podstaty pfipojenych narokd.
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PATENTOVE NAROKY

1. Rotor pro synchronni stroje (10), vyznacujici se tim, Ze obsahuje montazni sou-
stavu (33) supravodivého budiciho vinuti, majici civkové vinuti (34) a alespoft jednu podpéru
(35) vinuti, prochazejici uvnité vinuti (34) mezi protilehlymi stranami vinuti (34), a jadro (22)
rotoru umisténé ve vinuti (34), vytvofené z nékolika (sekl (44, 46) jadra (22) rotoru majicich
vysokou magnetickou permeabilitu, piicemz kazdy usck (44, 46) ma zatez (53) pro uloZeni uve-
dené podpéry (35) vinuti.

2. Rotor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze uvedené lseky (44, 46) jadra (22)
rotoru jsou uspofaddany souose s uvedenym jadrem (22) rotoru.

3. Rotor podle naroku |, vyznadujici se tim, Ze uvedené iseky (44, 46) jadra (22)
rotoru obsahuji protilehlé koncové seky (42) jadra (22) rotoru a alespofi jeden prostiedni iisek
(44) jadra (22) rotoru.

4. Rotor podle naroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze uveden¢ koncové lseky (42) jadra
(22) rotoru maji obecné priifez ve tvaru pismene ,L* a uvedeny alespofi jeden prostfedni Gisek
(44) ma obecné priifez ve tvaru pismene ., T*.

8. Rotor podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze alespoil jeden prostiedni dsek (44)
jadra (22) rotoru ma priifez s Gzkou hlavou (45), pfiemz tato hlava (45) je uloZena mezi dvojici
tyéi uvedenych podpér (35) vinuti.

6. Rotor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze dile obsahuje podtlakovy plast
(64) kolem uvedeného civkového vinuti (34).

7. ZpGsob montaze jadra (22) rotoru kolem montaZni soustavy (33) supravodivého budiciho
civkového vinuti, vyznadujici se tim, Zc zahrnuje nasledujici kroky:

a) nejdiive se vyrobi montazni soustava budiciho civkového vinuti (34) a podpéry (35) civky
prochézejici civkovym vinutim (34) mezi protilehlymi stranami civkového vinuti (34) pfed mon-

taZi jadra (22) rotoru,

b) dile se zasune ast kazdého z nékolika dseki (44, 46) jadra (22) rotoru majicich vysokou
magnetickou permeabilitu casteéné skrze civkové vinuti (34),

c) dale se smontuje téchto nékolik useki (44, 46) jadra (22) rotoru majicich zafez (53) pro ulo-
zeni podpéry (35) vinuti, okolo této podpéry (35) vinuti, a

d) nakonec se upevni soustava seki (44, 46) jadra (22) rotoru.
8. Zphsob montaze jadra rotoru podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze zasunuti

¢asti kazdého 7 nékolika asekd (44, 46) jadra (22) rotoru zahrnuje zasunuti Gzké hlavy (45) jed-
noho z uvedenych aseki (44, 46) jadra (22) rotoru mezi sousedni tye podpéry (35) civky.

4 vykresy




144
ge

w_.\\\\lllllll’ \\ --;\'.ll.ll.llillrll_ - , k €

CZ 302241 B6

1 hY -
1 = le |0 | 7 | 77 |op =
—f——-—- 1“.!-... = s -—-— et - £=H= == —_—————
_ = % n

6l

\ 3
il
.

LT

8l ¢l




Obr. 2
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