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Description

La présente invention est relative & une piéce
d'horlogerie & affichage analogique comportant au
moins deux moteurs électromagnétiques, lesdits mo-
teurs comportant chacun un rotor aimanté monté a
rotation autour d'un arbre et un stator formé d'une
plaque comportant au moins deux épanouissements
polaires entourant le rotor, ladite plaque étant cou-
plée magnétiquement & au moins un noyau sur lequel
est enroulée une bobine d'excitation.

Des piéces d'horlogerie comportant plus d'un mo-
teur ont été maintes fois proposées. Une construc-
tion de ce genre est montrée par exemple dans le do-
cument GB-A 2 005 875 qui décrit un chronographe
équipé d'un oscillateur & quartz comportant deux en-
trainements individuels des aiguilles comprenant
chacun un moteur pas & pas et un rouage entreposé
entre le pignon du moteur et la roue dentée solidaire
de I'axe de l'aiguille. Il n'y a donc pas la prise directe
entre pignon et roue dentée comme cela apparaitra
dans la présente invention.

Pour éviter tout rouage entre rotor d'entraine-
ment et aiguille indicatrice, le document EP-A
0312946 propose une piéce dhorlogerie compor-
tant deux moteurs multipolaires dont les rotors sont
coaxiaux, chaque rotor entrainant une aiguille indi-
catrice. Le rotor d'un des moteurs est monté sur un
arbre qui porte une aiguille de secondes et le rotor
de l'autre moteur est monté sur le canon dune
chaussée traversée par ledit arbre, ce canon por-
tant une aiguille de minutes. Si cette construction
présente l'avantage d'un entrainement direct, en ce
sens que les aiguilles sont solidaires des rotors qui
les entrainent, il faut remarquer que ladite construc-
tion fait appel a des moteurs irés particuliers dont
les rotors progressent & raison d'un grand nombre
de pas par tour, notamment 60 pas. De tels moteurs
ne sont pas faciles & réaliser et la simplicité appa-
rente de la suppression du rouage doit se payer par
la complexité de la réalisation du moteur et de la com-
mande de ce moteur.

Pour obvier aux inconvénients cités, la piéce
d'horlogerie selon l'invention, en méme temps qu'elle
propose une construction permettant d'économiser
de la place en hauteur, de diminuer le nombre de
composants mécaniques en mouvement et de simpli-
fier la construction et le montage, est caractérisée
par le fait qu'elle comporte en outre un tube de gui-
dage arrangé pour recevoir, a l'intérieur, un arbre
4 la premiére extrémité duquel est emmanchée une
aiguille propre a indiquer une premiére unité de
temps et & la seconde extrémité duquel est assujet-
tie une premiére roue dentée en prise avec un pre-
mier pignon placé en bout de l'arbre de I'un des ro-
fors, et a l'extérieur, un canon a la premiére extrémi-
té duquel est emmanchée une aiguille propre &
indiquer une seconde unité de temps et a la seconde
extrémité duquel est assujettie une seconde roue
dentée en prise avec un second pignon placé en
bout de I'arbre de l'autre des rotors, les arbres des-
dits rotors étant disposés en téte-béche de telle ma-
niere que l'exirémité libre dudit premier pignon
s'étende dans une direction opposée a celle dans la-
quelle s'étend l'exirémité libre dudit second pignon.
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Des caractéristiques spécifiques a la présente
invention vont étre expliquées maintenant dans la
description qui va suivre, description illustrée &
titre d'exemple au moyen du dessin dans lequel:

— La fig. 1 est une vue en plan de la piéce d'horlo-
gerie selon un premier mode d'exécution de linven-
tion, vue qui ne retient que les parties essentielles a
la compréhension de linvention, le mécanisme étant
dépouillé de la boite dans lequel il est monté, ainsi
que des aiguilles indicatrices du temps et du cadran;

— La fig. 2 est une coupe a échelle agrandie selon
la ligne lI-ll de la fig. 1, fig. 2 dans laquelle les
aiguilles ont été représentées, la ligne |-l simulant
un plan de coupe au-dessous duquel la vue en plan
de lafig. 1 est représentée;

—La fig. 3 est une vue en plan partielle de la piéce
d'horlogerie selon un second mode d'exécution de
linvention;

- La fig. 4 est un dessin de détail & échelle agran-
die du stator des moteurs présenté en fig. 3; et

— La fig. 5 est une coupe selon la ligne brisée IV—-
IV de la fig. 3.

Les fig. 1 et 2 présentent respectivement une vue
en plan et une coupe d'une piéce d'horlogerie exécu-
tée selon I'invention et selon un premier mode d'exé-
cution. Tout & fait généralement cette pigce d'horlo-
gerie & affichage analogique comporte deux mo-
teurs électromagnétiques 1 et 2 de préférence du
type pas & pas. Le moteur 1 comprend un rotor
aimanté 3 monté & rotation autour d'un arbre 4 et un
stator formé d'une plaque 5 comportant deux épa-
nouissement polaires 6 et 7 entourant le rotor. De
maniére connue, les épanouissements sont formés
grace a deux étranglements ou isthmes 8 et 9. La
plaque 5 est couplée magnétiquement & un noyau 10
sur lequel est enroulée une bobine d'excitation 11.
Ce couplage est réalisé au moyen de deux vis 13 et
14 qui fixent le noyau 10 sur la plaque 5. Dans la réa-
lisation montrée dans les fig. 1 et 2, le rotor 3 est
monté dans une cage 12 forcée dans le stator. Un
tel mode de réalisation a déja été décrit dans le do-
cument CH-A 639 525 correspondant au document
US-A 4 483 627. Par analogie, le moteur 2 com-
prend un rotor aimanté 15 monté & rotation autour
d'un arbre 16 et un stator formé d'une plaque 17 com-
portant deux épanouissements polaires 18 et 19 en-
tourant le rotor. La plague 17 est couplée magnéti-
quement & un noyau 20 sur lequel est enroulée une
bobine d'excitation 21.

Comme le montrent les fig. 1 et 2, la piece d'horlo-
gerie comporte encore un tube de guidage 22. Ce
tube regoit, & l'intérieur, un arbre 24 a la premiére
extrémité duguel est emmanchée une aiguille 25 pro-
pre & indiquer une premiére unité de temps (par
exemple la minute) et & la seconde extrémité duquel
est assujettie une premiére roue dentée 26 en prise
avec un premier pignon 27 placé en bout de l'arbre
4 du rotor 3. Le tube de guidage 22 regoit égale-
ment, & l'extérieur, un canon 23 a la premiére exiré-
mité duquel est emmanchée une aiguille 28 propre &
indiquer une seconde unité de temps (par exemple
I'heure) et & la seconde extrémité duquel est assujet-
tie une seconde roue dentée 29 en prise avec un se-
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cond pignon 30 placé en bout de l'arbre 16 du rotor
15. Dans P'exécution montrée en exemple, les pi-
gnons 27 et 30 sont constitués chacun de deux er-
gots 31. Les figures montrent que les ergots 31 du pi-
gnon 30 engrénent avec la denture 32 de Ia roue 29,
de méme que les ergots 31 du pignon 27 engrénent
avec la denture 33 de la roue 26.

Ainsi que le monire particulidrement bien la fig. 2,
les arbres 4 et 16 des rotors 3 et 15 sont disposés
en téte-béche de telle sorte que 'extrémité libre du
premier pignon 27 s'étend dans une direction oppo-
sée a celle dans laquelle s'étend l'extrémité libre du
second pignon 30.

Les explications qui viennent d'étre données ci-
dessus ont décrit I'essentiel de linvention en se
servant du premier mode d'exécution représenté
aux fig. 1 et 2. On aurait pu se servir des fig. 3, 4 et
5 montrant un second mode d'exécution de l'inven-
tion pour donner les mémes explications de principe,
ces derniéres figures montrant & I'évidence, comme
on le verra de la description qui suit, un concept
‘constructif identique & celui des fig. 1 et 2.

Le premier mode d'exécution de l'invention relatif
aux fig. 1 et 2 est caractérisé principalement par le
fait que les moteurs 1 et 2 sont des unités indépen-
dantes comportant chacun un stator et un rotor.
Chaque moteur est monté & part, pour lui-méme,
puis est fixé sur une platine 34 supportant tout le
mécanisme de la piece dhorlogerie ainsi que la
source d'énergie et les circuits électriques, ces
derniers n'étant par représentés au dessin. Les mo-
teurs 1 et 2 sont ensuite fixés sur la platine 34 au
moyen de vis 35 traversant les plaques statoriques
5 et 17 et vissées dans des oreilles 36 faisant corps
avec la platine. Dans ce premier mode d'exécution,
on voit (fig. 2) qu'il suffit de monter la cage 12 du ro-
tor 3 de maniére inverse au montage de la cage 37
du rotor 15. On observera également que, dans ce
mode d'exécution, le tube de guidage 22 est monté di-
rectement sur la platine et que, de ce fait, les roues
26 et 29 sont situées coaxialement de part et d'auire
de la platine 34.

La fig. 1 montre deux moteurs diamétralement op-
posés. On pourrait les rapprocher I'un de l'autre
pour ménager plus de place aux autres éléments
composant la piece d'horlogerie. De méme chacun
des moteurs ne comporte qu'une bobine. On pour-
rait avoir un moteur & deux bobines comme cela a
été décrit, par exemple, dans le document US-A
4 371 821.

Le second mode d'exécution de linvention est
présenté aux fig. 3, 4 et 5. On retrouve dans ce se-
cond monde des éléments constitutifs semblables
ceux déja décrits & propos du premier mode. Pour
ces éléments communs aux deux constructions on
utilisera donc les mémes chiffres de référence. Ce
second mode d'exécution se distingue du premier
par le fait que les stators des moteurs sont décou-
pés dans une plaque unique 40 decoupée de telle fa-
con quelle présente les épanouissements polaires
nécessaires au fonctionnement indépendant de
chaque moteur. Cette plaque 40, realisée en maté-
riau magnétique, apparait bien en fig. 4.

Cette plague 40 peut &ire considérée comme
étant formée de deux parties P1 et P2, séparées par
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la ligne A~A et disposées perpendiculairement I'une
par rapport a l'autre, qui correspondent chacune au
stator d'un moteur bidirectionnel comme celui qui fait
l'objet du document US-A 4 371 821 précité.

La partie P1 présente en effet trois parties po-
laires 41, 42 et 43, qui sont réunies entre elles par
des isthmes 44, 45 et 46, un évidement 47 qui est
entouré par une paroi interne sensiblement cylin-
drique 48, formée par ces parties polaires et ces
isthmes, et qui est destiné & recevoir un rotor &
aimant permanent bipolaire, et deux encoches diamé-
tralement opposées 49a et 49b prévues dans la pa-
roi interne 48 pour créer deux positions de repos
angulairement distantes de 180° pour ce rotor.

De plus, ceite partie P1 est conformée et percée
de quatre trous 50a, 50b, 50c, 50d pour permettre
de fixer sur elle, par exemple par des vis, deux
noyaux entourés chacun par une bobine, qui relie-
ront la partie polaire 41, respectivement, aux par-
ties polaires 42 et 43, en étant situées de part et
d'autre de celle-ci et sensiblement paralléles a la
ligne A-A. .

De la méme fagon, la partie P2 de la plaque 40
comprend trois parties polaires 51, 52 et 53 qui cor-
respondent respectivement a celles 41, 42 et 43 de
la partie P1 mais qui n'ont pas du tout la méme forme
ni la méme grandeur sauf en ce qui concerne la par-
tie 51 qui ne différe que trés peu de la partie 46.

On retrouve également dans cette partie P2 trois
isthmes 54, 55 et 56 qui relient deux & deux les par-
ties polaires 51, 52 et 53, un évidement 57 délimité
par une paroi interne 58 essentiellement cylindrique
et de méme diametre que celle, 48, de la partie P1,
pour le logement d'un autre rotor & aimant bipolaire,
deux encoches 59a et 59b diamétralement opposées
dans la paroi 58 et des frous 60a, 60b, 60c et 60d
pour la fixation de deux autres noyaux entourés de
deux autres bobines qui relieront la partie polaire 51
aux parties polaires 52 et 53, en étant placés de
chaque c6té de cette partie 51, mais qui seront, eux,
sensiblement perpendiculaires a la ligne A-A. De
plus, la plaque 40 comporte un autre trou cylin-
drique 61 de fagon que son axe soit & égale distance
de ceux des évidements 47 et 57.

En regardant la fig. 4, il est facile de s'aperce-
voir qu'a cause des évidements 47 et 57, de la
fente 62, de la cavité 63 et des quatre entailles plus
ou moins profondes 64, 65, 66 et 67, ce stator pré-
sente normalement toute une zone particuliérement
fragile, englobant tous ces vides, dans laquelle il
peut facilement se plier ou se tordre, principalement
au niveau des isthmes ol it peut méme aller jusqu'a
se casser, lorsqu'il est manipulé avec d'autres,
sans précaution. Cela nécessite la présence d'une
plaque de renforcement 68 amagnétique.

On monte sur la plaque 40 renforcée les quatre
bobines 70, 71, 72 et 73 et les cages 12 et 37 équi-
pées respectivement de leur rotor 3 et 15 comme ce-
la est montré sur les fig. 3 et 5, les cages étant mon-
tées de maniére inverse, comme c'était le cas dans
le premier mode d'exécution.

Comme on le voit bien en fig. 5, le tube de guidage
22 n'est plus fixé sur une platine comme c'était le
cas dans le premier mode d'exécution, mais est for-
cé dans le trou 56 de la plaque 40. A lintérieur et &
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l'extérieur de ce tube sont disposés respectivement
l'arbre 24 et le canon 23 qui regoivent d'un coté les
aiguilles 25 et 28 et de l'autre coté les roues den-
tées 26 et 29. Dans ce mode d'exécution on voit que
les roues 26 et 29 sont situées coaxialement de part
et d'autre de la plaque 40 qui est le stator unique
des deux moteurs.

On terminera cette description par quelques re-
marques qui s'appliquent aux deux modes d'exécu-
tion envisagés plus haut.

On constate tout d'abord que si le tube de gui-
dage 22 est disposé 2 égale distance des arbres 4
et 16 des rotors 3 et 15, les roues dentées 26 et 29
présentent méme diamétre et méme denture. Ceci
présente un avantage puisque ces roues peuvent
alors étre réalisées par le méme outil.

On a déja dit que l'aiguille 25 indique la minute et
l'aiguille 28 I'heure. Dans ce cas on s'arrange pour
envoyer au rotor 3 une impulsion par minute et au
rotor 15 une impulsion toutes les six minutes. Ce
mode de fonctionnement convient & un garde-temps
affichant theure et la minute. On pourrait cepen-
dant appliquer au rotor 3 une impulsion par seconde
et l'aiguille 25 deviendrait une aiguille de secondes;
de méme on pourrait appliquer au rofor 15 une impul-
sion par minute de sorte que I'aiguille 28 deviendrait
une aiguille de minutes, transformant ainsi le garde-
temps en chronographe.

Tout-a-fait généralement, le montage en téte-
béche des arbres des rotors permet, on le voit sur
les dessins en coupe des figures 2 et 5, de réduire
au maximum le nombre de piéces mécaniques en mou-
vement de méme que I'encombrement en hauteur de
la piéce dhorlogerie. On réalise ainsi des écono-
mies en réduisant ce nombre de piéces, tout en sim-
plifiant la construction et le montage de la piéce
d'horlogerie.

Revendications

1. Piéce d'horlogerie a affichage analogique com-
portant au moins deux moteurs électromagnétiques
(1, 2), lesdits moteurs comportant chacun un rotor
aimanté (3, 15) monté a rotation autour d'un arbre (4,
16) et un stator formé d'une plaque (5, 17) compor-
tant au moins deux épanouissements polaires (6, 7;
18, 19) entourant le rotor, ladite plaque étant couplée
magnétiquement & au moins un noyau (10, 20) sur le-
quel est enroulée une bobine d'excitation (11, 21), ca-
ractérisée par le fait qu'elle comporte en outre un
tube de guidage (22) arrangé pour recévoir, a l'inté-
rieur, un arbre (24) a la premiére exirémité duquel
est emmanchée une aiguille (25) propre a indiquer
une premiére unité de temps et a la seconde extrémi-
té duquel est assujettie une premiére roue deniée
(26) en prise avec un premier pignon (27) placé en
bout de I'arbre de I'un des rotors (3), et a I'extérieur,
un canon (23) & la premiére extrémité duquel est em-
manchée une aiguille (28) propre a indiguer une se-
conde unité de temps et a la seconde extrémité du-
quel est assujettie une seconde roue dentée (29) en
prise avec un second pignon (30) placé en bout de
l'arbre de l'autre des rotors (15), les arbres desdits
rotors étant disposés en téte-béche de telle ma-
niere que l'extrémité libre dudit premier pignon
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s'étende dans une direction opposée a celle dans la-
quelle s'étend I'extrémité libre dudit second pignon.

2. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée par le fait que le tube de guidage (22) est
disposé a égale distance des arbres (4, 16) des ro-
tors (3, 15) et que les premiére et seconde roues
dentées (26, 29) présentent méme diamétre et méme
denture.

3. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée par le fait que les moteurs sont des uni-
tés indépendantes comportant chacun un stator (5,
17) et un rotor (3, 15), chaque unité étant fixée sur
une platine (34) sur laquelle est fixé le tube de gui-
dage (22).

4. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée par le fait que les stators des moteurs
sont découpés dans une plague unique (40), la dé-
coupe étant arrangée de fagon a présenter les épa-
nouissements polaires nécessaires au fonctionne-
ment indépendant de chaque moteur et que le tube
de guidage (22) est fixé sur ladite plaque unique.

5. Piéce d'horlogerie selon la revendication 3 ou
la revendication 4, caractérisée par le fait que
chaque stator (5, 17) comporte un seul noyau (10,
20) autour duquel est enroulée une bobine (11, 21).

6. Piece d'horlogerie selon la revendication 3 ou
la revendication 4, caractérisée par le fait que
chaque stator comporte deux noyaux autour de cha-
cun desquels est enroulée une bobine (70, 71; 72,
73).

7. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée par le fait que l'aiguille (25) emmanchée
sur l'arbre (24) passant a lintérieur du tube de gui-
dage (22) est une aiguille des minutes, que l'aiguille
(28) emmanchée sur le canon (23) disposé & I'exté-
rieur du tube de guidage est une aiguille des heures
et que ladite piece d'horlogerie présente les fonc-
tions d'un garde-temps.

8. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée par le fait que l'aiguille (25) emmanchée
sur |'arbre (24) passant a l'intérieur du tube de gui-
dage (22) est une aiguille des secondes, que
l'aiguille (28) emmanchée sur le canon (23) disposé a
l'extérieur du tube de guidage est une aiguille des mi-
nutes et que ladite piéce d'horlogerie presente les
fonctions d'un chronographe.
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