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VEHICULE TERRESTRE DE TRANSPORT DE MARCHANDISES ET/OU DE PASSAGERS.

L'invention concerne un véhicule terrestre (1) de
transport de marchandises et/ou de passagers, comportant
au moins un habitacle (2), un espace (6) de stockage de
marchandises, des moyens de traction du véhicule par un
cerf-volant (4) et des moyens de commande du cerf-volant
(4) a partir du véhicule (1).
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Véhicule terrestre de transport de marchandises et/ou de passagers

La présente invention concerne un veéhicule terrestre de transport
de marchandises et/ou de passagers, en particulier un véhicule destiné a
étre utilisé dans des zones dépourvues de zones de ravitaillement en
carburant et/ou de routes.

En Antarctique par exemple, des moyens de transport terrestres et
aériens sont utilisés pour rallier les stations de recherche permanentes ou
bases et assurer leur approvisionnement.

Une grande partie du matériel et du ravitaillement est acheminée
par voie terrestre, par des convois composés de dameuses et/ou de
tracteurs a chenilles. Les durées des trajets aller et retour sont importantes,
de lordre de plusieurs jours. A titre dexemple, le trajet aller-retour
permettant de rallier la base Concordia depuis la base Dumont d'Urville est
de lordre de 20 a 25 jours. Lors du trajet retour, le convoi transporte
généralement les déchets produits par la base.

Le ravitaillement en carburant étant impossible lors de ces trajets,
une grande quantité de carburant doit étre transportée.

Le transport par voie aérienne est assuré par des avions ayant une
faible capacité, qui servent principalement au transport du personnel.

L’invention a notamment pour but d’apporter une solution simple,
efficace et économique a ce probléme de transport, en proposant un
véhicule qui puisse transporter une grande quantité de matériel ou de
déchets, et ne nécessitant pas nécessairement de grandes quantités de
carburant afin d’assurer les différents trajets.

Bien entendu, le domaine d'application de l'invention n'est pas
limité aux transports en Antarctique mais s’étend a tout type de transport
présentant des problématiques similaires, notamment dans des zones
désertiques.

A cet effet, elle propose un véhicule terrestre de transport de

marchandises et/ou de passagers, comportant au moins un habitacle et un
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espace de stockage de marchandises, caractérisé en ce qu’il comporte
également des moyens de traction par un cerf-volant et des moyens de
commande du cerf-volant a partir du véhicule.

L'utilisation d'un cerf-volant permet de déplacer le véhicule de
transport de marchandises dans des zones dans lesquelles des vents
suffisamment forts peuvent étre exploités.

Le cerf-volant peut étre utilisé en complément ou en remplacement
d’'une motorisation classique nécessitant l'utilisation de carburant.

Selon une caractéristique de l'invention, le véhicule comporte au
moins un organe en saillie destiné a s’enfoncer dans un sol meuble, afin de
réduire ou d’éviter la dérive du veéhicule lors de sa traction par le cerf-
volant.

La trajectoire du véhicule lorsque ce dernier est tracté par le cerf-
volant peut ainsi étre maitrisée plus facilement. Le sol meuble peut étre
constitué par un sol comprenant une couche de neige, de sable ou encore
de boue. Le véhicule est également apte a se déplacer sur des sols glaces,
ce type de sol comportant généralement une couche superficielle moins
dure, composée de poudre de glace et de neige.

Selon une forme de réalisation, I'organe en saillie destiné a
s’enfoncer dans le sol est une lame s’étendant vers le bas depuis un
chéssis du véhicule.

Selon une autre forme de réalisation, au moins certaines des roues
comportent des disques s’étendant radialement vers I'extérieur et destinés
a s’enfoncer dans le sol meuble.

De préférence, au moins certaines des roues sont équipées de
pneumatiques et de disques fixes, 'enfoncement des disques dans le sol
étant réglé par contrdle de la pression a l'intérieur des pneumatiques.

Des pneumatiques gonflés a une pression faible permettent ainsi
un enfoncement plus important des disques dans le sol, que des

pneumatiques gonflés a une pression élevée.
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En variante, les disques comprennent plusieurs secteurs
déplacables entre une position rétractée dans laquelle la périphérie externe
des secteurs ne s’étend pas radialement au-dela de la périphérie externe
des roues et une position déployée dans laquelle la périphérie externe des
secteurs s’étend radialement au-dela de la périphérie externe des roues de
maniére a s'enfoncer dans le sol.

Avantageusement, le véhicule comporte au moins deux roues
motorisées, congues pour étre entrainées a des vitesses différentes afin de
diriger le véhicule, chacune desdites roues pouvant étre entrainée par un
moteur individuel.

En outre, le véhicule peut comporter un systéme de suspension
permettant de régler la hauteur de 'espace de stockage de marchandises
entre une position basse de chargement et une position haute de transport.

La position basse permet de charger plus facilement des
marchandises a l'intérieur de I'espace de stockage et la position haute
permet d’éviter de heurter les écueils du terrain lors du transport.

L’habitacle du véhicule peut comporter une zone de pilotage et de
survie destinée a accueillir du personnel et placée a l'avant du véhicule
dont une partie médiane comporte une zone de commande du cerf-volant
et dont une partie arriere comporte lespace de stockage des
marchandises.

L’invention sera mieux comprise et dautres détails,
caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description suivante faite a titre d’exemple non limitatif en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un véhicule selon

invention, se déplacant a l'aide du cerf-volant,

- les figures 2 et 3 sont des vues du véhicule, respectivement de

face et de dessus,

- la figure 4 est une vue en perspective du véhicule selon une

premiere forme de réalisation de l'invention,
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- la figure 5 est une vue de détail et de 'avant, d’'une roue du
véhicule de la figure 4,

- lafigure 6 est une vue de détail et en perspective, d’'une roue du
véhicule de la figure 4,

- la figure 7 est une vue schématique illustrant une roue du
véhicule selon l'invention ainsi que sa suspension,

- la figure 8 est une vue correspondant a la figure 4, d'une
seconde forme de réalisation de I'invention,

- les figures 9 et 10 sont des vues correspondant respectivement
aux figures 5 et 6, de la seconde forme de réalisation de
invention, dans laquelle la roue comporte un disque formé de
plusieurs secteurs représentés en position rétractée,

- les figures 11 et 12 sont des vues correspondant
respectivement aux figures 9 et 10, en position déployée desdits
secteurs,

- les figures 13 a 15 sont des vues illustrant les étapes
successives d'un premier mode de chargement du véhicule,

- les figures 16 a 19 sont des vues illustrant les étapes
successives d’'un second mode de chargement du véhicule.

Un véhicule terrestre 1 de transport de marchandises et/ou de
passagers selon 'invention est représenté aux figures 1 a 3.

Ce véhicule 1 est notamment destiné a transporter du personnel, du
matériel et/ou des déchets dans des zones dépourvues de points de
ravitaillement en carburant et d'infrastructures de transport telles que des
réseaux routiers ou ferrés.

Ce véhicule 1 comporte un habitacle, situé a 'avant du véhicule,
formant une zone de pilotage et de survie 2 destinée a accueillir du
personnel, une partie médiane comportant une zone 3 de commande d'un
cerf-volant 4 relié au véhicule par des cables 5, et une partie arriere
comportant 'espace 6 de stockage de marchandises contenues dans des

conteneurs 7 aux dimensions appropriées.
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Le cerf-volant 4 se compose d’'une ou plusieurs voiles pouvant étre
déployées lorsque les conditions de vents sont adaptées au déplacement
du véhicule. Le cerf-volant 4 est relié a un mat 8 et a une base 9 supportant
le mat 8, montée sur le dessus du véhicule 1, par 'intermédiaire de cables
10 ou de filins. La base et le mat peuvent pivoter par rapport au véhicule,
autour d'un axe A parallele au mat 8 et décalé par rapport a celui-ci.

Des moyens de commande du mat 8, de la base 9 et/ou des
cables 10 permettent de diriger le cerf-volant 4 en fonction notamment du
sens et de l'intensité du vent et de la trajectoire souhaitée du véhicule 1.

Ces moyens de commande peuvent étre pilotés par un opérateur
ou étre automatisés.

Le véhicule 1 comporte en outre huit roues motorisées 11, deux
roues 11 étant situées a I'avant du véhicule 1, six autres roues 6 étant
situées en partie médiane et a l'arriére du véhicule 1.

Les roues motorisées 11 permettent d’assurer le déplacement du
véhicule 1 lorsque celui-ci n'est pas tracté par le cerf-volant 4 ou peuvent
aider au déplacement du véhicule lorsque le cerf-volant 4 est utilisé.

Les deux roues avant 11, au moins, sont entrainées par des
moteurs individuels et peuvent étre entrainées a des vitesses différentes
afin de diriger le véhicule 1.

Les roues 11 sont reliées au chassis 12 du véhicule 1 par des
suspensions. Ces derniéres comportent des bras 13 inclinés s’étendant
vers le bas, comportant des premiéres extrémités 14 (figure 7) montées
pivotantes sur le chassis 12 et des secondes extrémités 15 servant au
montage des moyeux 16 des roues 11. Les moteurs individuels peuvent
étres montés dans les bras 13, au niveau desdites secondes extrémités 15.

Des actionneurs 17, pouvant é€galement servir de moyens
d’amortissement, sont montés entre le chassis 12 et le bras 13. Plus
particulierement, chaque actionneur 17 comporte une premiére extrémité
18 reliée au chéssis et une seconde extrémité 19 reliée au bras

correspondant 13, en un point écarté de la premiére extrémité 14 du bras
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13. Dans le cas représenté a la figure 7, cet actionneur est un vérin 17
permettant non seulement d’amortir les oscillations du bras 13 mais
également de régler l'inclinaison du bras 13 et donc également la hauteur
du véhicule 1 vis-a-vis du sol.

Un tel systeme de suspension permet de régler la hauteur du
véhicule 1, et en particulier de I'espace 6 de stockage de marchandises,
entre une position basse de chargement et une position haute de transport.

Le véhicule 1 comporte en outre au moins un organe en saillie
destiné a s’enfoncer dans un sol meuble, afin de réduire ou d’éviter la
dérive du véhicule 1 lors de sa traction par le cerf-volant 4. La dérive est
due a l'effort transverse au déplacement, transmis au véhicule 1 par le cerf-
volant 4. De préférence, cet organe peut étre rétracté lorsque le véhicule 1
n‘est pas tracté par le cerf-volant 4 ou lorsque la seule adhérence des
roues 11 sur le sol suffit a éviter la dérive.

L’enfoncement de l'organe en salllie dans le sol est par exemple
compris entre 10 et 30 cm.

Selon une forme de réalisation non représentée, cet organe en
saillie destiné a s’enfoncer dans le sol est une lame s’étendant vers le bas
depuis le chassis 12 du veéhicule 1.

Dans une autre forme de réalisation représentée aux figures 4 a 6,
certaines au moins des roues 11 sont équipées de pneumatiques 20 et de
disques fixes 21 s’étendant radialement vers l'extérieur et destinés a
s’enfoncer dans le sol meuble 22, 'enfoncement des disques 21 dans le sol
22 étant réglé par contrble de la pression a lintérieur des pneumatiques 20.

Des pneumatiques 20 gonflés a une pression faible permettent
alors d’enfoncer plus profondément les disques 21 dans le sol, par rapport
a des pneumatiques 20 gonflés a une pression élevée.

Selon une autre forme de réalisation représentée aux figures 8 a
12, les disques fixes 21 peuvent étre remplacés par des disques formés de
plusieurs secteurs distincts 23, déplagables entre une position rétractée

dans laquelle leur périphérie externe ne s’étend pas radialement au-dela de
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la périphérie externe des roues 11 et une position déployée dans laquelle
leur périphérie externe s’étend radialement au-dela de |la périphérie externe
des roues 11 de maniéere a s’enfoncer dans le sol 22.

L’enfoncement de la périphérie de ces disques est ainsi obtenu
uniqguement par les positions des différents secteurs 23 et non plus par la
pression des pneumatiques.

Les figures 13 a 15 illustrent le chargement d’'un conteneur de
marchandises 7 a l'intérieur du véhicule 1.

Lors de ce chargement, les vérins 17 sont actionnés de maniere a
faire pivoter les bras de suspension 13 et abaisser le véhicule 1 de sa
position de transport, représentée a la figure 13, a sa position de
chargement, représentée a la figure 14.

Une trappe de fermeture 24 est ensuite abaissée, cette trappe 24
servant alors de rampe afin de guider le conteneur 7 dans l'espace 6 de
stockage du véhicule 1. Un treuil peut étre utilisé afin de déplacer le
conteneur 7 a l'intérieur du véhicule 1. La trappe 24 peut alors étre relevée
et les vérins 17 des suspensions peuvent étre a nouveau actionnés afin
que le véhicule 1 retrouve sa position de transport illustrée a la figure 13.

Dans une autre variante, représentée aux figures 16 a 19, 'espace
de stockage 6 est dépourvu de plancher, cet espace 6 débouchant en
direction du sol 22 et vers l'arriére.

Lors du chargement, le véhicule 1 en position de transport peut
alors étre reculé de fagon a se positionner au-dessus du conteneur 7. Plus
précisément, il s’agit de positionner le conteneur 7 en regard de 'espace 6
de stockage. Le véhicule 1 peut alors étre abaissé, comme précédemment,
dans sa position de chargement, de maniére a ce que le conteneur 7 soit
situé intégralement ou quasi intégralement dans I'espace 6 de stockage. Le
conteneur 7 peut alors étre immobilisé a lintérieur de l'espace 6 de
stockage par tout moyen approprié. Enfin, le véhicule 1 et le conteneur 7

sont relevés en position de transport, par actionnement des vérins 17.
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L’invention propose ainsi un véhicule peu polluant, pouvant étre
utilisé sur tout type de sols meubles, et pouvant fonctionner sans apport de
carburant ou avec un apport limité de carburant. Il peut donc effectuer des
trajets de longue distance, méme dans des zones dépourvues de points de
ravitaillement.

Ce véhicule est en outre adapté au transport de grandes quantités
de marchandises et permet un chargement et un déchargement aisés des

conteneurs utilisés habituellement pour le transport de marchandises.
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REVENDICATIONS

1. Véhicule terrestre (1) de transport de marchandises et/ou de
passagers, comportant au moins un habitacle (2) et un espace (6) de
stockage de marchandises, caractérisé en ce qu’il comporte également des
moyens de traction par un cerf-volant (4) et des moyens de commande du
cerf-volant (4) a partir du véhicule (1).

2. Véhicule (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'l
comporte au moins un organe (21, 23) en saillie destiné a s’enfoncer dans
un sol meuble (22), afin de réduire ou éviter la dérive du véhicule (1) lors de
sa traction par le cerf-volant (4).

3. Véhicule (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lorgane en saillie destiné a s’enfoncer dans le sol (22) est une lame
s’étendant vers le bas depuis un chassis (12) du véhicule (1).

4. Véhicule (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce quau
moins certaines des roues (11) comportent des disques (21, 23) s’étendant
radialement vers I'extérieur et destinés a s’enfoncer dans le sol meuble
(22).

5. Véhicule (1) selon la revendication 4, caractérisé en ce quau
moins certaines des roues (11) sont équipées de pneumatiques (20) et de
disques fixes (21), 'enfoncement des disques (21) dans le sol (22) étant
réglé par controle de la pression a l'intérieur des pneumatiques (20).

6. Véhicule (1) selon la revendication 4, caractérisé en ce que les
disques sont formés de plusieurs secteurs (23) déplacables entre une
position rétractée dans laquelle la périphérie externe des secteurs (23) ne
s’étend pas radialement au-dela de la périphérie externe des roues (11) et
une position déployée dans laquelle la périphérie externe des secteurs (23)
s’étend radialement au-dela de la périphérie externe des roues (11) de

maniére a s’enfoncer dans le sol (22).
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7. Véhicule (1) selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce qu’il comporte au moins deux roues (11) motorisées, congues pour étre
entrainées a des vitesses différentes afin de diriger le véhicule.

8. Véhicule (1) selon la revendication 7, caractérisé en ce que
chacune desdites roues (11) est entrainée par un moteur individuel.

9. Véhicule (1) selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en
ce qu’il comporte un systéme de suspension (13, 17) permettant de régler
la hauteur de I'espace (6) de stockage de marchandises entre une position
basse de chargement et une position haute de transport.

10. Véhicule (1) selon 'une des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce que lI'habitacle comporte une zone de pilotage et de survie (2)
destinée a accuelillir du personnel et placée a l'avant du véhicule (1) dont
une partie médiane comporte une zone (3) de commande du cerf-volant (4)
et dont une partie arriecre comporte lespace (6) de stockage des

marchandises.
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