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(64) Zapojeni zakladniho stavebniho modulu matice adresovatelnych spinacid

1

Vynédlez se tyké zapojeni zékladnfho stavebniho modulu matice adresovatelnych spinadt,
kterd je urlena zejména pro testery kvality propojovacich sf{t{ elektrickych za¥izeni o roz-
sahu ¥ddu tisfed vyvodd.

Zékladni stevebn{ modul obsshuje spinac{ a dekddovaci obvody pro realizaci modifikova-
né &tyrdrédtové metody m&reni malych odporl pro osm vyvodd propojovac{ sit&. Spinade zéklad-
niho stavebniho modulu jsou adresovény pomocf t¥#{ adresovych bitd. Pro identifikaci modulu
uvnit? matice slouZf &tvrty, vyb&rovy bit. Rezsah matice sloZené ze stavebnich moduld podle
vyndlezu, nen{ omezen.

Dosud znémé ¥eSenf matic adresovatelnych spfna&d, al u¥ s reléovymi spina¥i, nebo po-
lovodidi, maji takové fyzické rozmdry, které neumo¥nujf umistit matici potfebného rozsehu
v dostatedn& malém prostoru, aby ji bylo moZno dokonale odstinit od rudivych elektromagne-
tickych poli a aby bylo moZno se vyhnout nadmdrn& dlouhym, i n&kolikametrovym p¥ivodim
k testovené propojovacf siti.

Navic tato Fedeni vesm&s neumofnujf implementaci modifikované &tyFdrdtové metody méfe-
ni{ malych odpord.

Tyto nevyhody odstrahuje zapojeni zékladniho stavebnfho modulu matice adresovatelnych
spinald podle vyndlezu, jehoZ podstatou je vyuZiti &ipd monolitického spinale a déle &ipl
pfevodnikd kodu BCD na kdd jeden z deseti a zéroven prevodnikd urowvai TTL/MOS.

Prvé vyvody osmi zékladnich obvodd polooniéové spinaci matice jsou pF¥ipojeny na prvni
m&Fici sbdrnici, druhé vyvody osmi zékladnich obvodd polovodifové spinaci matice jsou pii-
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pojeny na proudovou sb&rnici, tfeti vyvody osmi zdkladnich obvodld.polovodiZové spinaci ma-
tice jsou pifipojeny na druhou m¥Fic{i sb&rnici, &tvrté vyvody osmi zdkladnich obvodd polovo-
didové spinaci matice Jsou pripojeny na nap&lovou sb¥rnici, pété vyvody osmi zékladnich ob-
vodd polovodilové spinaci matice jsou p¥ipojeny na odpovidejici vystupy prvého modulu deko-
déru adres a pfevodniku idrovni a Zesté vyvody osmi zékladnich obvodl polovodi&ové spinact

matice Jsou zapojeny na odpovidajici vystupy druhého modulu dekodéru adres a prevodniku
urovni.

Vstupy prvého modulu dekodéru adres a pfevodniku drovni jsou zapojeny na prvou adreso-
vou sb&rnici a vstupy druhého modulu dekodéru edres a pievodniku drovni jsou piipojeny na
druhou adresovou sb¥rnici, prilem¥ sedmé vyvody osmi zdkladnich obvodd polovodidové spina-
ci matice jsou pripojeny na testovanou propogjovaci sit.

Pokud se zékladnf stavebni modul realizuje z diskretnich souddstek, lze umistit na Jed-
né desce o rozm¥rech 150 x 300 mm osm t&chto moduld, tedy &4st matice pro pripojeni Sedess-
ti &tyr vyvodd testované si{t¥, pokud se stavebni modul podle vyndlezu realizuje jako hybrid-
ni integrovany obvod, lze na stejné desce umistit dvojndsobny polet moduld pFi soulasném
zjednoduden! motivu plo3ného spoje desky.

Ve svém souhrnu vedou uvedené vyhody zapojeni pddle vyndlezu k dosaZeni lep3ich para-
metrd testeru, ve kterém je pouZita matice adresovatelnych spinadd sloZend ze stavebnich
modulld podle vynédlezu, oproti stévajfcim testerim.

Na vykresech je zndzorn&n na obr. | zékladni obvod polovodiZové spinaci matice adreso-
vatelnych spinadd, sestavené z tranzistord MOS, pouZitych v zapojeni podle vyndlezu, na obr.
2 je 2zndzorn¥n modul dekodéru adres a p¥evodniku drovni TTL/MOS, na obr. 3 Je znézorné&n
zdkladni stavebni modul matice adresovatelnych spinadd zapojenych podle vynédlezu a na obr.

4 je zndzorndno propojeni kaskédnd PFazenych zdkladnich stavebnich moduld matice adresove-
telnyeh spina¥d a jejich piipojeni na testovanou propojovact sii,

Na obr. 1 Je zndzorn&n zdkladni obvod polovodi¥ové spinaci matice 1, sestaveny z tran-
zistord P-MOS a pouZity v zapojeni podle vyndlezu. Zékladnich obvodld polovodidovych spina-
cich matic 1 Je ve stavebnim modulu matice adresovatelnych spinadd osm.

Zékladni obvod polovodidové spinaci matice 1 Jje tvoren &tvedici tranzistord P-MOS 11,
12, 13, 14. Ka%dy trenzistor méd jeden ze svych vyvodl vyveden ze zékladniho modulu polovo- .
didové spinaci matice 1.

Tranzistor 11 mé vyvod 111, tranzistor 12 md vy¥vod 112, tranzistor 13 mé vyvod 113
a tranzistor 14 md vyvod 114. Zékladni obvod polovodilové spinaci matice )| mé jeden vyvod
117, ktery je p¥ipojen na m&¥eny usek testované propojovaci sit&.

V#dy dva tranzistory v zék!adnim obvodu polovodi¥ové spinaci matice ] maj{ spolelny
ovlddaci vstup. Tranzistory 11 a 12 majl ovlddaci vstup 115, tranzistory 13 a 14 maji ovld-
dac{ vstup 116. Zékladni obvod polovodidové spinaci matice je v konkrétinim Ye¥eni sestaven
z ¢ip8 monolitického ¥estikenélového spinade MNOS s kandlem P pro obvody v &fslicové tech-
nice.

Na obr. 2 je zndzornZn modul 91 dekodéru adres a prevodniku tdrovni TTL/MOS. Modul 91
dekodéru adres a pihevodniku drovni TTL/MOS je tvofen pievodnikem 90 kédu BCD na kéd jedna
z deseti, vybavenym spinadi pro ovlédéni plynem pln¥nych ¢islicovych indike¥nich vybojek,
u kterého je vyuZito pouze osm vystuph 911 aZ 918.

Ne ka%dém vystupu je pripojeno po jednom odporu 901 a¥ 908, které svymi druhymi vyvo-
dy jsou pripojeny na vyvod 951, ktery je pFipojen na kladné nap&t{ pFfibliZn& 30 V a vytvar{i
tak vhodnou droven pro ‘ovlddéni hradel MOS tranzistord.
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Ve stavebnim modulu matice adresovatelngch spinadd jsou pou¥ity dva moduly 91, 92 de-
kodért adres a pievodnikd urovni TTL/MOS. Modul 91 dekodéru adres a pfevodniku drovni
TTL/MOS je v konkrétnim Fe¥eni vytvoren z &ipu prevodniku 90 kSdu BCD na kéd jedna z dese-
ti, ktery Je vybaven spinali pro ovldddni plynem plndnych &islicovych indika¥nich vybojek.

Na obr. 3 je zndzorndn zdkladni stavebni modul 100 matice adresovatelnych spinalQd zapo-
jenfch podle vyndlezu. Zdkladni stavebni modul 100 matice adresovatelnych spinadd obsahuje
osm zékladnich obvodd polovodidové spinaci matice | a% 8. Déle obsahuje dva moduly 91, 92
dekodérd adres a prevodnikd urovni. Jednotlivé vyvody zékladnich obvodd polovodilové spina-
cf matice Jsou pi*ipojeny na ¥est sb&rnic.

Na proudovou sb¥rniei 31 je p¥ipojen v¥vod 111 zékladniho obvodu polovodifové spinaci
matice 1, vyvod 221 zdkladniho obvodu polovodi¥ové spinaci matice 2, vyvod 331 zékladnfho
obvodu polovodiZové spinaci matice 3, vyvod 44] zékladniho obvodu polovodidové spinaci ma-
tice 4, vyvod 25} zékladntho obvodu polovodiové spinacf matice 5, vyvod 661 zdkladniho ob-
vodu polovodi&ové spfnaci matice §, vyvod IT71 zékladniho obvodu polovodidové spinaci matice

7 a vyvod 881 zékladniho obvodu polovodidové spinaci matice 8.

Na nap&fovou sb¥&rnici 32 je p¥ipojen vyvod 113 zékladniho obvodu polovodiZové spinaci
matice 1, vyvod 223 zékladniho obvodu polovodilové spinaci matice 2, vyvod 333 zdkladniho
obvodu polovodidové spinaci matice 3, vyvod 443 zdkladnfho obvodu polovodidové spinaci ma-
tice 4, vyvod 553 zdékladniho obvodu polovodiéévé spinac{ matice 5, vyvod 663 zdékladniho
obvodu polovodilové spinac{ matice 6, vyvod I73 zékladniho obvodu polovodidové spinaci ma-

tice 7 a vyvod 883 zékladnfho obvodu polovodi¥ové spinaci matice 8.

Ne prvni m&Fici sb&rnici 33 Jje pripojen vyvod 112 zékladniho obvodu polovodilové spi-
nac{ matice ], vyvod 222 zdkladnfho obvodu polovodidové spinaci matice 2, vyvod 332 zékled-
niho obvodu polovodi&ové spinaci matice 3, vyvod 442 zékladniho obvodu polovodilové spinaci
matice 4, vyved 552 zdkladnfho obvodu polovodiZové spinaci matice 5, vyvod 662 zdkladniho
obvodu polovodidové spinaci matice 6, vyvod 172 zékladniho obvodu polovodidové spinaci ma-

tice 7 a vyvod 882 zdkladnfho obvodu polovodiZové spinaci matice 8.

Na druhou mdfic{ sbirnici 34 je pripojen vyvod 114 zdékladniho obvodu polovodifové spi-
nac{ matice 1, v¥vod 224 zdéklsdnfho obvodu polovodidové spinaci matice 2, v¥vod 334 zdklad-
niho obvodu polevodiové spinacf matice 3, vyvod 444 zékladniho obvodu polovodilové spinaci
matice 4, vyvod 554 zékladniho obvodu polovodilové spinaci matice 5, vy¥vod £64 zdkladntiho
obvodu polovoditové spinaci matice 6, vyvod 774 zéklednfho obvodu polovodidové spinaci{ ma-
tice 7 & vyvod §84 zékladntho obvodu polovodi¥ové spinac{ matice 8.

Na adresovou sb&rnici 93 jsou zapojeny vstupy 931, 232, 933 modulu 91 dekodéru adres
a prevodniku drovni a na adresovou sb¥rnici 94 jsou zapojeny vstupy 941, 942, 943 modulu
92 dekodéru adres a prevodniku udrovni.

Adresovéni kaZdého zdkladnfho obvodu polovodifové spinaci matice 1| a% 8 se provadi po-
moc{ moduld 91 a 92 dekodéru adres a prevodniku drovni. Modul 91 dekodéru adres a prevodni-
ku drovni zpisobuje sepnut{ jedné dvojice tranzistord v zdkladnich obvodech spinaci polo-
vodiZové matice 1 a% 8, modul 92 dekodéru adres a prevodniku urovni zpisobuje sepnuti druhé

dvojice tranzistord v zékladnich obvodech polovodifové spinaci matice 1 a% 8.

Modul 91 dekodéru adres a p¥evodniku trovni mé prvanfl vystup 911 pfibojen na vyvod 115
zékladniho obvodu polovodiZové spfnaci matice 1, druhy vystup 912 mé pfipojen na vyvod 225
zékladniho obvodu polovodi&ové spinac{ matice 2, t¥etf vystup 313 mé pripojen na vyvod 335
zékladniho obvodu polovodidové spinaci matice 3, dtvrty vystup 914 mé pFipojen na vyvod
445 zdkladniho obvodu polovodiZové spinaci matice 4, péty vstup 915 mé pripojen na vyvod
555 zdkladntho obvodu polovodifové spinacf matice 3, Zesty vystup 916 mé pFipojen na vyvod
665 zékladntho obvodu polovodi¥ové spinacf matice 6, sedmy vystup 917 md p¥ipojen na vy-
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vod 775 zdékladnfho obvodu polovodilové spinaci matice 7, osmy vystup 918 mé pFipojen na vy-
vod 885 zékladniho obvodu polavodidové spinaci matice 8.

Modul 92 dekodéru adres @ pfevodniku drovni mé prvn{ vystup 921 pFipojen na vyved 116
zékladntho obvedu polovodiSové spinac{ matice 1, druhy vystup 322 m4 pFfipojen na vjvod
226 zékladniho obvodu polovodifové spinacf matice 2, t¥etf vystup 923 mé pfripojen na vyvod
336 zékladniho obvodu polovodiZové spinaci matice 3, dtvrty vystup 924 mé pFipojen na vyvod
446 zdkladnfho obvodu polovodiové spinaci matice 4, péty vystup 925 mé p¥ipojen na vyvod
556 zékladnfiho obvodu polovodisové spinaci matice 5, 3esty vy¥stup 926 mé p¥ipojen na vyvod
666 zdkladniho obvodu polovodilové spinacf matice 6, sedmy vystup 927 mé pripojen na vyvod
176 zékladniho obvodu polovodi¥ové spinaci matice 7, osmy vystup 928 md pF¥ipojen na vyvod
886 zékladniho obvodu polovodi¥ové spinaci matice 8.

Jednotlivé vystupy modulu 91 dekodéru adres a pFevodniku drovni Jsou spindny TTL drov-
némi na vstupech 931, 932, 933 modulu 91 dekodéru adres a pFevodniku urovni, které jsou
pfivedeny na prvni adresovou sb&rnici 93, pfi¥em? na vstup 931 je priveden prvnf bit, na
vstup 332 je pfiveden druhy bit a na vstup 933 je pfiveden tretf bit t¥fbitového aedresové-
ho slova.

Vstup 934 je vyb¥rovy a je na n¥j privedena uroven logické nuly ITL,pokud mé byt modul
91 dekodéru adres a p¥evodniku udrovni uvoln¥n pro jeden za zékladnich obvodd polovodiXové
spinac{ matice 1 a¥ 8 a udroven logické jednidky TTL, pokud tento modul dekodéru adres a pre-
vodniku drovni nemd byt uvolnin.

Jednotlivé vystupu modulu 92 dekodéru adres a pievodniku drovni jsou spindny TTL drov-
n&mi na vstupech 941, 942, 943 modulu 92 dekodéru adres a p¥evodniku irovni, které Jsou
pFivedeny na druhou adresovou sb&rnici 94, pPilem? na vstup 941 je priveden prvni bit, na
vstup 942 je piriveden druhy bit a na vstup 943 je pPiveden t¥et{ bit t¥{bitového adresového
slova.

Vstup 944 je vybsrovy a je ne n&j pFivedena roven logické nuly TTL pokud mé byt modul
92 dekodéru adres a prevodniku iurovni uvoln&n pro jeden ze zdkladnich obvodd polovodilové
spinaci matice 1 a% 8 s Uroven logické jedniZky TTL, pokud tento modul dekodéru adres a pde-

vodniku drovni nemd byt uvoln&n.

Jednotlivé zékladni obvody polovodiéové spinasci matice 1 a% 8 maji po jednom vyvodu,
ktery Je prfipojen na m&reny uUsek testované propojovacf sit&. Zékladnf{ obvod polovodidové
spinaci matice 1 mé vyvod 117, zékladni obvod polovodiové spfnacf matice 2 mé vyvod 227,
zékladn{ obvod polovodidové spinacf matice 3 md vyvod 337, zdkladni obvod polovodidové spi~
naci{ matice 4 mé vyvod 447, zédkladni obvod polovodilové spinaci matice 5 md vyvod 357,
zdkladni obvod polovodilové spinac{f matice 6 mé vyvod 667, zdékladni obvod polovodidové spi-

nac{ matice 7 m& vyvod 777, zékladnf obvod polovodilové spinaci matice 8 mé vyvod 887.

Na obr. 4 je zndzorn&no pripojen{ kaskddn¥® razenych zdkladnfch stavebnich moduld 100
matice adresovatelnych spinad) podle vyndlezu na testovanou propojovaci sfi 10, pfiZemZ na
testovanou propojovaci si¥ 10 je p¥ipojen zékladn{ stavebni modul 100 matice adresovatel-
nych spinadd svymi vyvody 117, 227, 337, 447, 557, 661 117, 887, déle je pripojen zdkladni
stavebn{ modul 200 matice adresovatelnych spinadd svymi vyvody 2117, 2227, 2337, 2447,
2557, 2667, 27717, 2887 a tak ddle a%f je pfipojen zdkladni stavebni modul n00 matice adreso-
vatelnych spinadld svymi vyvody nii7, n227, n337, N447, n5357, n667, nl77, n8é87.

Zékladni stavebni moduly 100, 200 a% n00 matice adresovatelnych spinadd Jsou identické.
Ke v3em zdkladnim stavebnim modultm 100, 200 aZ n00, je pfipojena proudové sb¥&rnice 31, na-
p&tovéd sb¥rnice 32, prvni m¥fic{ sb¥rnice 33, druhd m&¥ic{ sb&rnice 34, prvni adresovd sb&r-
nice 93 a druhé adresovd sbdrnice 94.




5 210156

Zékladni stavebni modul matice adresovatelnych spinadl pracuje takto: na prvou adreso-
vou sbérnici 93 se pfivede edresa v bindrnim t¥ibitovém kodu toho zdkladniho obvodu polovo-
di¥ové spinaci matice 1 a¥ 8, jeho% tranzistory 11 a 12 se majf sepnout, zatimco na druhou
adresovou sbérnici 94 se miZe piivést adresa toho zdkladniho obvodu polovodidové spinaci
matice 1 a% 8, jehoZ tranzistory 13 a 14 se majf{ sepnout.

Obsahuje-1i polovodi¥ovd spinaci matice vice zdkladnich stavebnich moduld matice adre-
sovatelnych spinadd podle vyndlezu, vyuZije se vyb&rového vstupu 934, pfipadn& 944 k iden-
tifikeci toho zékladniho stavebniho modulu meatice adresovatelnfch spinadd, jeho% tranzisto-
ry 11 a 12, p¥ipadn¥ 13 a 14 se maji sepnout.

Pritom adresou vybrany traenzistor 11 pFipojuje jeden z vyvodl testované propojovaci si-
t& 10 ¥ proudové sbérnici 31, adresou vybrany trenzistor 12 pFipojuje ty% vyvod testované
propojovac{ s{t¥ 10 na prvou m&¥ici sbérnici 33, adresou vybrany tranzistor 13 pripojuje
dalsi vyvod testované propojovaci sft& 10 na napé{ovéu sbdrnici 32 a tranzistor 14 pripoju-
je tento daldf vyvod testované propojovaci sit& 10 na druhou m&ficl sb¥rnici 34.

T{mto zpisobem se mezi dv&ma vybrenymi vyvody testované propojovaci sit& 10 uzavie m&-
¥iecf okruh, pfidemZ do proudové sb¥rnice se injektuje znémy proud, ktery prochézi pres se~
pnuty tranzistor 11, dédle pfes m&feny dsek testované propojovaci sitd 10, pPes sepnuty tran-
zistor 13 a nap&fovou sbdrnici 32. MEF{ se dbytek nap&ti na m&feném Useku testované propojo-
vacl sit® 10, ktery je ptiveden pfes tranzistory 12 a 14 na prvou a druhou m&fici{ sbdrni-

ci 33 = 34.

T{mto uspordddnim je eliminovén vliv kone&nych odpord sepnutych tranzistord 11 a 12 na
velikost ubytku nap&tf na m&Yeném yseku testovené propojovaci sit& 10.

Matice edresovatelnjch spinadd umoinuje rychlé automatické proméfent odpord testované
propojovaci sit#, JjestliZe je doplnZna zat{zenim pro rychlé automatické zaddvéni adres na
prvou & druhou adresovou sb&rnici a zarizenim pro automatické zpracovdni vysledkd m&fent.

7ékladnf stavebni modul 100 matice adresovatelnych spinadd podle vyndlezu je moZno vy-
uffvat nejen v testerech-kvality propojovacich sfiti, ale v3ude v m¥Fic{ technice, kde se
vytaduje rychlé prepinéni velkeého mno¥stvi signéll, napPfklad pi'i sb&ru dat v automatizova-
nych systémech pracujfcich v redlném Zase. '

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojen{ zdékladnfho stavebniho modulu matice adresovatelnych spinadl, vyznalené tim,
%e prvé vyvody (112, 222, 332, 442, 552, 662, 772, 882) osmi zékladnich obvodd polovodilové
spinac{ matice (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) jsou pfipojeny na prvn{ m&fici sbdrnici (33), druhé
vivody (111, 221, 331, 441, 551, 661, 771) osmi zékladnich obvodd polovodiové spinaci mati-
ce (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) jsou pFipojeny na proudovou sb&rnici (31), tPetf vyvody (114,
224, 334, 444, 554, 664, 774, 884) osmi zdkladnich obvodld polovodidové spinaci matice (1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8) jsou napojeny na druhou m¥Fici sb&rnici (34), dtvrté vyvody (113, 223, 333,
443, 553, 663, 773, 883) osmi zékladnich obvodi polovodidové spinact matice (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8) jsou pfipojeny na nap&lovou sb&rnici (32), pPidemZ pdté vyvody (115, 225, 335, 445,.
555, 665, 775, 889) osmi zdkladnich obvodd polovodi%ové spinaci matice (1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8) jsou pfipojeny na odpovidajici vystupy (911, 912, 913, 914, 915, 916, 917, 918) mo~
dulu (91) dekodéru adres a prevodniku urovni a Zesté vyvody (116, 226, 336, 446, 556, 666,
776, 886) zdkladnich obvodd polovodi¥ové spinaci matice (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) jsou za-
pojeny na odpovidajfci vystupy (921, 922, 923, 924, 925, 926, 927, 928) druhého modulu (92)
dekodéru adres a prevodniku urovni, pPilem¥ vstupy (931, 932, 933) prvého modulu (91) de-
kodéru adres a prevodnfku iurovni jsou napojeny na prvou adresovou sb&rnici (93) a vstupy
(941, 942, 943) druhého modulu (92) dekodéru adres a pfevodniku drovnl jsou p¥ipojeny na
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druhou adresovou sb¥rnici (94), priZem? sedmé vyvody (117, 227, 337, 447, 557, 667, 711,
887) osmi zékladnich obvodd polovodiZové spinaci matice (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) Jsou pFi-
pojeny na testovanou propojovacf stf (10).

2. Zapojeni zékladniho stavebniho modulu matice adresovatelnych spina¥d podle bodu 1,
vyznatené tim, Ze k jeho prvnf m&fic! sb¥rnici (33) a druhé métiel sbérnici (34), proudové

sbérnici (31), nap&tové sb&rniei (32), jeko% i k Jeho prvn{ a druhé sb&rnici (93 a 94) jsou
napojeny dal¥f identické zékladni stavebnf moduly matice adresovatelnych spinadd.

3 listy vgkrest

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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