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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîãî

ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è â ìåòàëëóðãèè äë 
óëàâëèâàíè  ñëèïàþùèõñ  ïûëåé, â ÷àñòíîñòè äë 
îñàæäåíè  äèîêñèäà òèòàíà èç ïûëåãàçîâîãî
ïîòîêà. Öèêëîí äë  îñàæäåíè  äèîêñèäà òèòàíà èç
ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé
êîðïóñ 1 ñ òàíãåíöèàëüíûì âõîäíûì ïàòðóáêîì 2 è
öåíòðàëüíîé îòâîäíîé òðóáîé 3, êîíè÷åñêîå äíèùå
4 ñ âûõîäíûì ïàòðóáêîì 5 óëîâëåííûõ ÷àñòèö è
êîíè÷åñêóþ óñïîêîèòåëüíóþ êàìåðó 6, ñîîñíî
ðàçìåùåííóþ ìåæäó êîðïóñîì 1 è îòâîäíîé òðóáîé
3. Áîëüøåå îñíîâàíèå óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû 6
ïðèìûêàåò ê êîðïóñó 1 ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ:

d/D=(0,1÷0,7);

f/F=(1⋅10-3÷2,2⋅10-2);

α=(60°÷80°),
ãäå d - äèàìåòð áîëüøåãî îñíîâàíè  êîíè÷åñêîé

óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû, ïðèìûêàþùåãî ê êîðïóñó;
D - äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
f - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 

òàíãåíöèàëüíîãî âõîäíîãî ïàòðóáêà;
F - ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè

öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
α - óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé êîíè÷åñêîãî äíèùà

è ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ.

Êîíñòðóêöè  öèêëîíà ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü
âîçìîæíîñòü åãî çàáèâêè, óâåëè÷èòü ñòåïåíü
óëàâëèâàíè  äèîêñèäà òèòàíà äî 88-97%. 1 èë., 2
òàáë.
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(54) CYCLONE FOR DEPOSITION OF TITANIUM DIOXIDE FROM DUST-GAS FLOW

(57) Abstract: 
FIELD: chemical engineering, may be used in

metallurgy for catching of agglutinating dust, in
particular, for deposition of titanium dioxide
from dust-gas flow.

SUBSTANCE: cyclone has cylindrical casing 1
with tangential inlet branch pipe and central
discharge pipe 3, conical bottom 4 with outlet
branch pipe 5 for discharging of caught
particles, and conical quieting chamber 6 axially
arranged between casing 1 and discharge pipe 3.
Larger base of quieting chamber 6 adjoins to
casing 1 at the following ratio of geometric

parameters: d/D=(0.1-0.7); f/F=

(1⋅10-3-2.2⋅10-2); α=(60°-80°), where d is diameter
of larger base of conical quieting chamber
adjoining to casing; D is diameter of cylindrical
casing; f is cross-sectional area of tangential
inlet branch pipe; F is area of side surface of
cylindrical casing; α is angle between generatrix of
conical bottom and transverse horizontal plane.
Cyclone of such construction allows titanium
dioxide catching extent to reach 88-97%.

EFFECT: increased efficiency by eliminating
the possibility of clogging said cyclone and

increased extent of catching titanium dioxide.
1 dwg, 2 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è â ìåòàëëóðãèè äë  óëàâëèâàíè  ñëèïàþùèõñ 
ïûëåé, â ÷àñòíîñòè äë  îñàæäåíè  äèîêñèäà òèòàíà èç ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà.

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòåí öèêëîí, ñîäåðæàùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ
òàíãåíöèàëüíûì âõîäíûì ïàòðóáêîì è öåíòðàëüíîé îòâîäíîé òðóáîé è êîíè÷åñêîå äíèùå ñ
âûõîäíûì ïàòðóáêîì óëîâëåííûõ ÷àñòèö (SU 1777965 A1, B 04 C 5/184, 1992).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî öèêëîíà  âë þòñ  çàáèâêè ïðè óëàâëèâàíèè ñëèïàþùèõñ  ïûëåé è
íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû öèêëîíà ïðè îñàæäåíèè äèîêñèäà òèòàíà, ñòåïåíü
óëàâëèâàíè  äèîêñèäà òèòàíà íå áîëåå 70%.

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû öèêëîíà ïðè îñàæäåíèè
äèîêñèäà òèòàíà èç ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî öèêëîí, ñîäåðæàùèé
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ òàíãåíöèàëüíûì âõîäíûì ïàòðóáêîì è öåíòðàëüíîé îòâîäíîé
òðóáîé è êîíè÷åñêîå äíèùå ñ âûõîäíûì ïàòðóáêîì óëîâëåííûõ ÷àñòèö, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ âûïîëíåí ñ êîíè÷åñêîé óñïîêîèòåëüíîé êàìåðîé, ñîîñíî ðàçìåùåííîé ìåæäó
êîðïóñîì è îòâîäíîé òðóáîé, áîëüøåå îñíîâàíèå êîòîðîé ïðèìûêàåò ê êîðïóñó ïðè
ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

d/D=(0,1÷0,7);

f/F=(1⋅10-3÷2,2⋅10-2);

α=(60°÷80°),
ãäå d - äèàìåòð áîëüøåãî îñíîâàíè  êîíè÷åñêîé óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû, ïðèìûêàþùåãî

ê êîðïóñó;
D - äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
f - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  òàíãåíöèàëüíîãî âõîäíîãî ïàòðóáêà;
F - ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
α - óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé êîíè÷åñêîãî äíèùà è ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé

ïëîñêîñòüþ.
Íàëè÷èå óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû, ðàçìåùåííîé ìåæäó êîðïóñîì è îòâîäíîé òðóáîé,

óâåëè÷èâàåò ñòåïåíü óëàâëèâàíè  äèîêñèäà òèòàíà äî 88÷97%, à çà âëåííîå ñî÷åòàíèå
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è âûïîëíåíèå óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû ñ êîíè÷åñêîé ôîðìîé
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü çàáèâêè öèêëîíà è ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü åãî
ðàáîòû.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä öèêëîíà.
Öèêëîí äë  îñàæäåíèè äèîêñèäà òèòàíà èç ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà ñîäåðæèò

öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 1 ñ òàíãåíöèàëüíûì âõîäíûì ïàòðóáêîì 2 è öåíòðàëüíîé îòâîäíîé
òðóáîé 3, êîíè÷åñêîå äíèùå 4 ñ âûõîäíûì ïàòðóáêîì 5 óëîâëåííûõ ÷àñòèö è êîíè÷åñêóþ
óñïîêîèòåëüíóþ êàìåðó 6, ñîîñíî ðàçìåùåííóþ ìåæäó êîðïóñîì 1 è îòâîäíîé òðóáîé 3,
áîëüøåå îñíîâàíèå êîòîðîé ïðèìûêàåò ê êîðïóñó 1, è õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèì
ñîîòíîøåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ:

d/D=(0,1÷0,7);

f/F=(1⋅10-3÷2,2⋅10-2);

α=(60°÷80°),
ãäå d - äèàìåòð áîëüøåãî îñíîâàíè  êîíè÷åñêîé óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû, ïðèìûêàþùåãî

ê êîðïóñó;
D - äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
f - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  òàíãåíöèàëüíîãî âõîäíîãî ïàòðóáêà;
F - ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
α - óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé êîíè÷åñêîãî äíèùà è ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé

ïëîñêîñòüþ èëè óãîë êîíóñíîñòè.
Öèêëîí äë  îñàæäåíèè äèîêñèäà òèòàíà èç ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì

îáðàçîì.
Ïûëåãàçîâûé ïîòîê ñ ÷àñòèöàìè äèîêñèäà òèòàíà ïîñòóïàåò â êîðïóñ 1 öèêëîíà ïî
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òàíãåíöèàëüíîìó âõîäíîìó ïàòðóáêó 2 è ïðèîáðåòàåò âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå, âñëåäñòâèå
÷åãî ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû ÷àñòèöû ïûëè - äèîêñèäà òèòàíà - óñòðåìë þòñ  ê
ïåðèôåðèè, îñàæäàþòñ  íà ñòåíêå êîðïóñà 1, ññûïàþòñ  íà êîíè÷åñêîå äíèùå 4 è
óäàë þòñ  ÷åðåç âûõîäíîé ïàòðóáîê 5 óëîâëåííûõ ÷àñòèö. Ãàç ñ ìåëêèìè ôðàêöè ìè
äèîêñèäà òèòàíà ïîñòóïàåò â óñïîêîèòåëüíóþ êàìåðó 6, ãäå â ñèëó âûáðàííîãî
ñîîòíîøåíèå äèàìåòðîâ óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû è êîðïóñà d/D=(0,1÷0,7) òàíãåíöèàëüíà 
ñêîðîñòü âîçðàñòàåò, ìåëêèå ôðàêöèè äîïîëíèòåëüíî îñàæäàþòñ  è îñûïàþòñ  íà äíèùå 4
öèêëîíà. Ãàç ñ îñòàòêàìè ïûëè óäàë åòñ  èç öèêëîíà ÷åðåç öåíòðàëüíóþ îòâîäíóþ òðóáó 3.

Ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  òàíãåíöèàëüíîãî âõîäíîãî ïàòðóáêà 2 è
áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà 1, ðàâíîå f/F=1⋅10-3, îïðåäåë åò
ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð êîðïóñà 1 öèêëîíà, âûøå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  öèêëîíà, à ñîîòíîøåíèå f/F=2,2⋅10-2 îïðåäåë åò
ìèíèìàëüíûé äèàìåòð êîðïóñà 1 öèêëîíà, íèæå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå
çàáèâàíèå öèêëîíà ñëèïàþùåéñ  ïûëüþ - äèîêñèäîì òèòàíà.

Ïðè âûïîëíåíèè äíèùà 4 öèêëîíà ñ óãëîì êîíóñíîñòè (óãëîì ìåæäó îáðàçóþùåé
êîíè÷åñêîãî äíèùà 4 è ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ) α<60° âîçìîæíî çàâèñàíèå
ñëèïàþùåéñ  ïûëè - äèîêñèäà òèòàíà - íà ñòåíêàõ äíèùå 4, à ïðè α>80° ðåçêî âîçðàñòàþò
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû öèêëîíà.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè ðàáîòû öèêëîíà ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

Òàáëèöà 1

Êîðïóñ öèêëîííîé êàìåðû Âõîäíîé ïàòðóáîê Óñïîêîèòåëü Îòíîøåíèå
f/F

Îòíîøåíèå
d/D

Ýôôåêòòèâíîñòü
îñàæäåíè  ïûëè %

Íàëè÷èå
çàáèâîê
öèêëîíîé
êàìåðû

Äèàìåòð
D, ì

Âûñîòà
ì

Ïëîùàäü
áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè F,

ì2

Äèàìåòð,
ì

Ïëîùàäü
ïîïåðå÷íîãî

ñå÷åíè  f, ì2

Äèàìåòð d,
ì

1,0 1,0 3,14 0,3 0,0706 0,4 2,2⋅10-2 0,4 88 Îòñóòñòâóþò

2,0 2,0 12,5 0,3 0,0706 0,8 5,5⋅10-3 0,4 92 Îòñóòñòâóþò

3,0 3,0 28,3 0,3 0,0706 1,2 2,7⋅10-3 0,4 97 Îòñóòñòâóþò

3,0 3,0 28,3 0,3 0,0706 0,3 2,7⋅10-3 0,1 88 Îòñóòñòâóþò

3,0 3,0 28,3 0,3 0,0706 2,1 2,7⋅10-3 0,7 88 Îòñóòñòâóþò

2,5 3,0 23,6 0,3 0,0706 0,2 3,0⋅10-3 0,08 82 Îòñóòñòâóþò

1,6 1,6 7,85 0,1 0,00785 1,2 1,0⋅10-3 0,75 84 Îòñóòñòâóþò

3,0 3,0 28,3 0,3 0,0706 1,5 2,7⋅10-3 0,5 95 Îòñóòñòâóþò

0,5 0,5 0,785 0,1 0,0078 0,2 1,0⋅10-2 0,4 88 Îòñóòñòâóþò

0,7 0,7 1,57 0,1 0,0078 0,3 5,0⋅10-3 0,4 96 Îòñóòñòâóþò

1,6 1,6 7,85 0,1 0,00785 0,6 1,0⋅10-3 0,4 97 Îòñóòñòâóþò

Â òàáëèöå 2 îòðàæåíî âëè íèå óãëà êîíóñíîñòè - óãëà ìåæäó îáðàçóþùåé êîíè÷åñêîãî
äíèùà è ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ "α" íà çàâèñàíèå äèîêñèäà òèòàíà íà
ñòåíêå äíèùà 4 öèêëîíà.

Òàáëèöà 2.

Óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé êîíè÷åñêîãî äíèùà è ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòüþ, α°

Íàëè÷èå çàâèñàíèé äèîêñèäà òèòàíà íà ïîâåðõíîñòè
äíèùà

55 Çàâèñàíèå èìååò ìåñòî

60 Îòñóòñòâóåò

70 Îòñóòñòâóåò

80 Îòñóòñòâóåò

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Öèêëîí äë  îñàæäåíè  äèîêñèäà òèòàíà èç ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà, ñîäåðæàùèé

öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ òàíãåíöèàëüíûì âõîäíûì ïàòðóáêîì è öåíòðàëüíîé îòâîäíîé
òðóáîé è êîíè÷åñêîå äíèùå ñ âûõîäíûì ïàòðóáêîì óëîâëåííûõ ÷àñòèö, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî âûïîëíåí ñ êîíè÷åñêîé óñïîêîèòåëüíîé êàìåðîé, ñîîñíî ðàçìåùåííîé ìåæäó êîðïóñîì
è îòâîäíîé òðóáîé, áîëüøåå îñíîâàíèå êîòîðîé ïðèìûêàåò ê êîðïóñó ïðè ñëåäóþùåì

Ñòðàíèöà: 4
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ñîîòíîøåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ:
d/D=0,1÷0,7;

f/F=1⋅10-3÷2,2⋅10-2 ;

α=60°÷80°,
ãäå d - äèàìåòð áîëüøåãî îñíîâàíè  êîíè÷åñêîé óñïîêîèòåëüíîé êàìåðû, ïðèìûêàþùåãî

ê êîðïóñó;
D - äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
f - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  òàíãåíöèàëüíîãî âõîäíîãî ïàòðóáêà;
F - ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà;
α - óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé êîíè÷åñêîãî äíèùà è ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé

ïëîñêîñòüþ.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

