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DESCRIPCION
Refrigerador de arena de moldeo

La presente invencion se refiere a un dispositivo para enfriar la arena de moldeo de la fundicién caliente. Tales
dispositivos también se llaman refrigerador de arena de moldeo.

La arena de moldeo usada puede ser utilizada nuevamente cuando la arena de moldeo de la fundicién es procesada
para un nuevo uso. Para ello es necesario enfriar la arena usada.

Tal dispositivo es conocido, por ejemplo, del documento DE 1 508 698. El dispositivo que se describe alli consiste en
un recipiente de mezcla y con dos ejes de accionamiento dispuestos verticalmente que portan una herramienta de
mezclado. La arena de moldeo de la fundicion que se va a enfriar se introduce en el recipiente de mezcla por un lado y
se extrae por el otro. Mientras que la arena de fundicion a enfriar esta en el aparato, la arena de fundicién se mezcla
con la ayuda de las herramientas de mezclado. Ademas, el recipiente de mezcla tiene una abertura directamente en el
fondo y la pared del recipiente para el suministro de aire.

Con este dispositivo se intenta crear un lecho fluidizado apoyado mecanicamente con flujo de aire y rocio de agua,
para enfriar la arena de fundicién, que ha sido calentada a una temperatura de hasta 150 °C a la temperatura de
servicio de aprox. 45 °C por medio del enfriamiento por evaporacion.

En un mezclador posterior, la arena de moldeo, correspondientemente enfriada, puede prepararse para su uso
posterior afiadiendo nueva arena, bentonita, carbono y agua.

El proceso de enfriamiento descrito anteriormente se lleva a cabo en el estado de la técnica en diferentes formas de
realizacién que pueden dividirse en procesos continuos y discontinuos. Para ello se utilizan tambores de refrigeracion,
enfriadores de lecho fluidizado o enfriadores de mezcla, a los que se suministran arena de moldeo para ser tratados en
continuo o que se suministran por lotes, es decir, de forma discontinua, la correspondiente arena de moldeo.

La caracteristica comun de los enfriadores descritos es que la arena caliente y seca introducida en los enfriadores,
generalmente en una camara de arena, se humedece rociando agua y luego se enfria de aproximadamente 70 a 100
°C a aproximadamente 45 °C haciendo pasar grandes cantidades de aire a través de ella mediante el enfriamiento por
evaporacion.

La arena adecuadamente enfriada deja el refrigerador con un contenido de humedad de aprox. 1 a 2 %. Estos
refrigeradores generalmente tienen una camara de arena con una entrada de aire, dado el caso con un ventilador para
introducir aire en la cdmara de arena y una salida de aire, dado el caso con un ventilador para extraer el aire de la
camara de arena.

Pero, en particular, cuando se utilizan enfriadores de lecho fluidizado y de mezcla, debido a la turbulencia de la arena
que debe enfriarse con la corriente de gas introducida, se produce la separacion de particulas sélidas del lecho de
particulas, que son descargadas a través de la salida de aire y deben ser separadas en ciclones o filiros de gas
posteriores, como se ha descrito, por ejemplo, en el documento DE 199 25 720. Los sélidos separados de esta manera
se aplican a la arena descargada y enfriada y se conducen a un mezclador en el proceso de tratamiento posterior.

Sin embargo, para lograr un enfriamiento efectivo por medio de la refrigeracion por evaporacion, es necesario conducir
grandes cantidades de gas a través de la arena de moldeo. En el caso de los enfriadores de lecho fluidizado, debido a
las altisimas velocidades de entrada del fluido en el lecho de arena a fluidificar, se determina que el contenido de
sélidos en el flujo de gases de escape es del 15%. Cuando se utilizan enfriadores de lecho mixto, es suficiente una
menor velocidad de entrada debido al lecho fluidizado generado mecanicamente, de modo que la descarga de sélidos
es menor, pero todavia es considerable. En cualquier caso, sin embargo, se remueve una cantidad considerable de
arena del enfriador y debe ser devuelta al proceso en un paso separado después de un enfriamiento apropiado. En
principio, esto no es deseable.

Sobre la base del estado de la técnica descrito, es por lo tanto tarea de la presente invenciéon proporcionar un
refrigerador de arena de moldeo mejorado en el que se reduce significativamente la descarga de arena durante el
proceso de enfriamiento por la salida de aire.

De acuerdo con la invencion, se resuelve esta tarea por medio de un refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con
la reivindicacion 1.

Un clasificador dinamico por aire esta construido de tal manera que por medio de él se implementa un campo de fuerza
centrifugo. El aire, posiblemente cargado con particulas de arena, es entonces aspirado dentro del clasificador
dinamico por aire contra la fuerza centrifuga. Por lo tanto, es posible eliminar las particulas sélidas del flujo de aire de
escape con la ayuda de un clasificador por aire, si se opera a una velocidad correspondientemente alta, de modo que
permanezcan en la camara de la arena o puedan ser recicladas.
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En una realizacién preferente el clasificador dindmico por aire presenta una rueda clasificadora que puede girarse
alrededor de eje de rotacion, que esta conectada con una salida que sustancialmente rodea el eje de rotacién, que esta
conectado con la salida de aire, y que presenta al menos una entrada que no esta dispuesta en el eje de rotacion. Por
ejemplo, la rueda clasificadora puede ser cilindrica, cénica o cénica truncada, estando la al menos una entrada situada
en la superficie externa de la rueda clasificadora. Pero, por lo general, la rueda clasificadora tiene un gran nimero de
aberturas de entrada. Por ejemplo, la superficie externa puede presentar un gran numero de perforaciones.
Alternativamente, la rueda clasificadora puede tener un gran nimero de laminas que estan espaciadas entre si de
manera que la distancia entre las laminas forma las entradas. La rotacion de la rueda clasificadora genera un campo
de fuerza centrifuga en el interior de la rueda clasificadora, de modo que una fuerza centrifuga actiua hacia el exterior
sobre todas las particulas del interior de la rueda clasificadora. La fuerza centrifuga es contrarrestada por la fuerza
ejercida sobre las particulas por el flujo de aire en la rueda clasificadora. Dado que la fuerza centrifuga aumenta en
proporcion a la masa de las particulas, las particulas con un cierto tamafio limite son rechazadas por el clasificador de
aire, ya que la fuerza centrifuga es mayor que la fuerza ejercida por el flujo de aire.

Basicamente, con la ayuda de un clasificador por aire dinamico de ese tipo, es posible separar entre si el material
grueso y el fino, ya que el material fino supera la fuerza centrifuga y es guiado a través del clasificador por aire,
mientras que el material grueso es rechazado por la rueda clasificadora y cae de nuevo en la camara de la arena.

El eje de rotacién puede orientarse verticalmente, horizontalmente o inclinarse hacia la vertical.

En otra realizacién especialmente preferente, el refrigerador de arena de moldeo presenta al menos dos clasificadores
dinamicos por aire, ya que se ha demostrado que la reduccién de la descarga de arena puede lograrse mas
eficazmente con una pluralidad de clasificadores por aire. Alternativamente, también seria posible, por supuesto, hacer
mas grande el Unico clasificador por aire. Sin embargo, la formacién del refrigerador de arena de moldeo con varios
clasificadores por aire ha demostrado ser mas eficaz.

Por ejemplo, el refrigerador de arena de moldeo puede tener una entrada de arena de moldeo, a través de la cual se
puede introducir la arena de moldeo en la camara de arena, y una salida de arena de moldeo, a través de la cual se
puede extraer la arena de moldeo de la camara de arena, en cuyo caso es mejor colocar un clasificador por aire mas
cerca de la salida de arena de moldeo que el otro clasificador por aire. Especialmente en el caso de funcionamiento
continuo, el clasificador por aire puede ser de diferentes tamanos y/o con diferentes velocidades para tener en cuenta
el enfriamiento progresivo y el cambio de consistencia asociado de la arena de moldeo durante el proceso de
enfriamiento continuo.

En otra realizacién preferente se ha previsto que el refrigerador de arena de moldeo adicionalmente tenga un
clasificador por aire estatico, preferentemente un separador por deflexion. Es especialmente preferente que el
clasificador por aire estatico esté antepuesto al clasificador por aire dinamico. El clasificador por aire estatico se
diferencia del clasificador por aire dinamico en que el clasificador no es girado para generar un campo de fuerza
centrifuga. En cambio, por ejemplo, la fuerza gravitatoria y la fuerza de resistencia al flujo causada por el flujo de aire
pueden producir la separacién de material grueso y fino. Alternativamente, puede utilizarse un separador por
desviacién, que utiliza la separacién por las fuerzas de inercia en un desviador. El flujo sigue la desviaciéon de manera
que las fuerzas de inercia se producen en el area de la desviacion, lo que lleva a una separacion de material grueso y
fino. En general, el clasificador por aire estatico no es tan efectivo como el dindmico. En particular, cuando se
descargan grandes cantidades de arena en el aire, se alcanza rapidamente la capacidad maxima de un clasificador
dinamico por aire. Mediante la anteposicion de un clasificador estatico por aire, que ya preselecciona el material
grueso, se puede aliviar el clasificador dinamico por aire.

En una realizacion especialmente preferente, el refrigerador de arena de moldeo presenta una cadmara de clasificacion
en la que estéa dispuesto el clasificador dindmico por aire. En ese caso, la cdmara de arena esta conectada por medio
de un canal de flujo con la camara de clasificacion, mientras se reduce la seccidn transversal del canal de flujos en
direccion hacia la camara de clasificacion. El estrechamiento de la seccion transversal del flujo conduce a un aumento
de la velocidad del flujo. Es ventajoso disponer el canal de flujo de tal manera que la corriente de fluido a partir de la
camara de arena a través del canal de flujo hacia la rueda clasificadora estéa orientada hacia una pared de la camara de
clasificacion y no se dirige hacia el clasificador dinamico. Esto causa una fuerte desviacion del flujo de gas, ya que el
aire es aspirado por el clasificador dinamico por aire.

En otra realizacion preferente se ha previsto que la camara de clasificacion esta conectada por un canal de retorno con
la camara de arena, mientras preferentemente se ha previsto un sistema de transporte y, de manera 6ptima, un
transportador sinfin, para transportar material a granel acumulado en el piso de la cdmara de clasificacion a la camara
de arena.

Debido al hecho de que en la cdmara de clasificacion se implementa un clasificador de aire estatico, se acumula el
material a granel rechazado por los dos clasificadores. Este material a granel puede ser llevado al enfriador de arena
de moldeo. Ademas de un sistema de transporte, se puede proporcionar para este propdésito una compuerta o una
doble compuerta, por ejemplo, con la que el material a granel acumulado puede ser devuelto de la camara
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clasificadora a la camara de arena. Se prefiere especialmente un disefio en el que un sistema de transporte devuelva
el material a granel acumulado a la cdmara de arena de forma permanente o a intervalos regulares.

En otra realizacién preferente se ha previsto un dispositivo cuentarrevoluciones para controlar o regular las
revoluciones del clasificador dindmico por aire. Debido a la modificacién del numero de revoluciones del clasificador
dinamico por aire, se puede ajustar la separacion entre grueso y fino. Cuanto mas rapido gira el clasificador por aire,
mas arena es rechazada por el clasificador por aire. Debido al principio de funcionamiento del clasificador por aire, son
rechazadas las particulas que superan un cierto tamafo limite, mientras que las particulas mas pequefias pueden
pasar a través del clasificador por aire sin obstaculos. El tamafo limite puede ser establecido por el numero de
revoluciones. Cuanto mayor sea el numero de revoluciones, menor sera el tamano del limite y viceversa.
Preferentemente, el dispositivo cuentarrevoluciones esta disefiado de tal manera que el nimero de revoluciones es tan
alto que se produce una separacién completa de todas las particulas en la camara de arena.

En otra realizacion preferente, se puede haber previsto un dispositivo para detectar el volumen del flujo de aire a través
de la salida de aire, mientras el volumen del flujo de aire detectado es puesto a disposicién del dispositivo
cuentarrevoluciones, de modo que el dispositivo cuentarrevoluciones pueda controlar o regular el nimero de
revoluciones en relacion con el volumen del flujo de aire detectado. El tamario limite descrito, es decir, el tamafo al que
las particulas son rechazadas por el clasificador por aire, esta determinado no sélo por el nimero de revoluciones del
clasificador por aire, sino también por la velocidad del flujo de la corriente de aire desde la entrada de aire hasta la
salida de aire. Si, por ejemplo, disminuye la velocidad del flujo, se puede reducir el nimero de revoluciones del
clasificador por aire, lo que ahorra energia.

En particular cuando se utiliza un refrigerador discontinuo de arena de moldeo o un refrigerador de arena de moldeo
por lotes, el dispositivo cuentarrevoluciones también puede haberse conformado de tal manera que se incremente el
numero de revoluciones durante la refrigeracion de la arena de moldeo. Especialmente durante el llenado y vaciado del
refrigerador y el enfriamiento del tanque, puede reducirse el nimero de revoluciones o incluso pude detenerse la
rotacion. Durante el transcurso del enfriamiento de la arena de moldeo, puede aumentarse el nimero de revoluciones
y adaptarse a las diferentes fases de acondicionamiento.

Ademas, se puede utilizar un dispositivo para detectar la descarga de particulas y/o la distribucién del tamafo de las
particulas por la salida de aire, mientras se pone a disposicién del dispositivo cuentarrevoluciones la descarga de
particulas detectada, por lo que el dispositivo cuentarrevoluciones puede estar conformado para determinar la
velocidad en relacion con la descarga de particulas detectada.

Por lo demas, se puede haber previsto un dispositivo para el suministro de agua a la cdmara de arena, en el que
preferentemente se dispuso un dispositivo de control del agua al que se pone a disposicion la descarga de particulas
detectada y dado el caso el nimero de revoluciones del clasificador dindmico por aire, y el que se concibié de manera
tal que la cantidad de agua suministrada se efectla en relacién con la descarga de particulas detectada y dado el caso
el nimero de revoluciones del clasificador dinamico por aire. En realidad, el registro de la descarga de particulas en
este caso indirectamente cumple la funcion de medicion de la humedad. Cuanto mas seca es la arena en el
refrigerador, mas son los solidos que se descargan a través del clasificador por aire. Por lo tanto, si se determina una
alta descarga de solidos, esto significa que la arena esté relativamente seca y dado el caso, se debe adicionar mas
agua.

En otra realizacion preferente se ha previsto un sensor de humedad para detectar la humedad de la arena en la
camara de arena, estando preferentemente el sensor de humedad conectado con el dispositivo cuentarrevoluciones, y
este se conform6 de manera tal que el nimero de revoluciones se regula o se controla en relacién con la humedad
detectada. En caso que, tal como se ha descrito aqui, exista un sensor de humedad, no es necesario que
adicionalmente deba disponerse de un sensor de descarga de particulas, porque debido a la relacién entre la humedad
y la descarga de particulas, también puede usarse el sensor de humedad para direccionar el dispositivo
cuentarrevoluciones.

En otra realizacion preferente se ha previsto que el dispositivo cuentarrevoluciones se haya conformado de manera tal
que controla o regula el nimero de revoluciones de manera tal que las particulas grandes cuyo tamafio de grano es
mayor que un tamafo de grano limite predeterminado son separadas por el clasificador por aire, mientras que las
particulas mas pequefias con un tamafio de grano menor que el tamafo de grano limite predeterminado son
separadas por la salida de aire. Preferentemente, se selecciona un tamafo entre 120 um y 10 pm y como tamano
limite de las particulas, y de manera particularmente preferente entre 30 pmy 60 pm.

Esta medida permite, por ejemplo, extraer sélo los materiales agregados como el carbono y la bentonita de la arena de
moldeo a ser procesada, mientras que los componentes de la arena permanecen en la arena de moldeo. La bentonita
sin arena y el carbono recuperado de esta manera pueden ser reintroducidos en el proceso de tratamiento posterior.

Otras ventajas, caracteristicas y posibilidades de aplicacion surgen de la siguiente descripcion de varias realizaciones
preferentes y de las figuras correspondientes.
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Las figuras muestran:

La Figura 1, una representacién esquematica de una primera realizacion de la invencion,
la Figura 2, una representacion esquematica de una segunda realizacion de la invencion,
la Figura 3, una representacion esquematica de una tercera realizacién de la invencién,
la Figura 4, una representacion esquematica de una cuarta realizacion de la invencion,
la Figura 5, una representacion esquematica de una quinta realizacién de la invencién,
la Figura 6, una representacion esquematica de una sexta realizacion de la invencion.

En la Figura 1 se muestra una primera realizacion de un refrigerador 1 de arena de moldeo. Este presenta una camara
2 de arena, asi como una entrada 3 de aire con un correspondiente ventilador 4 como también una salida 5 de aire con
un correspondiente ventilador 6.

Por lo demas, se ha previsto una entrada 7 de arena de moldeo, a través de la cual puede introducirse arena de
moldeo a refrigerar a la cdmara 2 de arena, y una salida 8 de arena de moldeo, a través de la cual puede extraerse la
arena de moldeo de la camara. Dentro de la camara 2 de arena se dispusieron dos herramientas 9 de mezclado
propulsadas a motor. En la pared superior de la camara 2 de arena se realiz6 la conexién con la salida 5 de aire. En
esta area se dispuso un clasificador 10 dinamico por aire, el que puede ser girado alrededor de su eje vertical. El
clasificador consiste aqui en una rueda esencialmente cilindrica, en cuya superficie exterior se dispone un gran
numero de laminas espaciadas de manera que el aire puede fluir radialmente hacia adentro a través de las laminas
para ser aspirado por la salida 5 de aire.

Como el clasificador 10 dinamico por aire gira alrededor de su eje vertical durante el funcionamiento, para lo cual se
utiliza un motor 11, se crea un campo de fuerza centrifuga en el area de las laminas, que sélo puede ser superado por
particulas mas pequefias que un cierto tamafo de particula limite.

Por lo demas, la realizacién mostrada tiene un sensor 14 de flujo de aire, que puede ser usado para medir la cantidad
de aire aspirado por la salida 5 de aire. Ademas, se proporciona un sensor 13 de descarga de particulas, que puede
disefiarse como un monitor de filtro triboeléctrico o un contador de particulas o0 como un dispositivo de medicién del
tamano de las particulas en linea, por ejemplo. Ademas, se dispuso un sensor 15 de humedad en el area de la camara
2 de arena. Todos los sensores estan conectados a una unidad 12 de control y regulacién, que evalla las sefales de
medicién correspondientes y las ajusta en funcién de la medicion de las revoluciones del motor 11 para establecer el
limite de tamano de las particulas deseado.

En la Figura 2, se muestra una segunda realizacion de la invencion, que difiere esencialmente de la realizacién de la
figura 1 en que aqui se disponen dos clasificadores 10’y 10” dindmicos por aire, estando cada uno de ellos conectado
con la salida 5 de aire por lineas de suministro separadas. Los clasificadores 10’ dinamicos por aire estan dispuestos
mas cerca de la entrada 7 de arena de moldeo que los otros clasificadores 10” dinamicos por aire. En esta realizacion,
se puede ver que la forma del clasificador dinamico por aire puede ser elegida de manera diferente. Mientras que el
clasificador 10’ por aire tiene una forma troncocénica y también tiene laminas, el clasificador 10” dinamico por aire
nuevamente presenta una forma cilindrica, pero tiene un gran nimero de perforaciones en su superficie exterior.

La geometria del clasificador dinamico por aire puede adaptarse en funcion de la secuencia de procesos deseada.

La Figura 3 muestra una tercera realizacion de la invencion. Esto difiere de las realizaciones anteriores esencialmente
en que aqui estan conectados dos clasificadores 10”” dinamicos por aire, que estan conformados de manera idéntica,
por medio del mismo conducto de salida 5 de aire con la salida de aire.

En la Figura 4, se muestra una cuarta realizacion de la invencién. En este caso, el clasificador 10 no esta dispuesto
dentro de la camara 2 de arena, sino en una camara 16 de clasificacion separada. La cadmara 16 de clasificacion esta
conectada con la camara 2 de arena a través de un canal 17 de conexidn que se estrecha en el sentido del flujo.
Debido al disefio cénico del canal 17 de conexién, la velocidad de la corriente de aire aumenta en la direccién de la
camara 16 de clasificacion. Debido a la disposicion que se muestra aqui, se forma una fuerte desviacion al final del
canal 17 de conexién, de modo que una parte de la arena, es decir, esencialmente las partes de la arena que no
pueden seguir el flujo de aire en el area de la fuerte desviacion debido a las fuerzas de inercia, rebotan contra la pared
18 y se frenan. Estas particulas de arena entonces caen en el piso de la camara 16 de clasificacion. El flujo de
aire-arena restante pasa entonces por el clasificador 10, que gira aqui sobre un eje horizontal y también rechaza las
particulas de arena cuyo didmetro es mayor que un tamafo de grano limite. Las particulas mas pequefias son
removidas por la salida 5 de aire. Las particulas que se acumulan en el fondo de la cadmara de la clasificacién 16 son
transportadas de regreso a la camara 2 de arena por medio del sistema 17 de transporte sinfin.

En las Figuras 1 a 4, se mostraron realizaciones en los que la refrigeracion de la arena de moldeo tanto en forma
continua como también discontinua. En el caso discontinuo, se afiade una cierta cantidad de arena de moldeo a la
camara 2 de arena, la arena de moldeo se enfria y después se retira la arena de moldeo completamente por la salida
8 de arena de moldeo para ser cargada en el siguiente paso con la siguiente arena de moldeo.
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La Figura 5 muestra una quinta realizacion, en la que la refrigeracién de arena de moldeo se efectia de manera
continua. Aqui, se dispuso en el interior de la cdmara 2 de arena, un lecho 19 fluidizado, de manera que la arena de
moldeo, que se introduce por la entrada 7 de arena de moldeo, es transportada de forma gradual pero continua hacia
la salida 8 de arena de moldeo a través del lecho 19 fluidizado. Durante este transporte, se introduce una gran cantidad
de aire a través de la entrada 3 de aire y la camara de arena y se descarga a través de la salida 5 de aire. Se conmuté
entremedio un separador 10 dinamico.

En la Figura 6, se muestra una sexta realizacién de la invencion. Sobre la base de esta realizacion, puede explicarse el
proceso completo del acondicionamiento de la arena de moldeo. La arena 20 de moldeo usada se ingresa aqui a
través de la entrada 7 de arena de moldeo a la camara 2 de arena. El refrigerador de arena de moldeo es
esencialmente equivalente a la realizaciéon de la Figura 1, aunque se ha previsto una regulacion del nimero de
revoluciones, la que, del modo indicado en la invencion, lleva a cabo una separacién entre material grueso y fino. A la
arena de moldeo que debe ser enfriada en la cdmara de arena, dado el caso se adiciona agua y luego se hace pasar
una gran cantidad de aire, que se hace ingresar a través de la entrada 3 de aire a la camara 2 de arena. El aire es
conducido a través del clasificador 10 dinamico, por la linea 25 de conexion y a través de un filiro 23 hacia la salida 5 de
aire. El clasificador 10 es ajustado por la unidad de control de tal manera que las particulas de arena, es decir, las
particulas de un tamario superior a 100 um, son rechazadas por el clasificador. Pero se permite el paso de las
particulas mas pequerias por el clasificador. Estos son esencialmente bentonita y carbono. Estos son separados en el
filtro 23 y conducidos al dispositivo 24 de pesaje. Se pesa la cantidad de la mezcla bentonita-carbono separada en el
dispositivo 24 de pesaje y se corrige mediante la adicion de nueva bentonita 21 o carbono 22. En cuanto la arena de
moldeo dentro de la camara 2 de arena se enfri6 a la temperatura deseada de aprox. 45°, la arena puede conducirse a
través de la salida 8 de arena de moldeo al dispositivo 27 de pesaje. En el dispositivo 27 de pesaje, luego se pueden
adicionar a través del dispositivo 24 de pesaje bentonita y carbono en la composiciéon deseada. Dado el caso, también
se debe adicionar arena 20 sin usar. La mezcla resultante después se conduce a un mezclador 28 de
acondicionamiento y dado el caso se adecua la proporciéon de agua de la arena de moldeo por medio de la reserva de
agua 29 en el mezclador 28 de acondicionamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Refrigerador de arena de moldeo con una camara de arena (2), que presenta una entrada de aire (3) y una salida de
aire (5), en el que la entrada de aire (3) presenta un ventilador para el suministro de aire a la camara de arena (2) y/o la
salida de aire (5) presenta un ventilador para la aspiraciéon del aire de la camara de arena, caracterizado por que se
ha previsto un clasificador por aire (10) dinamico que puede girarse alrededor de un eje el que esta dispuesto y puede
operarse de manera tal dentro del refrigerador de arena de moldeo, que esencialmente todo el flujo de aire que sale de
la camara de arena (2) a través de la salida de aire (5) es conducido a través del clasificador dindmico por aire (10) y
separa particulas de sélidos del flujo de aire de escape que permanecen en la camara de arena o pueden ser
retornados a esta.

2. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el clasificador dinamico
por aire (10) presenta una rueda clasificadora que puede girarse alrededor de un eje de rotacién la que presenta una
salida que esencialmente rodea el eje de rotacion que esta conectada con la salida de aire (5) y que presenta al menos
una entrada, que no esta dispuesta en el eje de rotacion.

3. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que la rueda clasificadora
es de forma cilindrica, conica o de cono truncado, estando la al menos una entrada dispuesta en la superficie externa
de la rueda clasificadora.

4. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado por que el eje de
rotacion esté orientado en sentido vertical, horizontal o inclinado respecto de la vertical.

5. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que el
refrigerador de arena de moldeo (1) presenta una entrada de arena de moldeo (7), por la cual se puede suministrar la
arena de moldeo a la camara de arena (2), y una salida de arena de moldeo (8), por la cual se puede extraer la arena
de moldeo de la cdmara de arena (2), mientras se han previsto al menos dos clasificadores dinamicos por aire (10) que
presentan cada uno una rueda clasificadora que puede girarse alrededor de un eje de rotacién, estando
preferentemente dispuesto un clasificador por aire mas préximo a la salida de arena de moldeo (8) que el otro
clasificador por aire.

6. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que los dos clasificadores
por aire (10) presentan propulsiones que se han concebido de manera tal que los clasificadores por aire son operados
con diferentes numeros de revoluciones durante el funcionamiento.

7. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que previo al
clasificador dinamico por aire (10) se conmuté un clasificador estatico por aire, preferentemente un separador por
desviacién.

8. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que el refrigerador de arena
de moldeo (1) presenta una camara de clasificacion (16) en la que se dispuso el clasificador dinamico por aire (10) y la
camara de arena (2) esta conectada por medio de un canal de flujo con la cdmara de clasificacion (16) cuya seccién
transversal se reduce en direccion hacia la camara de clasificacion (16), estando preferentemente el canal de flujo
dispuesto de manera tal que la corriente de flujo conducido desde la cdmara de arena a través del canal de flujo hacia
la rueda clasificadora esta orientado hacia una pared de la cadmara de clasificacion (16) y no hacia el clasificador
dinamico.

9. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que la camara de
clasificacion (16) esta conectada por medio de un canal de retorno con la camara de arena (2).

10. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacion 8 o 9, caracterizado por que se ha previsto un
sistema de transporte (17) y en forma éptima un transportador sinfin, para transportar material a granel acumulado en
el piso de la camara de clasificacién (16) a la camara de arena (2).

11. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que se ha
previsto un dispositivo cuentarrevoluciones (12) para controlar o regular las revoluciones del clasificador dinamico por
aire (10).

12. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que se ha previsto un
dispositivo (14) para detectar el volumen del flujo de aire a través de la salida de aire (5), mientras se pone a
disposicién del dispositivo cuentarrevoluciones (12) el volumen del flujo de aire detectado, estando preferentemente el
dispositivo cuentarrevoluciones conformado de manera tal que puede controlarse o regularse el nimero de
revoluciones en relacion con el volumen del flujo de aire detectado.

13. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con la reivindicacién 11 o 12, caracterizado por que el refrigerador
de arena de moldeo (1) es un refrigerador de lote de arena de moldeo, estando el dispositivo cuentarrevoluciones (12)
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concebido de manera tal que se incremente el nimero de revoluciones durante la refrigeracién de la arena de moldeo.

14. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado por que se
ha previsto un dispositivo para detectar la descarga de particulas por la salida de aire (5), mientras la descarga de
particulas detectada se pone a disposicién del dispositivo cuentarrevoluciones (12), estando preferentemente el
dispositivo cuentarrevoluciones (12) conformado de manera tal que puede controlarse o regularse el nimero de
revoluciones en relacion con la descarga de particulas detectada.

15. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 14, caracterizado por que se
ha previsto un dispositivo (29) para el suministro de agua a la camara de arena (2), habiéndose previsto
preferentemente un dispositivo de control del agua al que se pone a disposicién la descarga de particulas detectada y
dado el caso el numero de revoluciones del clasificador dinamico por aire (10) y el que esta concebido de manera tal
que la cantidad de agua suministrada se realiza en relacién con la descarga de particulas detectada y dado el caso el
numero de revoluciones del clasificador dinamico por aire (10).

16. Refrigerador de arena de moldeo de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 15, caracterizado por que se
ha previsto un sensor de humedad para detectar la humedad de la arena en la cadmara de arena (2), mientras
preferentemente el sensor de humedad esta conectado con el dispositivo cuentarrevoluciones y este se conformé de
manera tal que se regula o se controla el nimero de revoluciones en relacion con la humedad detectada



ES 2 809 499 T3




ES 2 809 499 T3

10






ES 2 809 499 T3

Fig. 4
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