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RCA Corporation, 30 Rockfeller Plaza, New Jersey, N.J. 10022,
- Yhdysvallat.

Toiston pddttymispiiri -
Avspelsningsavslutningskrets

Nyt esilld oleva keksint® kohdistuu yleensd levyntoistimiin

ja erityisesti uusiin j4rjestelmiin, jotka ovat kdyttd8kelpoisia
'sellaisissa toistimissa toistotoimintojen pddttdmisessd tallennetun
" informaation toiston loppumisen perusteella.

Yhdysvaltalaisessa patentissa n:o 3842194, my®nnetty Jon K.
Clemensille lokakuun 15. pdivdnd 1947, on esitetty videolevyntallen-
nus-/toistojdrjestelmd, jossa tallennettu informaatio esiintyy joh=-
tavan pddllysteen peittdmdn levypohjan pinnalla olevan kierreuran
pohjan geometrisina vaihteluina dielektrisen kerroksen peittdessd
johtavan pddllysteen. Toistoneula, joka kdsitt38 johtavan elektro-
din kiinnitettynd eristdvd#n tukeen, tuodaan levyuraan. Neulaa tukee
toistopddn varsi, joka on asennettu kehykseen, jota ohjataan siteet-
tdisesti (pydrivdn levylautasen suhteen, jolle levy tuodaan, jotta
mahdollistetaan levyuran per#kk#isten kierrosten seuraaminen oleel-
lisesti muuttumattomalla neulan asennolla. Neulaelektrodi toimii



yhdessd levyn pddllysteiden kanssa muodostaen'kapasitanssin, joka
valhtelee levyd pybrltettaessa neulaelektrodin alla ochikulkevien
urapoh]an geometrlavalhtelulden mukaisesti. Sopiva neulaelektrodiin
kytketty pllrlteknllkka muuttaa kapa51tan551va1htelut sdhk&isen
slgnaalln valhtelu1k51, jotka edustavat tallennettua informaatiota.
Ylla e51tetyn kapaslt11v1sen videolevyjestelmd&n toivotussa
muodossa tallennettu kuvalnformaatlo kédsittd¥ kantoaaltotaajuuden

Jmoduloituna yhdlstettyjen v1de051gnaa11en mukaisesti ja se esiintyy

perakkalsln& urapohjan syvyysva1htelu1na suurimman ja plenlmmdn sy-
vyysarvon valllla.

Levynvaihtotarkoituksia varten on sopivaa varustaa edelld mai-
nitun tyyppiset levytoistimet laitteella, joka tunnistaa, koska
uraa seuraava toistorasia on ohittanut tallennetun kuvainformaation
lopettavan segmentin, sekd laitteella, joka reagoi sellaiseen tun-
nistukseen pddtt&milld uranseuraustoiminnon ja palauttamalla toisto-
rasiayksikdn lepoasentoon levylautasen ulkopuolelle. Nyt esilld ole-
va keksintd kohdistuu jdrjestelmiln, joka antaa sellaisen toiston
pddttymisen ohjauksen kdytt&m#114 toistimen piirejd yhteistoiminnas-
sa tallennuksen pddttymismerkin kanssa, joka merkki varaa joukon
tallennetun kuvainformaation loppusegmentin sisdlt8vidn urakierroksen
jdlkeisid urakierroksia.

Nyt esilld olevan keksinndn erd¥n edullisen suoritusmuodon
mukaisesti toiston pddttymistilan tunnistaminen on videolevytoisti=-
meen liittyvien tahdistuksen erottimen ja kohinasalpsignaaligene-
raattorin 1dht8ihin reagoivan laitteen tehtdvi. Tunnistuslaite ke-
hitt44 1&ht8signaalin, kun sekd erotettujen tahdistussignaalien ettd
kohinasalpasignaalien puuttuminen kest## annetun aikavilin, joka on
pitk#d suhteessa kentt#aikaan (esim. 150 millisekuntia). Tunnistuskri-
teerioiden tehtdvdnd on luotettavasti erottaa se toistimen toistora-
siapiirien 1ahtbsignaa1i,.joka'qn kehittynyt vastineeksi tallennuk-
sen pddttymissignaalille kdsittden normaalille kuvakantoaallon deviaa-
tioalueelle lankeavan taajuisia ei-moduloivia kantoaaaltoja, siita
toistorasian piirien l&hfasignaalista, joka on kehittynyt toistimen
toiminnan kaikissa muissa tiloissa. Havainnollistavassa suoritusmuo-
dossa tunnustuslaitteen 18hd®n tehtdvi#nd on saada aikaan (1) tois-
torasian kehyksen eteenpdin ajon mahdollistavan laitteen passivointi,
(2) toistorasian kehyksen nopean taaksepiinajon mahdollistavan lait-
teen aktivointi, ja (3) neulan siirtdminen toistoasennostaan.
Kohlnasalpas1gnaa11generaattor1, jolle tunnistuslaite reagoi, voi

edullisesti saada A. Baker'in yhdysvaltalaisessa patenttihakemukses-



sa n:io 590 484, rekisterdity kes#kuun 26 pdivdnd 1975, esitetyn
muodon. ‘Siin¥ esitetyssi generaéttorin muodossa kohinasalpasignaalin
kehitté&minen riiﬁpuu (a) h8iridnilmaisimen 14hd8st4, joka seuraa
toistimen kuvakantoaalloﬁ TM;iIMaisimen tulon hetkellisen taajuuden
poikkeamalaiotulta kuvakantéaallon deviaatioalueelta; ja (b) toisto-
rasian neulan hallitusta siirtdmisestd toistoasennustaan saatavasta
ilmaisusta.

Tahdistuksenerotin, jolle tunnistuslaite reagoi, sijoitetaan
mielell&dn toistimen signaalihk&sittelypiireihin tavalla, jota on
selostettu A. Baker'in yhdysvaltalaisessa patenttihakemuksessa
n:o 390,484, rekisterdity kesdkuun 26 pdivini 1975.

Siin¥ esitetyssd sijoittelussa kampasuodattimen lidpidisemi
vidrikkyyssignaalin 14htd vied#%n videotaajuiseen jdlkivaimennuski-
sittelyyn ennen k4yttdmistd tahdistuksen erottimen tulona, ja kampa-
suodattimen piirit on yhdistetty hdiri8nkompensointijérjestelmiin,
joka kiyttdd hyvdéksi varastoitua signaalia korvausta h#iridllisissi
toisto-olosuhteissa. Ammatissa harjaantuneet voivat helposti tunnis-
taa nyt esilld olevan keksinn®n tarkoitusperdt ja edut lukemalla
seuraavan yksityiskohtaisen selostuksen ja tarkastelemalla mukana
seuraavia piirustuksia, joissa:

kuvio 1 antaa luonnoskuvan, osaksi lipileikkauksena, video-
levytoistimen rakenteen siit4 osasta, jossa nyt esill¥ olevaa
keksint8d voidaan k&yt#nn®ssi toteuttaa;

kuvio 2 havainnollistaa lohkokaavioesityksen4 kuvan 1 videole-
vytoistimen piirij¥rjestelyijd, jotka liittyvit nyt esill¥ olevan
keksinn¥n periaatteiden mukaiseen toiston piHttymisen ohjausjdrjes-
telmddn, ja -

kuvio 3 havainnollistaa kaavamaisesti kuvion 2 jdrjestelyssd
toiston pddttymisen tunnistustoimintaa suorittavan laitteen havain-
nollistavaa muotoa nyt esill¥ olevan keksinn®n erityisen suoritusmuo-
don mukaisesti.

Kuviossa 1 levy 4, joka on havainnollisesti edell&mainitun
Clemens in patentissa yleisesti selostetun videolevyn tyyppinen, on
esitetty toistossa aikana levylautasen 5 tukemana pybrimidssd mootto-
rialustan 7 pi4114 levyn keskidaukon ollessa keskitettynd pystyakse-
lin 6 ympdrille. Neula 11, jonka kirki on tuotu levyuraan, on tuet-
tu toistorasian varsirakenteen 12 toiseen p4#hin. Toistorasian varsi-



rakenne 12, joka voi havainnollisesti olla Byron K. Taylor'in
yhdysvaltalaisessa patenttihakemuksessa n:o 522814, rekisférﬁity
marraskuun 12 pdivdnd 1974,.e9itetyn kaltainen,non.keskeiseéti
tuettu vastakkaisesta pidst#&n (ei ndkyvissd) kehyksen 9 sisdll4.

Keﬁys.Q on kiinnitetty.kulmajalustaan .10,. joka ulottuu.aukon 8
14pi moottorialustaan 7. Moottorialustan.7.alapuolella on laite
(ei nikyviss4) vauhdin antamiseksi valikoivasti kehykselle. 9 kulma-
jalustan 10 kautta. Havainnollisesti..ajolaite .on.yhdysvaltalaisessa
patentissa N:o 3870320, mydnenntty L. Torringtonille maaliskuun 11.
pdivdnd 1975, esitetyn kaitainen, joka sallii valita: (a) siteet-
tdisen ajon eteenpdin (piirustuksessa "f") ensimmiiselld, "toisto"-
nopeudella, joka suhtautuu levylautasen py$rimisnopeuteen siten, ettd
se tekee mahdolliseksi neulan seurata levyuran perikk#disid kierroksia
oleellisesti vakaalla neulan asennolla; (b) siteettlisen ajon suun-
taan "f" toisella, "nopeasti eteenpdin"-nopeudella, joka on suurempi
kuin mainittu "toisto"-nopeus; ja (c) siteettdisen ajon vastakkaiseen
suuntaan (piirustuksessa "r") nopeasti taaksepidin"-nopeudella, joka
on verrattavissa mainittuun "nopeasti eteenp&in"-nopeuteen. Kehyksen 9
lepoasentoa, joka on levylautasen 5 ulkopuolella mahdollistaen le-
vyn asettamisen ja poistamisen, esittd4 epdjatkuva H8riviiva, joka on
merkitty 9°'.

Lisdksi on kehykseen 9 asennettuna roottori 15, johon on kiin-
nitetty kulmavipu 1%, jonka erds osa ulottuu toistorasian varsira-
kenteen 12 alle sen vdlipisteeseen. Roottorin 15 py¥rittédminen,
siihen kiinnitetyn kaapelin 16 avulla, sallii kulmavivun liikkeen:
(1) ala~asennon, joka .sallii toistorasian varsirakenteen 12 alasp#in
kddntymisen toistoasentoon, jossa varsirakenteen neulanpuoleinen p#¥
tydntyy esiin kehyksen 9 pohjassa olevasta aukosta 13 siini mi3rin,
ettd se sallii neulan. 1l k&rjen kohtaamisen levyn b4 uran kanssa,
ja (2) sellaisen yldasennon, ettd.neula poisfuu uran- kohtauksesta ja
vetdytyy takaisin kehyksen 9' 'sisdin, v41illy.

Pilkkuviivan "e".esittdmdn on levyn 4 pinnalla tallennetun
kuvainfopmaation loppusegmentin. sisdltdvdn levyurakierroksen havain-
nollinen .asema. Levyuran seuraavilla kierroksilla, edeten asemasta
"e" sisdinpdin, on edellH selostetun kaltainen tallennuksen pHitty-

missignaali.



Kuvassa 2 on kuvattu toistimen piirijdrjestelyd, jota voidaan
menestyksellisesti kdyttdd hyvéksi kuvan 1 kaltaisessa videolevyn
toistinlaitteessa. Kuvion 2 farjestelyss& tallennettu signaali palau-
tetaan entiselleen'foistettaéssa videolevy videolevyn toistorasian
pPiireilld 2i, jotka VOivét'piIé esimerkiksi sellaiset, jotka on esi-
tetty yhdysvaltalaisessa patentissa n:o 3872240, mySmnetty D.J.
Carlson'illa ym. maaliskugn 11 pdivdn4 1975. Havainnollisesti levylle
tallennuksen muoto on se;léingn, ettd regeneroitu signaali (kuljet-
tégssa urﬁkierroksia pitkin aina asemaan "e" asti) normaalisti
sisdltay taajuusmoduloidun kuvakantoaallon, hetkellisen kantoaalto-
taajuuden poiketessa tietyn deviaatiocalueen rajojen sisilli (esim.
3,9 - 6,9 MHz) yhdistetyn varivideosiénaalin amplitudin mukaisesti,
joka signaali varaa taajuusalueen (esim. 0-3 MHz) deviaatioalueen
alapuolelta ja edustaa ndytettlvien vdrikuvien vaihtelua. Kuljetta-
essa pitkin asemaa "e" seuraavia urakierroksia tallennettu signaali
sisdltd4 normaalisti moduloimattomia kantoaaltoja, jotka taajuudetaan
ovat mainitun deviaatioalueen rajojen sisilli. Havainnollisesti
tallennuksen pi&ttymissignaalille valittu taajuus vastaa kantoaallon
arvoa, joka normaalisti edustaa "mustan tasoa" (esim. 5 MHz).

Kaistanpddstdsuodatin 31, jonka piistBkaista sis4ltd4 kuva-
kantoaallon deviaatioalueen ja sopivat sivukaistat siitd, pdistdd
selektiivisesti ldvitseen taajuusmoduloidut.kuvakantoaaltokompo-
nentit toistorasian piirien. 21 14hddstd rajoittimeen 33. Rajoitti-
men ldhtd on kytketty nollanohitusilmaisimeen 35. Nollan ohitusilmai-
sin voi koostua tunnettua tyyppi4 olevista piireistH kiintedn ampli-
tudin, .leveyden ja napaisuuden omaavan l3¥ht&pulssin kehittimiseksi
vastineeksi jokaiselle:rajoitetun, taajuusmoduloidun tulosignaalin
nollanylitykselle. Nollanohitusilmaisimen 35 pulssildhtd sydtetddn
alipddstdsuodattimeen 37, jonka pHidstdkaista on olennaisesti sovitet-
tu tallennetun videosignaali-informaation varaamaan kaistaan (esim.
0-3 MHz).

Nollanohitusilmaisin 35 ja alip4#st8suodatin 37 muodostavat
niin kutsuttua pulssinlaskurityyppi¥ olevan FM-ilmaisimen, joka antaa
l&htdsignaalin FM-tulosignaalin modulointia vastaavan yhdistetyn
videosignaalin muodossa. Havainnollistavasti levyltd regeneroitﬁ
videosignaali-informaatio sis41t44 yhdistetyn vdrivideosignaalin
koodattuna "tukahdutetun apukantoaallon" muotoon, kuten on esitetty
yhdisvaltalaisessa patentissa n:o 3872 498, mydnnetty D.H. .
Pritchard'ille maaliskuun 18 pdivind 1975.



Havaintotarkoituksia varten seuraavat parametrit voidaan
olettaa olevan kuvaavia tallennetun yhdistetyn vdrivideosignaalin
tukahdutetun apukantoaallon muodolle: (1) Viriapukantoaallon taajuus
(fb) = E%E £y likimain 1,53 HMz, kun juovataajuus (fH) vastaa
yhdysvaltalaista vdritelevisioldhetyksen standardia; (2) vdrikkyys-
signaali: kahden 90°-vaihe-erolla sijaitsevan apukantoaallon vaiheen
summa, kun kantoaallot vastaavasti ovat amplitudimoduloituja
0-500 KH;.kaistanleveyden'pUnaisella ja sinisell¥ vdrierosignaalilla
(R-Y, B-Y), samalla kaistanleveydelld (500 KHz) ylempi ja alempi
sivukaista s&ilytettyna (ja kantoaalto tukahdutettuna); (3) valotihey
signaalin (Y) kaistanleveys: 0-3 MHz; (4) viritahdistuskomponentti:
vidrdhtelypurske tukahdutetun apukantoaallon taajuudella m#&drdvaihei-
sena ja -ampitudisena vaakasammutuksen j4lkiportaan aikana (vastaten
standardi-NTSC-jdrjestelmin vdritahdistuskomponenttia muuten paitsi
taajuuden osalta).

Nollanohitusilmaisimen 35 14ht88n reagoi my®$s hdiridn ilmai-
gin 61, joka voi havainnollisesti olla J.K. Clemens'in ym. yhdys-
valtalaisessa patenttihakemuksessa n:o 477 102, rekisterdity kesid-
kuun 6 pdivdnd 1974, esitti¥mi¥ tyyppid. Hdiri¥nilmaisimen 61 kehit-
tdmét hdiridnilmaisupulssit sydtetddn pulssinpidentimen 62 kautta
kytkimen ohjaussignaaligenefaattoriin 67, joka kehittd% signaalit
elektronisen kytkinlaitteen 39 kytkentitilan ohjaamista varten.
Yksityiskohtaisen selostuksen saamiseksi pulssinpidentimen toimin-
nasta sekd sopivista laitteista, jotka suorittavat generaattorin 67
ja kytkinlaitteen 39 toiminnat, voidaan viitata A.L. Baker'in yhdys-
valtalaiseen patenttiin 3909518, my®nnetty syyskuun 30 pdivind 1975.

Elektronisen kytkinlaitteen 39 tarkoituksena on vaihtoehtoi-
sesti: (1) tdydentdd signaalitie "normaalin" signaalin tuloliit¥nnin
N ja kytkinlaitteen 14ht&liit&nnidn 0 v41il1ld, tai (2) t8ydentdd
signaalitie "korvaavan" signaalin tuloliit#nn#n $ ja liht8liiténn¥n 0
vdlillY. Kytkentdd vastaavien "normaalin" ja "korvaavan" tilan vidlil-
14 ohjaa kytkimen ohjaussignaaligeneraattorin 67 14ht$, joka on
kytketty kytkinlaittéen 39 ohjaussignaalin tuloliitidntd4n W.

Kytkinlaitteen 39 1&ht31liitdntd 0 on kytketty amplitudimodu-
laattorin 41 moduloivan signaalin tuloliit#ntddn. "normaali" tulosig-
naali kytkinlaitteelle 39 (so. liitint44n N tuotu ja sieltd modulaat-



torin 41 moduloivan signaalin tuloliitdntddn videolevytoistimen
normaalitoimintatilan aikana viety signaali) on alipddst®koodatti-
men 37 ldhd®n yhdistetty videosignaali. "Korvaava" tulosignaali

(so., liitdnt#dn S tuotu ja sieltd modulaattorin 41 moduloivan sig-
naalin tuldliit&nt&&n:h&iri&ﬁ;ﬁeiton tai toistimen "korvaus" toiminta-
tilan aikana viety signaéli)MBn viivdstelty yhdistetty videosignaaliy
joka on -johdettu jdljempdnd selostettavalla tavalla.

Amplltudlmodulaattorln 41 tehtivin4 on moduloida kantoaalto-
oskillaatiol&hteen 43 syﬁtt&mlen kantoaaltojen amplitudia kytkinlait-
teen 14ht&liit4nnistd 0 saatavien signaalien mukaan. Amplitudimodu-
laattori 43 on mielell¥&n yksinkertaisesti balansoitua typpid
(balansoitu moduloivaan signaaliin n#hden). Lihteen 43 sydttdmien
kantoaaltojen nimellistaajuus (fc) vastaa tukahdutetun apukantoaal-
lon taajuuden (fb) ja halutun ldhtevdn apukantoaallon taajuuden (fo)
summaa ja havainnollisesti vastaa taajuutta 325 fH eli likimain 5,11
MHz (tapauksessa, jossa halutun li#htevin apukantoaallon taajuus vas-
taa NTSC-jdrjestelmdn apukantoaallon taajuutta Egé fH eli likimain
3.58 MHz).

Mielellddn oskillaattorin 43 kehittdmien kantoaaltojen taajuus
vaihtelee edelld mainitun nimellistaajuuden ymp3rilli levyn toistossa
regeneroidun yhdistetyn videosignaalin taajuuksien "vidrinin" mukai-
sesti. Tdtd tarkoitusta varten lihde 43 voidaan toteuttaa mielel-
188n vaihelukitun silmukkajirjestelmin muodossa, kuten on esitetty
yhdysvaltalaisessa patentissa N:o 3872 497, my8nnetty J. G.Amerylle
ym. maaliskuun 18 p4ivind, 1975.

Modulaattorin ‘41 amplitudimoduloitu kantoaaltolghtd
kytketd8n kampasuodatinpiirien 51 tuloon, jotka piirit ovat havain-
nollisesti . J.G. Ameryn yhdysvaltalaisessa patenttihakemuksessa
n:o 570 325, rekisterdity huhtikuun 21 p#div&n4 1975, esitettyd
tyyppid. Kampasuodatinpiirit 51, sisiltden sopivan demodulaation,
kehittdvdt: (a) l&htﬁliit&ntaan C erotetun vdrikkyyssignaalikomponen-
tin yl&kaista-asemassa, jota halutaan k#ytt#4 1%hd8ssa ja on sopiva
sybtettdvdksi l&htevén yhdistetyn signaalin muodostamispiiriin
(summaimen 57 muodostama); (b) 1#ht8liit#nt#in L erotetun valotiheys-
signaalikomponentin; ja (c) viivdstelyn yhdistetyn videosignaalin,
joka toimii "korvaus"-signaalin tulona kytkinlaitteen 39 1liit&n-
t848n S.



- [iit4nt88n L kehitetty valotiheyssignaali sydtetddn jdlki-
vaimennuspiiriin 53, joka antaa valotiheyskomponentin suurten taa-
juuksien jdlkivaimennuksen tavalla, joka on sopivasti kd#nteinen
sille esikorotukselle, jofa kdytetddn levyn tallennustoiminnassa.
J&lkiﬁaimennuspiirih 53 1&htd kytketddn lukituspiiriin 55, jonka
tehtdvind on palauttaa Qalotiheyssignaalin tasavirtakomponentti.
Havaiﬁnollisesti~lukitusﬁiipi 55 on avainnetun lukituksen tyyppid ja
avainnetaan jaksottaiéilla, juovataajuisilla avainnuspulsseilla,
jotka on.ajbitéftu sattumaan yhteen valotiheyssignaalin jaksottaisten
vertailuampitudijaksojen kanssa (esim. vaakatahdistuspulssien esiin-
tymisen aikana). , :

Piirin 55 lukittu 1&%ht$ muodostaa valotiheyskomponentin tulon
summaimeen 57, jonka tehtivini on summata sellainen tulo yl#kaistan
vdrikkyyskomponentin 18htédn liitidnnissi C kehittidmiin l8htevd
yhdistetty vdrivideosignaali, joka on sopivassa muodossa kiytettd-
vidksi vdritelevisiovastaanottimessa. Missi sellaisen sovituksen on
tapahduttava vastaanottimeen antenniliitdnt®ihin, summaimen 57 13htd
voi toimia yhdistetjﬁ videosignaalin tulona sen muotoiselle l4hetin-
laitteelle, joka esimerkiksi on esitetty edelld mainitussa, D.J.
Carlson'ille myYnnetyss¥ yhdysvaltalaisessa patentissa N:o 3775 555.

Kuvan 2 toistinlaite sisd1td4 my8s tahdistuksen erottimen 58,
joka on jdrjestetty reagoimaan jdlkivaimennuspiirin 53 1#ht88n ja
jonka tehtdvind on erottaa poikkeutuksen tahdistuskomponentit valo-
tiheyskampasuodattimen 14hd8n kuvaa esittldvistd signaalikomponenteis-
ta. Tahdistuksen erottimen 58 1l&ht8 sydtetdlin lukituksen avainnus-
pulssigeneraattoriin 59 avainnuspulssien synnyttdmisen tidsmidlliseksi
ajastamiseksi k8ytettHviksi edelll selostetussa avainnetussa lu-
kituspiirissd 55, Erottimen 58 ja generaattorin 59 toiminnat suorit-
tavan sopivan laitteen havainnollistamiseksi voidaan viitata edelld
mainittuun. yhdysvaltalaiseen patenttihakemukseen n:o 590485, rekiste-
réity kesdkuun 26, pdivini 1975.

Kuvan 2 toistinjirjestely sisdlt84 my8s kohinasalvan ohjaus-
.8ignaaligeneraattorin 70, joka on mielelliin edelli mainitussa yhdys-
valtalaisessa patenttihakemuksessa n:o 590 484, rekister8ity
kesdkuun 26. pdivi#n¥ 1975, esitetyn kaltainen.

Generaattori 70 vastaanottaa toisena tulona edelli selostetun
pulssinpidentimen 62 pidennetyn h4iri8nilmaisupulssin 1#hdbn ja



toisena tulona toistimen ohjauspiirien 71 ohjausl#hd®dn, joka on ke-
hitetty liitd#ntd&n P k&ytett&v&ksi-toistoajon ohjauslaitteessa 73
ja neulan laskun ohjauslaitteessa 75,

Kun videolevytoistin asetetaan ."toisto"-toimintatilaan,
t01st1men ohjauspllrlt 71 kehittdvit. liit&nt4&n P aktivoivan. poten-
tiaalin, ]onka*tehtav&na on .vaikuttaa toistoajon ohjauslaitteeseen 73
ja neulan. laskun.ohjauslaitteeseen.'75,.Viitaten kuvan.l havainnol-
listavaan. pakenteeseen tﬁlokséna on:. (a) roottorln 15 ja kulma-
vivun 14 klertolllke, joka sattul neulanVarren 12. k4&ntymisen alas-
pdin asentoon, joka sallii. neulankirjen 11 tulon. levyuraan, ja (b)
ajon aloituksen kulmajalustan 10 kautta, mikd aiheuttaa kehyksen 9
sdteensuuntaisen liikkeen eteenpdin .nopeudella, joka on sopiva
uran seuraamiseen. oleellisesti vakaalla neulan. asennolla.

Kultenkln kuvan. 2 toistinjdrjestelyn muissa toimintatiloissa
(esim. tanko, haku jne) toistimen ohjauspiirit 71 pannaan sy&ttédméin
liitdntdén P epdaktivoiva potentiaali, jonka.tehtdvdni on vaikuttaa
toistoajon ohjauslaitetta. 73 ja neulan. laskun.ohjauslaitetta 75
passivoivasti. Passivointi aiheuttaa: (a) roottorin 15.vastakkais-
suuntaisen kiertoliikkeen, joka aiheuttaa sen, ettd vipu 14 kohottaa
neulanvarren 12 poistaen neulan.1l levyuran kohtauksesta; ja (b)
kehyksen 9 ja kulmajalustan.1l0 vapauttamisen laitteesta, joka sy&t-
tdd kdyttdvoiman sdteensuuntaisesti. eteenpdin normaalilla toisto-
nopeudella.

Toistimen ohjauspiireill¥ 71 on ylim#¥rdiset 1&htd8liitinnidt FF
ja FR,. (jotka on kytketty vastaavasti nopean éteenpain ajon ohjaus=-
laitteeseen.77 ja nopean taaksepdinajon ohjauslaitteeseen 79) joihin
aktivoivat potentiaalit kytket#in valinnaisesti, milloin valittu
toimintatila, muun kuin "toisto", on tark01tuksenmukalsta. Kun akti-
voiva potentiaali on kehitetty liit#ntd4n FE,. aloltetaan kulmajalus-
tan 10 kautta .(kuva 1) ajo, joka antaa kehykselle 9 siteensuuntaisen
liikkeen. eteenpdin suuntaan. "f" edell¥mainittua "toisto"-nopeutta '
suuremmalla nopeudella. Kun. aktivoiva potentiaali. kehitet#3n 1ii-
tdntddn FR. aloitetaan kulmajalustan. 10 kautta ajo, joka antaa kehyk-
selle .9 sateensuuntaisen'liikkeen.vastakkaiseen suuntaan "p"
"toisto"-nopeutta suuremmalla nopeudella.

Kohinasalvan ohjaussignaaligeneraattori 70 on jdrjestetty
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kehittdméddn kohinasalpasignaali ldhtdliit8nt&3nsd SQ, joka kerran kun
pidennetyn hdiridnilmaisupulssin tulosignaali pulssinpidentimestd

62 kest44 . annetun aikavaliﬂgfjbka-on pitkd .suhteessa juova-aikaan
(esim. 50 millisekuntia). Generaattorl 70 suorittaa my®s kohinasalpa-
SLgnaalln kehltyksen 111t§nt&&n 8Q aivan. valittSmisti. joka.kerran kun
edelld mainittu ep&akt1v01va ‘potentiaali-.esiintyy liit4nnissi. P.
Liité&nt48n SQ kehitetyt kohlnasalpaslgnaallt sybtetddn summaimeen 57
estdmidén 51gnaa11 1nformaat10n .pd&sy sen .kautta. Kohinasalpasignaalin
kehityksen. puuttuessa llltannasta SQ summain 57 on vapaa kehittim#dn
ldhtevd yhdistetty videosigﬁaali summaamalla tulot, jotka se vastaan-
ottaa liitdnnéstd C ja lukituspiirin 55 l4hdd8sti.

Nyt esilld olevan keksinndn .periaatteiden mukaisesti kuvan 2
toistinjdrjestely lis#ksi sisiltd4 toiston piHttymisen tunnistuspii-
rin 80, joka reag01 kohinasalvan ohjauSSLgnaallgeneraattorln 70 l1&h-
taén, joka esiintyy liitdnn¥ssd. SQ, .ja tahdistuksen erottimen 58
18ht86n, joka.esiintyy liit#4nn¥dss¥ SS. Tunnistuspiirin 80 tehtivini
on kehittdd toiston p#&ttymisen .ohjaussignaali.joka kerran kun sekd
liitd&nndstd SQ saatavien kohinasalpasignaalien ettd liitinnistd SS
saatavien tahdistussignaalien poissaolo kestdi ennalta mdirdtyn
aikavdlin 1 esim. 150 millisekuntia), joka aikavidli.on mielell&#n
pitkd suhteessa.viiveeseen (esim. 50 millisekuntia), joka liittyy
kohinasalpasignaalin.kehitykseen hiiri#nilmaisun vastineeksi, mutta
joka on mielell&dn lyhyt suhteessa tallennuksen pddttymissignaalin
kestoaikaan (esim. 8 sekuntia) levyll4 4.

Toistimen ohjauspiirit 71 reagoivat tunnistuspiirin 80 1%h-
t88n siten ettd toiston p&&ttymisen ohjaussignaalin esiintyminen
tunnustuspiirin. 80 lihd¥ssa liipaisee ohjauspiirit 71 toistimen py-
sdytystilaan. asettamiseen. Pysdytystilan. asetus ohjauspiireilly 71
sisdltdd havainnollisesti sellaiset toimenpiteet kuten (1) passivoivan
potentiaalin kehittdmisen liitdntd4n P .toistoajon ohjauslaitteen 73
ja neulan laskun ohjauslaitteen 75 passivoimiseksi ja(2) aktivoivan
potentiaalin. kehittdmisen 1liit#nt4d4n FR .nopean taaksepidin ajon oh-
jauslaitteen.79 aktivoimiseksi. .Ohjauspiirit 71 sisdltdvit mielel-
lddn sopivan laitteen ohjauslaitteen lukitsemiseksi kerran aloi-
tettuun pysdytystilaan sallien vastakkaissuuntaisen ajdn jatkua kun-
nes kehyksen 8. lepoasema (9') on saavutettu toiston. pdittymisen

ohjaussignaalin .loppumisesta huolimatta.
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Kuvia 3 havainnollistaa kaavamaisesti erityistd piirirakennet-
ta, jota voidaan edullisesti k&yttd44 suorittamassa kuvan 2 toiston
pddttymisen tunnistuspiirin 80 toimintoja. Tunnistuspiiri 80 sisdl-
tad NPN—tyyppisén fulotrahsistorin 103,_jonka emitteri on suoraan
kytketty negat11v13een jannltelahteeseen .ja jonka kollektori on
kytketty vastuksen 91 kautta p051t11v1§€én jdnniteldhteeseen. Ldhté-
liit¥ntd SQ on suoraan kytketty transistorin 90 kollektorille. Kun
kytkentdpotentiaali sy8tetl#n transistorin 90 kannalle (kuten esim.
yhdysvaltalaisessa patentfihakemuksessa 590484, rekisterdity kesd-
kuun 26. pdivdnd 1975, esitetyn kaltaisden piirien avulla) kohinasal-
lasignaalin kehitt4mistarkoituksia varten, my8tdsuuntainen etujdnnite
kehittyy transistorin 103 kanta-emitteritien yli, mik4 sallii
transistorin johtamisen.

Tahdistuksen erottimen 58 erotettujen tahdistuspulssien l&h-
t8signaali, joka esiintyy liit4nn#ss¥ SS ja on kytketty transisto-
rin 103 kannalle kondensaattorin 105 ja vastuksen 104 kautta, kdsit-
tdd negatiivisia pulsseja ("s"), jotka ovat sopivan suuruisia ai-
heuttamaan transistorin 103 johtamisen kunkin pulssin "s" esiintymi-
sen ajan. Kun sekd tahdistuspulssien esiintyminen liit#nndssd SS
ettd kohinasalpasignaalin kehitt4minen liit&nnssd SQ puuttuvat,
transsistori 103 ei johda.

Kondensaattori 107 on kytketty transistorin 103 kollektorin ja
emitterin v8lille. Transistorin 103 johtamattomuusjaksojen aikana
kondensaattori 107 joutuu purkautumaan suhteellisen hitaasti vastuk-
sen 106 kautta transistorin 103 kollektorilla olevan potentiaalin
laskiessa kohti negatiivisen jlnniteldhteen potentiaalia. Kun
_transistori 103 johtaa, kondensaattori 107 purkautuu nopeasti
transistorin 103 kollektorilla olevan potentiaalin noustessa jyrkids-
ti positiivisen j¥nnitel¥hteen potentiaaliin.

Diodin 108 katodi on kytketty transistorin 103 kollektorille
ja sen anodi on kytketty PNP-tyyppisen 14ht8transistorin 110 kannal-
le. Transistorin 110 emitteri on suoraan kytketty maapotentiaalipis-
teeseen jota vastoin sen kollektori on kytketty vastusten 111 ja
112 sarjayhdistelmdn kautta negatiiviseen jdnniteldhteeseen. Vastus-
ten 111 ja 112 liitos toimii tunnistuspiirin 80 14ht&liitdntdni.
Vastus 109 on kytketty rinnan transistorin 110 kanta-emitteritien

kanssa.
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Transistorin 103 johtamisjaksojen aikana diodi 108 on vasta- -
suuntaisesti etujdnnitteinen ja l4htétransistori 110 on johtamatto-
massa tilassa. Kun tranéiéfopi 103 lakkaa johtamasta, kondensaat-
torin 107 latautuminen'Vaétuksen 106 kautta alkaa. Jos transisto-
ri:103 jHA'sulkutilaaﬁ riittdvén pitkdksi aikaa sallien kondensaat-
torin.107'latautumisen edetd pisteeseen, jossa potentiaali transto-
rin 103 kollektorilla on er#8113 negatiivisella tasolla, joka va-
rustaa diodin 108 ja transistorin 110 kanta-emitteritien my&tdsuuntai-
sella etujdnnitteelld, transistori 110 alkaa johtaa ja potentiaali
vastusten 111 ja 112 liitoksessa nousee kohti maapotentiaalia.
Toistimen ohjauspiirit 71 (kuva 2) vastaavat t#h#n potentiaalin
laskuun lukitsemalla toistimen aikaisemmin selostettuun pysdytys-
tilaan.

Koska jokainen tahdistuspulssin esiintyminen liitdnn&dssi SS
tekee transistorin 103 johtavaksi, voidaan olla vakuuttuneita
siitd, ettd tunnistuspiiri 80 ei kehiti vi#ir#l4 toiston pidittymisen
ilmaisua tallennetun kuivainformaation normaalin toiston aikana
valitsemalla kondensaattorin 107 latausaikavakio huomattavasti juova-
aikaa pidemm#ksi. Sellaisella aikavakion valinnalla erotettujen tah-
distuspulssién esiintymiset, jotka toistuvat juovataajuudella, es-
tdvdt potentiaalin laskun transtorin 103 kollektorille tasolle,
joka sallii ldht®transistorin 110 kytkeytymisen.

Kuvien 1 ja 2 videolevytoistimelle on erilaisia toivottavia
toimintatiloja, kuten tauko, eteenpdinhalu ja taaksepdinhalu, jotka
sisgltdvit neulan 1l poistamisen lasketusta, levyuraa koskettavasta
toistoasennostaan. Ndistd jonkin kdyttémuodon valinta voi johtaa
suhteellisen pitkiin (esim. tallennuksen pddttymissignaalin varaa-
man aikavdlin pituuden ylitt#viin) ajanjaksoihin, jolloin toistora-
sian piirit 21 eivdt havaitse yhdistettyj4 videosignaaleja. Jos
toiston. pddttymisen tunnistuspiirit yksin reagoisivat erotettujen
tahdistussignaalien poissaoloon, kohtaisi sellaista valittua, ei-tois-
tavaa toimintatilaa epdmiellyttdvdt, ennenaikaiset lopetukset, koska °
jatkuva erotettujen tahdistuspulssien puuttuminen aiheutti toistimen
ohjauspiirien laukaisemisen pysdytystilaan. Koska kuitenkin tunnis-
tuspiiri 80 td118in lisdksi reagoi generaattorin 70 kohinasalpasig-
naalin. 13ht88n, sellaiset ennenaikaiset lopetukset estetdin.
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Kohinasalvan ohjaussignaaligeneraattorin 70 ohjausta havain-
nollistavassa jdrjestelyssd passivoivan potentiaalin esiintyminen
ohjauspiirien 71 liit4nndssd P ei-toistavan toimintatilan valinnan
jéhdosf& aiheuttaa melkeiﬁ GAIittamasti transistorin 90 kytkeytymisen
- pddlle (kuvio 3). Etujannlte, joka t4ten annetaan liit4nndn SQ kautta
transistorille 103, varmistaa transistorin johtamisen koko toiminta-
jakson ei- toistavassa tolmlntatllassa tdten estden transistorin 110
kytkeytymisen kehittdméin v3iridn toiston pddttymisen ohjaussignaalin.

Kun toistin on "toisto"-tilassa, aktivoivan potenfiaalin
esiintyessd liitdnndss¥8 P, neulan kulkeminen tallennettua kuvainforma:
tiota sisdltdvid urakierroksia pitkin ei aiheuta vddrdd toiston
pddttymissignaalin ehitystd normaaleissa toistotilanteissa, koska
tahdistuspulssit "S" kytkevit transistorin 103 p#dille jaksottain
aikaisemmin mainitulla tavalla. Kuitenkin kohdattaessa hdiriditd,
kuten on selostettu edelldmainitussa Clemensin ym. hakemuksessa,
vol seurauksena olla jaksoja, joiden aikana ei varmuudella voida
luottaa tahdistuspulssien jaksottaiseen esiintymiseen liit#nndsséd
SS. Ndin on erityisesti silloin, kun hdiridtila kestdd useita juova-
aikoja, koska h8iri¥n kompensoimiseen kdytetty varastoitu videoinfor-.
maatio pyrkii huonontumaan perdkk#isissd kierrdtyksissi kytkinlait-
teen 39 kautta. Vddrd toiston pddttymissignaalin kehitys sellaisen
pitkdn hdiri8tilan aikana viltet¥in kuitenkin t¥ssd esitetyssd jir-
jestelyssd, koska. kohinasalvan signaaligeneraattori 70 tehdiin her-
kdksi pitkd4n kestdville hdiri8nilmaisuille ja koska kohinasalpasignaa
lin kehitys:liitdnndssd SQ tekee tunnistuspiirin 80 transistorin 103
johtavaksi. Valitsemalla kondensaattorin 107 latausaikavakio siten,
ettd vaadittu transistorin 103 estojakso (joka sallii transisto-
rin 110 aloittaa johtaminen) on pitki suhteessa pidennetyn hiiri8puls-
sin kestoon, joka vaaditaan kohinasalpasignaalin kehittimiseen gene-
raattorilla 70, ollaan oleellisesti vakuuttuneita siitd, ettd
vddrdd toiston pd8ttymissignaalin kehitystld ei esiinny havaittujen
hdiridllisten toistotilojen aikana. Kun h#iridtila on sellainen, ettd
pidennetty hdiri8pulssi kest#84 riittivin kauan kehitt##kseen kohina-
salpasignaalin, tunnistuspiirin vastaus kohinasalpasignaalin liit#n-
ndssd SQ estdd toiston piittymissignaalin kehittimisen; kun piden-
netty h#iripulssi ei kestd riittdvdn kauan kehittdikseen kohinasal-
pasignaalia, paluu normaaliin toistotilaan tapahtuu riitt#dvin nopeas-
ti, jotta tahdistuspulssin uudelleen esiintyminen liit&nnissd SS
estdd toiston pddttymissignaalin kehittdmisen.
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Samalla kun suojaus v&48rdd tai ennenaikaista toiston padtty-
misen ohjaussignaalin kehittdmistd vastaan, kuten yll4 selostettiin,
on tédrked séikka, halutaan my8s, ettd suojaustekniikka sopii yhteen
toiston paattymisen'ohjauséignéalin kehittdmisen luotettavan aikaansa.
misen kanssa neulan kulkieésaftaliehnuksen pddttymissignaalin sisdl-
tdvid urakierroksia pitkinf Sellainen yhteensopivuus saadaan aikaan
tY4s8d esitetyssd toistori p4dttymisen ohjausjdrjestelmdssi.

Neulan kulkiessa tallennuksen p#4ttymissignaalin sisdltdvid
urakierroksia pitkin toistin on "toisto"-tilassa ja toistorasia pii-
rien 21 kehittdmd signaali k&ésitt88 kantoaallon, jonka taajuus on ku-
vakantoaallon deviaatioalueen rajojen sisdlld. Normaaleissa toisto-
tilanteissa ndmd olosuhteet estdisivdt generaattoria 70 kehittdmdstd
kohinasalpasignaalia, koska herdte potentiaali esiintyy ohjauspiirien
71 liiténndssd P, eikd hdiri8pulssin kehitystd tapahdu hdiridén
ilmaisimessa 61. Sill4 vdlin ei yhtd3n tahdistuspulssia esiinny
ldhtdliitanndssd SS, koska toistorasiapiirien 21 levyltd regeneroi-
maa kantoaaltosignaalia ei ole moduloitu (siind ei ole lainkaan
video tai tahdistussignaalimodulaatiota). Sek# kohinasalpasignaalien
ettd tahdistuspulssien samanaikainen poissaolo riittdvédn pitkdn
aikaa aiheuttaa kondensaattorin 107 latautumisen tasolle, joka
mahdollistaa transistorin 110 johtamisen ja toiston p#&ttymisen oh-
jaussignaalin kehitt¥dmisen; joka laukaisee ohjauspiirit 71 halut-
tuun sulkutilaan. .

Huomattakoon ettd, jos (tallennuksen pddttymissignaalin tois-
tamisen kuluessa) tahdistuksen erotin 58 tulkitsisi erheellisesti
kohinan tahdistuspulssiksi, josta johtuisi virheellinen pulssin
kehitys liitdnndssY SS, tunnistuspiirin 80 suorittamaa toiston pait-
tymisen ohjaussignaalin kehittdmistd lyk&td4n; jos sellainen vir- ~
heellinen pulssin kehitys toistuu riittdvin usein, toiston pHd#ttymisen
ohjaussignaalin kehittdminen voidaan est#4. Kuitenkin sellaisen ta-
pauksen esiintymist4 oleellisesti ehkiistd4n tdssi esitetylld jHr-
jestelylld usean ominaisuuden yhteisvaikutuksen nojalla:

(1) Kantoaaltosignaalin esiintyminen tallennuksen pi4ttymis-
signaalin normaalin toiston aikana toistorasiapiirien 21 1&hd8ssi
taajuudella joka riippuu pddsystd kaistan pdist&suodattimen 31 1l&pi
rajoittimen 33 tuloon, takaa suhteellisen kohinattoman l1l#ht&signaalin
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kehittdmisen rajoittimen 14hté#én. T3md on vastakohta olosuhteille, jo
ka:vallitsisivat neulan kulkiessa sellaisia urakierroksia pitkin,
‘ibfka'eiv&t gisdlld lainkaan"tallennettua informaatiota (esim.
jar]estelmassa, jossa koetettalslln kehittd4 toiston pddttymisen oh-
jaussignaali vastauksek31 tallennetun informaation tdydelliselle
puuttumiselle).

(2) Tahdistuksen erottimen 58 asema kuvion 2 toistinjirjes-
telyssd saattaa tahdistuksen erottimen 58 tulon kampasuodatinpii-
rien 51 ja jdlkivaimennuspiirien 53 toimintojen kohinaa vaimenta-
vien etujen alaiseksi (edellisen estHessd tai oleellisesti vaimen-
taessa useille erillisille taajuiskaistoille sattuvia tulokomponent-
teja, ja j4lkimm¥isen vaimentaessa oleellisesti mahdollisesti vas-
taanottamiaan suurtaajuisia kohinakomponentteja).

(3) Tahdistuksen erotin 58 itse voi haluttaessa sisdltdi
kohinanesto mahdollisuuden, sellaisen jonka pulssin leveyden erot-
teluun perustuva tahdistuksen erotinrakenne antaa, kuten on esi-
tetty edelld mainitussa yhdysvaltalaisessa patenttihakemuksessa
n:o 590 485, rekisterdity kesdkuun 26 pdivdnd 1975.

Huomattakoon edelleen, ettd jos riittdvin pitki hdiridtila on
sattunut kuljettaessa tallennuksen pd#ttymissignaalin sisHltdmil
urakierroksia pitkin, generaattorin 70 kohinasalpasignaalin kehi-
tys voi lyk#t4 tunnistuspiirin 80 toiston pddttymisen ohjaussignaa-
lin kehityst&. Jos kuitenkin kondensaattorin 107 latausaikavakio va-
litaan niin, ett¥ transistorin 103 sulkutilan kestoaika, joka vaadi-
taan transistorin 110 johtamisen .aloittamiseen, on melko lyhyt
suhteessa tallennuksen piittymissignhaalin toistamisen kestoaikaan,
ensimmiisen kestoajan h#iridttSm#n aikavilin sattumisen tilastolli-
nen todenndkdisyys jollakin hetkelld pitk#n toiston kestoajan kulues-
sa on melko suuri. Kdytinn8ssi on havaittu, ettd 150 millisekunnin
valinta ensimmdiseksi kestoajaksi ja 8 sekunnin valinta tallennuksen
pddttymissignaalin kestoajaksi havainnollistavat kestoaikasuhdetta,
joka antaa hyvin luotettavan varmuuden toiston pddttymisen ohjaussig-
naalin kehityksestd kuljettaessa tallennuksen. pddttymissignaalin
sisdltdvi¥ urakierrcksia pitkin.

On yleensd toivottavaa, etti edelly mainitun Clemensin
tyyppiselle videolevylle tallennettu kuvainformaatista tdydennetiin
ddnelld. Eugene 0. Keizer'in yhdysvaltalaisessa patentissa
3911476, mynnetty lokakuun 7 pdiv&ni 1975, on esitetty videolevy-
jdrjestelmd, jossa (a) kuvainformaatio, joka k#sittdi ensimmiisen
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kantoaallon taajuusmoduloituna yhdistetyn vérivideosignaalin amplitu-
din mukaisesti, esiintyy levyuran pohjan syvyysvaihteluiden muodos-
sa maksimisyvyyden ja-minimisyVYYden v81ill8 ja johon liittyy (b)
d3ni-informaatio, joka.k&gitt&&-toisen kantoaallon (taajuudeltaan
huomattavasti alemﬁaﬁ'kuih'ensimmﬁisen kantoaallon deviaatioalueen
alaraja) 1aajuusmodﬁloituna.aanisignaalin mukaisesti ja joka
esiintyy“syvyysVaihteluidenﬁtehbllisjakSO'modulaation muodossa.
Edelld mainitun Keizerin jdrjestelmdn erd8ssd muunnoksessa, joka mah-
dollistaa monikanavaisen ¥4niliitdnnidn, kuten on esitetty J.K.
Clemens'in ym. yhdysvaltalaisessa patenttihakemuksessa n:o 522811,
rekisterdity marraskuun 12 pdivdnd 1974, tehollisjaksomodulaatio
saadaan aikaan usean eri.taajuisen &4#nikantoaallon summana (kunkin
ollessa taajuudeltaan huomattavasti alemman kuin kuvakantoaallon
deviaatioalueen alaraja) kunkin 44nikantoaallon tullessa taajuusmo-
dulaatiksi .vastaavan dd4nisignaalin mukaisesti. Sellaisten levyjen
videolevytoistin sis4ltd4 yhden tai useamman 44nikanavan (ei ole esi-
tetty kuvassa 2 piirustuksen yksinkertaistamisen vuoksi) yhden tai
useamman ddnisignaalin regeneroimiseksi kdytettivi4n H¥nentoisto-
laitteeseen sopivaksi.

Milloin videolevy sis#lti4 H8nen kuten edelll on selostettu,
tallennuksen pddttymissignaali mielelld¥in tehollisjaksomoduloidaan
moduloimattoman d4nikantoaallon (yhden 44niraidan tapauksessa) tai
moduloimattomien 48nikantoaaltojen summan (usean E3niraidan tapauk-
sessa) mukaan tarkoituksena saavuttaa #d8nikanavan hiljent&dminen
neulan kulkiessa tallennuksen pHittymissignaalin sisiltivii ura-
kierroksia pitkin. Jokainen Y4nikantoaallon deviaatioalue mielellddn
sijaitsee kaistanpddst8suodattimen 31 pi#stdkaistan ulkopuolella.

Vaikkakin muita valintoja voidaan tehdd, mustan tasoca edusta-
van taajuuden (5 MHz) havainnollinen valinta .tallennuksen pddtty-
migsignaalin kuvakantoaallon komponentiksi on edullinen useasta syys-
td: .
(1) Se sijaitsee sopivasti kuvakantoaallolle osoitetun
deviaatioalueen rajojen sisdl14, jolloin sen esiintymisen tulkinta
virheellisesti hdiridksi (hdri¥n ilmaisimessa 61) oleellisesti este-
tddn.
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(2) Sellaisen kuvakantoaaltotaajuutta vastaavan videotason
johdosta ndytt8pinta (esim. vdritelevisiovastaanottimen, joka
reagoi toistimen 1dht88n) pyrkii tummenemaan neulan kulkiessa
tallennuksen p&&ttym1531gnaa11n sis8ltdvien urakierroksia pitkin.

(3) Sellalnen taa]uusvallnta sijaitsee kuvakantoaallon.
dev1aat10alueen matalataajulsessa pdédssd pdin, jolloin tallennus-
ongelmia, kuten "51gnaa11ra1dalta putoaminen”,(joka voi olla mitd
suurin vaikeus tallennettaessa korkeimpia kuvakantoaaltotaajuuksia
pienilapimittaisimmiilalleVyuran sisdkierroksilla) ovat vdhemmdn vai-
keita ja hdiritsevd interferenssi, jonka aiheuttaa kuvakantoaallon
loisvaihemodulointi mukana olevalla #44nikantoaallolla, on v&hemmdn
todenndk8inen kuin valkoista edustavilla taajuuksilla.

Kuvan 3 jdrjestelyn piiriparametrejd havainnollistava arvo-

joukko on seuraava:

Vastus 91 ' 2700 ohmia
Vastus 101 100000 ohmia

Vastus 102 22000 ohmia

Vastus 104 : 22000 ohmia

Vastus 106 ' 15000. ohmia

Vastus 109 22000 ohmia

Vastus 111 , 12000 ohmia

Vastus 112 o 22000 ohmia
Kondensaattori 105 180 pikofaradia
Kondensaattori 107 , ' 1,2 mikrofaradia
Diodi 108 Tyyppi 1N914
Transistori 90 : Tyyppi 2N3904

Transistorit 103,110 . Tyyppi MPSA70.
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Patenttivaatimukset.

1. Toistolaite levylle, jolla on klerreura sisdltdd:
tallennetun kuvainformaatin, joka kdsitt3d kantoaaltoja moduloituna
taajuudeltaan tietyn taa3uusdev1aatloalueen y1li yhdistetyilld
v1de031gnaalellla 51saltéen p01kkeutuksen tahdistuskomponentit ja
kuvasignaalikomponentit mainitun tallennetun kuvainformaation
varatessa ensimmiisen joukon urakierroksista; ja tallennuksen pddt-
tyﬁisenformaation, joka kaéiffaa moduloimattomia kantoaaltoja
mainitun annetun-deviaatioalueen sisdll¥ olevalla taajuudella varaten
toisen joukon urakierroksista rajoittuen mainittuun ensimmiiseen
joukkoon; yhdistelmdi, t unne t tu siit¥d, ettHd siind on toisio-
laite (21,31,33,35,37,39,41,43,51) kantoaaltol#hd¥n kehittdmiseksi
levyn toiston aikana vastaukseksi kulkemiselle perdkkdisid levyura-
kierroksia pitkin; laite 53,58), joka reagoi mainitulle kantoaalto-
1&hddlle mainittujen poikkeutuksen tahdistuskomponenttien regene-
roimiseksi niiden esiintyessd; laite (61,62,70) joka reagoi hii-
ri¥signaalien jatkuvalle esiintymiselle mainitun toistolaitteen 1&h-
ddssd kohinasalpasignaalin kehitt&miseksi; ja laite (80,71,73,75),
joka reagoi mainitun regeneroivan laitteen lihd¥8std saatavien poik-
keutuksen tahdistuskomponenttien ja mainitun kehittdvdn laitteen
kohinasalpasignaalien kehityksen samanaikaisen puuttumisen jatkumi-
seen tietyn ajanjakson yli mainitun levyntoiston automaattista pddt-
tdmistd varten.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen toistolaite, tunnet tu
siit¥, ettd siin¥ on: py8rivi levylautanen (5) levyn tukemista
varten; toistorasialaite sisdltlen: toistorasian kehyksen (9),
joka on sdteettdisen liikkeen alainen suhteessa mainittuun levy-
lautaseen; toistorasian varsi (12), joka on kdintyvdsti asennettu
mainittuun kehykseen; neula (11), jbta tukee mainittu toistorasian
varsij ja toistorasian piirit (21,31,33), jotka on kytketty mainit-
tuun neulaan kantoaaltoldhddn kehittdmiseksi vastaukseksi neulan
kululle perdkk&disil levyurakierrcoksia pitkin toisto-olosuhteissa
mukaan luettuna mainitun levylautasen py®riminen, mainitun kehyksen -
sdteettdinen liike ennalta m38r&tyll¥ toistonopeudella ensimmiiseen
suuntaan poispdin mainitun kehyksen lepoasennosta, ja mainitun toisto-
rasianvarren asettaminen toistoasentoon, joka sallii neulan kohdata
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mainitun levylautasen tukeman .levyn kierreura; taajuusmodulaatio
(FM)=)ilmaisin .(35). joka rgagoi.mainitfﬁjeﬁ toistorasiapiirien kan-
,to&altqlﬂhtﬁﬁm ilmaiStun,signhaliléhdﬁn kehitt8dmiseksi; laite
(37559341,&3,51457):mainifuhngrilméisimen mainitun ilmaistun signaa-
liléhd&h.Kasittelemiseksiniah@ev&nuyhdistétyn.videosignaalin kehit-
tdmiseksi; laite. (53,58), joka on kytketty mainittuun kdsittelylaitte
seen poikkEutuksénntahdisfuskémponenttien“erottamiseksi muista
yhdistetynnvideosignaalinfkomponenteista; laite: (61,62), joka on
kytketty. mainittuun‘FMeilmaiéimeen.mainitun ilmaisimen tulon het-
kelligen laajuuden poikkeamien mainitulta annetulta taajuusdeviaatio-
alueelta tunnistamiseksi; laite.(70), joka reagoi mainitun poikkeaman
tﬁnnistuslaitteen.l&htb&n.kohinasaipasignaalin kehittdmiseksi mai-
nitun: hetkellisen taajuuden jatkuvien. poikkeamien esiintymisen perus-
teella. kdytettlessd. mainittua. kohinasalpasignaalia est#m#&n mainitun
kédsittelylaitteen kehittdmd l#htevd .yhdistetty videosignaali; lai-

te (80), joka reagoi mainitun kohinasalpasignaalin.kehityslaitteen

ja mainitun taﬁdistuskomponentin erotuslaitteen 18ht¥8n toiston
pid&ttymisen :ohjaussignaalin kehitt&miseksi;.ja laite (71,73,75)

joka reagoi mainitun toiston.pHdHttymisen ohjaussignaalin kehityslait-
teen l&ht88n levyn toiston pidttidmiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite,,tunnettu
siitd, ettd mainittu. toiston p#&ttymisen .ohjaussignaalin kehi-
tyslaite k¥sitt44 laitteen toiston pddttymissignaalin kehityksen
aloittamiseksi mainitun kohinasalpasignaalin kehityslaitteen ja
mainitun'tahﬂistuskomponentin.erotuslaitteen“lahtajen samanaikaisen,
annetun pitﬁisen.ajaﬂ kestdvdn puuttumisen perusteella.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen'laité, tunnettu
siitd, ettd mainittu. toiston. piittdmislaite reagoi toiston piitty-
misen. ohjaussignaalin kehitykseen saamalla aikaan mainitun toisto-
rasian. varren takaisinvedon mainitusta toistoasennosta,.toistora-
éian.kehykéen liikkeen p#4ttymisen mainittuun ensimmiiseen suun-
taan ja toistorasian kehyksen liikkeen. aloittamisen toiseen suuntaan
kohti mainittua lepoasentoa.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnet t u
siitd, ettd mainittu kohinasalpasignaalin .kehityslaite sis#ltai:
laitteen (62), joka reagoi mainitun poikkeaman tunnistuslaitteen
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14ht&8n hdiridnilmaisusignaalin kehitt8miseksi vastaukseksi poik-
keaman tunnistukselle, jonka kesto ulottuu poikkeaman tunnistuk-
sen p&&tt&misen yli; ja laitteen (70), joka reagoi mainittuun hdi-
r16n11ma15u51gnaa111n malnltun kohlnasalpa51gnaa11n kehlttamlsen
a101ttamlsek31 kun malnlttu halrlanllmalsu31gnaa11 kestdd ennalta
mddrdtyn ajanjakson. A

6. Pateqttlvaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainitun hairibniimaisusignaalin keston mainittu ennalta
mddrédtty ajanjakso on pltka suhteessa mainittujen tahdistuskompo-
nenttien toistumisjaksoon ja lyhyt suhteessa mainittuun annetun
pituiseen, ldht8jen samanaikaisen puuttumisen aikaan.
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Patentkrav.

1. Anordning for avspelnlpg av en sxlva med ett spira aliformigt
Spar som innehéller 1n5pelau bllclnforratlon innefattande bvirvagor
‘son Er frexcvensmoaulerada i ett glvet lrekvensavvikexselnteﬂvux'

i enligheu red sammansatua vmdeosignaler, inklusive aVOOdnl
SJnkronlserlnﬁrhonposanuer och bllusigqalﬁomposantnr varvid nwmn:

inspelade bildinformation intar ett forsta flertal av spirens.

'ﬁomloppsvarv, och 1nformatlon som anger att_inspelnlngen gr slut
och sbm innefattar icke avvikande bérvégor:med en frekvens inom

det giwna avvikelseintervallet och intagende’ett andra flertal av
 sparomloppsvarven intill nimnda férsta fleftal, varvid denna :

~kombination ir k annetecknad. av‘en_avkénningSanordning

..(21, 21, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 51) for att under avspelning'av

-~ skivan astadkomma en bérvégutgéngssignal sdsom gensvar p& genori-

">lopp av pa varandra foljande spiromloppsvarv i skivan, organ (53,
58) som #r paverkbara i bercende av nimnda bﬁrvégutgéngséignal'
for &tervinning av ni#nnda avbdjningssynkroniseringskomposanter da
dessa férekommer, organ (61, 62, 70) som #r paverkbara i beroende
av att felaktiga signaler uppritthalles i1 utgangen frén nimnda
avkénningsanordning fér alstring av en strypéignal,_och’organ
(80; 71, 73, T5) som #r paverkbara i beroende av att under en
gliven tTidsperiod fortsitter en samtidig fréanvaro av avbdjaings-

-~ synkroniseringskomposanter fran utgingen hos nimnda atervinnings-
organ samt alstring av strypsignaler medelst namnda strypsigral-
alstringsanordning och som #r anordnade att vid dylik paverkan
automatiskt avsluta avspelningen av niémnda skiva.

2. Anordning enligt krav 1, k anne t eckna d av en
_roterbar skivtallrik (5) anordnad att uppbdra en skiva, en avkin-

- ningsanordning innefattande ett pickuphdlje (9) som &#r utsatt for
radiell rorelse i forhé&llande ¢ill némnda_skivtallrik, en pickup-
arm (12) som #r svingbart lagrad i nimnda hdlje, ett av nimnda |
pickuparm uppburet stift (11), och avkinningskretsar (21, 3L, 33)
.kopplade till n#rnda stift for alstring av en birvégutgéngssiznal
sésom gensvar pa stiftets genomlopp av pd varandra f$ljande spér-
omloppsvarv 1 skivan under avSpelnihgsbeﬁingelsef som Inkluderar
vridning av n@drmda skivtdirik, radiell rdrelse hos nimnda hdlje
vid en férutbestémd avspeliingshastighet i en férsta riktning
bort frin ett vilolige hos hiljet och ligesinstillning av piciun-
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armen i ett avspelningslége dir stiftingrepp med det suiralformi@
spéret hos en av skivta11r1ken uppburen skiva #r mdjlig, en Fil-
~detektor (35) som Er péverkbar av en bérvagutgangssignal rIrin
}avkannlnwskretsarna for alstring av en detekterad'uugdngssignal;
~organ (37, 29, k1, 43, 51, 57) for bear bﬁtning av den detekterade
' utgén5551gnalen frin Pu-detektorn {or. alstring av en sammansatct |
videoutgingssignal, organ (5), 58) kopplade till nZmnda beaﬂoet-v
_ningsorgan ror att avskilgja - avboanln ssynkronlseringskombouanter
'fran andra sammansatta v1ue051unalkomposanter organ (61 62) som
ar kopplade £i1) FM- dete&torp fér. 1dentif1erlng av. avvlkelser i
den momentana frekveiisen hos ing;ng551gnalen till detektorn frian
det glvna_;rekvensavv1xelse1ntervallet, organ (70) som &r phverku
para i beroende av en utgéngssighal frén avvikeli:zidentiflerings-
- organen for alstring av en strypsignal vid férckomst av uppritt-
halina avvikelser hos den momentana frekveﬁsen, varvid nimnda
strypsignal utnjttjas fdr'inhiberinw-av alstring av den. sanmnansat
'_videdutganfsqlgnalen medelst nirmda bearbetningsorgan, organ (380)
- som &r piverkbara i beroende av utgingssignalen frén organen [or
alstrmm av strypsignalen och né&mnda orban fér avskiljande av
synkronlserlnﬂskonposanten £for alstring av en styrsignal som anéez
-att avspelningen #r slut, och organ (71, 73, 75) som &r paveribar:
i beroende av utgangssignalen fran organen for alstring av styr-
signalen I'Ur avspelningens slut och som &r anordnade att vid dylii
‘paverkan avsluta skivans avspelniag '

3. Anordning enl’igt krav 2, k innetecknad dirav,
- att organen for alstring av en styfsignal f6r avspelningens slut
innefattar organ ror att inleda alstring av en styr31rqal for
avspelningens slut da utgangssignalen fran organen for alstring
ay strypulgnaler och organen f£or avskiljning av synkroniserings-
 kaposanten,saAnas under en given tidsléngd.
b, Anoranlnm enligt krav 3, k Ennetecknad dirav,
att organen fdr att avsluta avspelningen &r paver&bapa av att styr
signalen {3r avspelningens slut alstras och ddrvid Aastadkommer
tillbakadragning av pickuparmen fréan avspelningsliget, vidare av-
 slutning av pickuphdljets r&relse i nimnda férsta riktning och
inledning av pickuphdljets rérelse i en andra riktning'mOt nérmda

-

viloldge.
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5; ‘Anordning enligt krav 3, k anne ¢t e c knad dirav,

. att organen fdr alstring av strypsignalen innefattar organ (62)

- som &r péverkbara av en utgan0551gnal ran avv1kelse1dent1f1erin5

'organen och som ar anordnade att v1d dylik puverkan alstra en ‘
defektindlkerlngssignal sason gensvar pa en avv1kelse1dent111er1ng

_ som har en- vafaktlbnet som stricker sig focbi avvikelseldnnulfle-
'ringens avslutning och organ (70) som Er paverkbara i beroende av
,'defektlndikeflncss1gna1en och. son ar anordnade att vid dylik pd-

verkan inleda alstrlngen av strypulgnalen nar defektlndlkerlnos—

'_signalen kvarstaf under en. forutbestand tlQSpe“iOd

6. : Anordnlng enligt krav 5, k inn e t e cknad aafav,‘
att den forutbestamda tidgperioaen unaer vilken defektlndlkerlngs-
signalen kvarstar #r léng i forhallande_tlll_synkroniserlngs-
komposanternas upprepningsperiod och &r kort i forhdllande till
~den givna tidlingden f6r_samtidig9frénvaro,av utgéngssignaler.
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