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Vynalez se tjka zapojeni sledovate napé&ti
s velkou vstupni impedanci, které je vhod-
né k pouZiti na vstupech stejnosmérnych i
stfidavych méficich a vyhodnocovacich za-
Fizeni. Je v nd&m FeSen problém vytvoreni
ekonomického sledovade s nulovym vstup-
nim proudem a s mepatrnou vstupni kapa-
citou.

Podstata zapojeni sledovate napéti s vel-
kou vstupni impedanci spofiva v tom, Ze se
sklada z diferentniho stupn& s FETy, jehoZ
zZ4t87 je tvorena proudovym zrcadlem. Toto
spojeni diferenéniho stupné s FETy a prou-
dového zrcadla nahrazuje opera&ni zesilo-
vat, jehoZ napdjeci pFivod k emitorim prou-
dového zrcadla je pripojen k vystupu emito-
rového sledovate s bipoldrnim tranzistorem.

Obvod je vhodny k pouZiti na vstupech
méfFicich zafizeni pro mé&Feni elektrickych
i neelektrickych veliin.
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Vynéalez se tykd zapojeni sledovale napéti
s velkou vstupni impedanci, které je vhod-
né k pouZiti na vstupech stejnosmérnych i
stfidavych méricich a vyhodnocovacich za-
Fizeni. Je v ném FeSen problém vytvofeni
ekonomického sledovae s nulovym vstup-
nim proudem a s nepatrnou vstupni kapa-
citou.

U dosud zndmgych a pouZivanych elektro-
nickych obvodi je dosahovéano velké vstupni
impedance jednak osazenim vstupu tranzis-
tory Fizenymi polem — FET, jednak zavads-
nim silnych zdpornych zpé&tnych vazeb. Po-
uZitim FETA se sniZi vstupni proud témér
na nulu — prakticky 10710 A — jejich vy-
stupni napéti vS8ak nepravidelné driftuje jed-
nak ndhodnég, jednak se zménami napdjecich
napéti a teploty. Pokud je FET zapojen jako
jednoduchy a ekonomicky sledovaéd, pFenasi
napéti rovnomérnd v Sirokém péasmu kmito-
&t — do desitek MHz — jeho pienos v3ak
je pomérné maly — od 0,5 do 0,8 — nestdly
a d4 se reprodukovatelng navrhnout s pres-
nosti parametrdi jen na 10 %. Za dalsi nevy-
hody lze povaZovat pomérné veliky vystup-
ni odpor — stovky Ohm@ — znadnd poru-
chovost a choulostivost u strmé&j§ich FETG
(je nutné je vybavit sloZitymi ochrannymi
obvody) a velkd vstupni kapacita — p¥Fes
10 pF.

Zavadéni silnych zépornych zp&tnych va-
zeb v obvodech 5 bipeldrnimi tranzistory a
s operatnimi zesilovali sice umoZiluje téZ
znaéné zvétsit vstupni impedanci, avSak ne-
umoZni potlalit stejnosmérny vstupni napa-
jeci proud pod 10-8 A. Proto jsou tam, kde
jsou kladeny piisnéj$i nédroky na velkou
vstupni impedanci a maly vstupni proud,
pouZivany dva FETy na vstupu v diferent-
nim zapojeni a za né je zafazen operadni ze-
silovaf, aby obvad moh! byt stabilizovén sil-
nou zpétnou vazbou. Ziskané vyhody jsou
zde vSak vykoupeny znatnym aom=zenim
kmitottového pdsma — nejvySe do set kHz
— a vstupni kapacita sledovace se nijak vy-
razn& nezmensi.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni
sledovale napéti s velkou vstupni impedan-
ci podle vyndlezu. Jeho podstata spodivd v
tom, Ze se sklddd z diferen¢niho stupné s
FETy, jehoZ z4t8% je tvofena proudovym zr-
cadlem. Neinvertujici wvstup diferentniho
stupné je spojen se vstupni svorkou, inver-
tujici vstup je spojen s emitorovym vyvodem
proudového zrcadla a s vystupni svorkou.
Vystup diferenéniho stupné je spojen se
vstupem napéfového sledovace, zejména emi-
torového sledovate, jehoZ vystup je spojen
s vystupni svorkou a p¥es prvni odpor s prv-
ni svorkou napéjectho zdroje. Druh& svorka
napédjeciho zdroje je spojena s kolektorovym
vyvodem emitorového sledovade a pres dru-
hy odpor, pfipadn& elektronicky zdroj prou-
du, s emitory diferenéniho stupné.

Podle vynéalezu je vyhodné, jestliZe mezi
vystupni svorku a emitorovy vyvod proudo-
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vého zrcadla je viazen tietf odpor nebo dru-
hy emitorovy sledovac.

Spojeni diferentniho stupné s FETy a
proudového zrcadla nahrazuje operalni ze-
silovat, jehoZ napédjeci pfivod k emitoriim
proudového zrcadla je pfipojen k vystupu
emitorového sledovade s bipoldrnim tran-
zistorem. Timto spojenim se sdruZi vyhody
FETového vstupu, silné zpétné vazby, obvo-
du typu ,bootstrap“ i emitorového sledo-
vace.

Spojenim FETového diferendniho stupné
s proudovym zrcadlem se zisk4 zesilovad se
zesilenim napéti kolem: sta a s tranzitnim kmi-
tiodtem pcdstatné vét§im neZ u bé&Znych ope-
ragnich zesilovadt. P¥ipojeni proudového zr-
cadla k vystupu emitorového sledovade pod-
statné sniZi podil kolektorové kapacity
vstupniho FETu na vstupni kapacits, zahez-
pe¢i shodné pracovni podminky pro oba
FETy, a tim omezi vliv teploty a napéjeni
na vystupni napéti.

Na vykresu je uvedeno zapojeni cbvodu
podle vyndlezu. Sledovad napéti s velikou
vstupni impedanci je tvofen spojenim FET-
ového diferentniho stupné 2 s emitorovym
sledovatem 4 s bipoldrnim tranzistorem.
Vstupni svorka 1 napétového zesilovale je
spojena s neinvertujicim vstupem diferent-
niho stupné 2, jehoZ vystup je pfes emito-
rovy sledoval 4 navdzén na vystupni svor-
ku 5. Spojenim vystupni svorky 3 s invertu-
jicim vstupem diferentniho stupné 2 vzniké
stoprocentni zdpornd zpétnd vazba, kterd
upravuje vysledné zesileni napéti pfesné na
hodnotu 1 a zajiStuje tak zakladni funkci
sledovae nap#ti. Mezi vystupni svorku 5
a prvni svorku 8 napdjeciho zdroje je p¥Fi-
pojen prvni odpor 6, zastadvajici funkci na-
pajeciho a zatéZovaciho odporu. Jim je za-
jiSténa vhodnd hodnota pracovniho prou-
du emitorového sledeovade 4. K vystupnisver-
ce je téZ pfipojen emitorovy vyvod proudo-
vého zrcadla 3. Tim je zabezpeden pfivod
napdjeni k proudovému zrcadlu 3 tak, Ze
stejnosmérnd napéti na obouw tranzistorech
proudového zrcadla 3 jsou stejnd a jsou
stejnd napéti i proudy i na FETech v dife-
rentnim stupni 2. Tak je zajiSt¥na pFisnéd
symetrie diferen&niho stupné& 2, kterad ne-
podléhd ani zmé&ndm teploty ani zm&ndm
napédjeni. K emitorovému vyvodu FETového
diferentnfho stupn& 2 je piipojen druhy od-
por 7, napojeny k druhé svorce 9 napéjeci-
ho zdroje. Jeho velikostl se nastavuje veli-
kost pracovniho proudu diferentniho stup-
né 2 a proudového zrcadla 3 soudasné.

Zapojeni podle vynélezu lze rozSifFit via-
zenim tfettho odporu ‘mezi vystupni svorku
5 a emitorovy vyvod proudového zrcadla 3.
Tim se zvy§i stabilita zp&tnovazebni smytky
a rozs§ir¥i se kmitodtovy rozsah sledovate na-
pé&ti. Viazenim druhého emitorového sledo-
vade mezi vystupni svorku 5 a emitorovy
vyvod proudového zrcadla 3 se docili lep8i-
ho piibliZeni hodnoty zesileni napé&ti celého
zapojeni k jednitce.
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Pro konkrétni provedeni navrZeného ob-
vodu byly pouZity néasledujici soudsti: di-
ferendni stupeii byl osazen vybranou dvo-
jici MOS-FETd z integrovaného multiplexe-
ru MH 2009 A, proudové zrcadlo dvojici
tranzistord KCZ 58 nebo KC 810 a emitoro-
vy sledoval tranzistorem KC 507. Prvni od-
por mé&l hodnotu 4 kQ, druhy 6 kQ, napéje-
ci napsti + 12 V. Sledoval sledoval nap&ti
do maximalni amplitudy 6 V v kmito&tovém
rozsahu od 0 Hz do 1 MHz, pfi amplituds
0,5 V aZ do 10 MHz. Dlouhodobé driftovéni
vystupu se pohybovalo kolem 0,2 mV, $pic-

ky Sumového napéti pozorované na oscilo-
skopu dosahovaly 1 mV. Vstupni odpor sle-
dovate byl neméfitelné veliky, vstupni ka-
pacita v&etn& p¥ivodh byla asi 4 pF. V§stup-
ni odpor byl mensi neZ 100 Ohmd. Obvod
byl Uspé$né pouZit jako vstupni obvod osci-
loskopw a jako vstupni obvod stejnosmé&rné-
ho a stfidavého Sirokopdsmového &islicové-
ho multimetru.

Obvod je vhodny k pouZiti na vstupech
méticich zaFizeni, pro elektronickd m@&Feni
na elektronickych zaFizenich i pfi mé&feni
neelektrickych velifin.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni sledovaCe napétl s velkou
vstupni impedanci, vyznacujici se tim, Ze se
sklada z diferencéniho stupné (2} s FETy,
jehoZ zatéZ je tvorena proudovym zrcadlem
(3), pFitemZ neinvertujici vstup diferengni-
ho stupné (2) je spojen se vstupni svorkou
(1), invertujici vstup je spojen s emitorovym
vyvodem proudového zrcadla (3] a s vystup-
ni svorkou (5) a vystup diferentniho stup-
né (2) je spojen se vstupem napé&tového
sledovate, zejména emitorového sledovale
(4), jehoZ vystup je spojen s vystupni svor-
kou (5) a pres prvni odpor (6) s prvni svor-
kou (8) napajeciho zdroje, zatimco druha

svorka (9) napdjeciho zdroje je spojena s
kolektorovym vyvodem emitorového sledo-
vade (4) a pfes druhy odpor {7), prfipadng
elektronicky zdroj proudu, s emitory dife-
rentniho stupné {2].

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze mezi vystupni svorku (5) a emitoro-
vy vyvod proudového zrcadla (3) je viazen
treti odpor.

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznactujici se
tim, %e mezi vystupni svorku (5) a emito-
rovy vyvod proudového zrcadla {3) je via-
zen druhy emitorovy sledovac.

1 list vfkresé

Severografia, n. p., zdvod 7, Most



217768




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

