wo 2014/128063 A2 I} A1 00O A AR A

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
28. August 2014 (28.08.2014)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2014/128063 A2

(51
eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

Internationale Patentklassifikation: Nicht klassifiziert
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/052954

Internationales Anmeldedatum:
14. Februar 2014 (14.02.2014)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102013 101 654.5

20. Februar 2013 (20.02.2013) DE

Anmelder: GEA  MECHANICAL EQUIPMENT
GMBH [DE/DE]; Wemner-Habig-Str. 1, 59302 Oelde
(DE).

Erfinder: QUITER, Kathrin, An der Pferdebahn 43,
48317 Drensteinfurt (DE). KONIG, Julian; Heinrich-
Liicking-Str. 21, 33098 Paderborn (DE). BATHELT,
Thomas; Von-Brachum-Str. 18, 59302 Oelde (DE).

Anwilte: SPECHT, Peter et al.; Loesenbeck - Specht -
Dantz, Am Zwinger 2, 33602 Bielefeld (DE).

(8D

(84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
IM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SEPARATOR DISC PACKAGE
(54) Bezeichnung : TRENNTELLERPAKET
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(57) Abstract: A separator disc package for a rotatable drum (1) of a centrifuge, in particular a separator or a solid bowl screw
centrifuge, which has axially stacked conical separator discs (3, 3"), disc gaps being formed between adjacent separator discs. In one
or more of the axially adjacent separator discs (3) are formed one or more labyrinth-like flow channels (16) in which, during
operation, the direction of flow of a product which is flowing through and from which solid materials are to be removed changes two
or more times by at least 120° each time.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Trenntellerpaket fiir eine drehbare Trommel (1) einer Zentrifuge, insbesondere eines Separators oder einer Vollmantel-
Schneckenzentrifuge, welches axial gestapelte konische Trennteller (3, 3") aufweist, wobei zwischen benachbarten Trenntellern
jeweils Tellerspalte ausgebildet sind, wobei an einem oder mehreren der axial benachbarten Trennteller (3) einer oder mehrere
labyrinthartige Strémungskanile (16) ausgebildet sind, in welchen sich im Betrieb die Strémungsrichtung eines durchflieenden,
von Feststoffen zu klarenden Produktes zweifach oder mehrfach um jeweils wenigstens 120° dndert.
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Trenntellerpaket

Die Erfindung betrifft ein Trenntellerpaket nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

Eine Zentrifuge mit einem Trenntellerpaket wird beispielsweise in der DE 10
2008 051 867 A1 offenbart. Separatorenteller werden gangigerweise aus Metall
gefertigt. Ublicherweise werden dabei auf dem Trennteller Laschen in Form von
Stegen oder Punkten ausgebildet, welche einerseits die Beabstandung der Teller
in axialer Richtung sicherstellen und welche andererseits Strémungswege defi-
nieren. Zum technologischen Hintergrund seien ferner die DE 610 987 PS, die
DE 195 37 268 C1, die US 3 133 880 A die US 3,335,946 und die DE 17 69 636
genannt, welche jeweils Trennteller mit unterschiedlichsten Laschenanordnungen
offenbaren. Ein Ziel der Entwicklung ist es, die Trennteller eines Tellerpaketes
eines Separators oder einer sonstigen Zentrifuge derart auszulegen, dass bei der
Klarung eines Produktes von Feststoffen eine mdglichst gute Klarwirkung erzielt
wird.

Das Erreichen dieses Zieles ist die Aufgabe der Erfindung.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1 und
schafft den Gegenstand der Anspriche 20 und 21. Sie schafft ferner eine Sepa-
ratortrommel mit einem Trenntellerpaket nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 21.

Durch die Trennteller mit einem labyrinthartigen Kanalverlauf mit wenigstens
zwei- oder mehrfacher Umlenkung des Produktes an stegartigen Laschen um
jeweils mehr als 120°, vorzugsweise um mehr als 150°, besonders bevorzugt um
jeweils im Wesentlichen 180°, wird eine geflihrte Strémung erreicht, welche eine
bessere Ausnutzung der Klarflache der Trennteller ermdglicht.

Es ist konstruktiv besonders einfach, wenn der oder die Strdmungskanéle durch
Erhebungen in Form von ein- oder angeformten oder angesetzten Laschen, ins-
besondere stegartigen Laschen, der Trennteller begrenzt sind.

Sodann ist es vorteilhaft, wenn vorzugsweise jeder Trennteller durch erste La-
schen in Umfangsrichtung in mehrere umfangsverteilte Winkelsegmente unterteilt
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ist, so dass im Betrieb der Zentrifuge bei rotierender Trommel in Umfangsrich-
tung keine oder nur wenig FlUssigkeit von Tellersegment zu Tellersegment flie-
Ben kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die stegartigen Laschen der Trennteller derar-
tig auf dem Trennteller, insbesondere innerhalb der Winkelsegmente verteilt sind,
dass ein zu verarbeitendes Produkt zunachst radial von auBBen nach innen, dann
radial von innen nach auB3en (erste Umlenkung um quasi bzw. im Wesentlichen
180°) und dann wieder radial von auBBen nach innen geleitet wird (zweite Umlen-
kung um im Wesentlichen bzw. quasi 180°). Derart wird eine besonders gute
Ausnutzung der Klarflache erreicht, da ein Produkt relativ lange im Tellerspalt
verbleibt, bevor es als geklarte Phase zum Zentrum abgeleitet wird. Derart wird
ein sehr vorteilhaftes Strémungsverhalten in einem auch als Z-férmig oder S-
férmig zu bezeichnenden Strémungskanal erreicht.

Dabei ist es wiederum besonders vorteilhaft in Hinsicht auf das Abscheideverhal-
ten, wenn der oder die Strémungskanéle derart ausgestaltet sind, dass jedenfalls
ein Teil eines im &uBeren radialen Drittel in wenigstens einem Steigekanal des
Trenntellerpakets in Spalte zwischen den Trenntellern eintretenden Produkts zu-
néchst radial nach innen flieBt, dann radial nach auBen umgelenkt wird und dann
wieder radial nach innen umgelenkt wird, wo es am radialen Innenrand des
Trenntellerpakets aus diesem austritt. Durch den Eintritt radial ganz auf3en und
den austritt radial ganz innen wird der Weg des Teiles des Produktes, dass ent-
lang dieses gesamten Weges flieBt, besonders vorteilhaft sehr lang.

Gerade ein Umlenken eines zunachst radial nach innen flieBenden Produktan-
teils wieder nach auf3en findet z.B. in der DE 610 987 PS oder in der US
3,133,880 nicht statt.

Nach einer Variante und auch unabhangig zu betrachtenden weiteren Erfindung
ist zwischen zwei sich radial oder im Wesentlichen radial erstreckenden Laschen,
insbesondere zwischen der zweiten Lasche eines Tellersegmentes und der ers-
ten Lasche des in Umfangsrichtung nachsten Tellersegments in Umfangsrichtung
eine weitere (vorzugsweise vierte) Lasche vorgesehen ist, die eine geringere ra-
diale Héhe aufweist jedenfalls als die auch als Abstandshalter dienenden La-
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schen, so dass zwischen der vertikalen Oberseite dieser weiteren Lasche und
der Unterseite des axial nachsten oberen Tellers eine Querschnittsverringerung
bzw. ein Spalt im Strémungskanal gebildet ist, durch den Produkt (insbesondere
Feststoffteilchen) nach auBen aus dem Tellerpaket strémen kann.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnung anhand mehrerer
Ausfuhrungsbeispiele n&her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines schematisch dargestellten
Trenntellers;

Fig. 2 eine Prinzipskizze eines DlUsenseparators, der sich far einen Ein-
satz der Trennteller aus Fig. 1 eignet;

Fig.3 eine Draufsicht auf ein Segment eines zweiten Trenntellers;

Fig.4 einen Draufsicht auf ein Segment eines dritten Trenntellers;

Fig. 5a eine perspektivische Ansicht eines vierten Trenntellers; und

Fig. 5b eine Ansicht eines Randabschnittes des vierten Trenntellers aus

Fig. 5a in Richtung des Pfeiles F in gegenuber Fig. 5a vergrdBerter
Darstellung.

Fig. 2 zeigt eine als Separator, hier als Dlsenseparator, ausgebildete Zentrifuge
mit einer um eine Drehachse D rotierbaren Trommel 1, in die jeweils ein Trenn-
tellerpaket 2 aus Ubereinander angeordneten bzw. gestapelten Trenntellern 3, 3
eingesetzt ist. Die Funktion derartiger Separatoren mit einem Zulauf 4, einem
Feststoffraum 5 und Ablaufen 6, 7 zur Feststoffentleerung und Flissigkeitspha-
se(n)ableitung ist seit langem allgemein bekannt und bedarf daher keiner nahe-
ren Erlauterung. Die Drehachse D ist hier vertikal ausgerichtet und die Trommel
2 vorzugsweise doppelkonisch ausgebildet. Sie ermdéglicht eine kontinuierliche
Verarbeitung, insbesondere Klarung, eines zu verarbeitenden Produktes. Ergan-
zend kann auch eine Trennung des Produktes in zwei Fllssigkeitsphasen ver-
schiedener Dichte erfolgen. Zur Feststoffentleerung werden vorzugsweise Disen
(Ablauf 6) oder von Kolbenschiebern verschlieBbare Offnungen in der Trommel
eingesetzt (nicht dargestellt).
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Trenntellers 3 des Trennteller-
pakts 2, der vorzugsweise aus einem Metallblech besteht.

Die jeweils benachbarten Trennteller 3 und 3’ sind voneinander axial beab-
standet angeordnet, so dass zwischen ihnen jeweils ein Spalt, ein sogenannter
Tellerspalt, ausgebildet ist.

Der Trennteller 3 weist eine konische Grundform 9 (siehe Fig. 1) auf, so dass ei-
ne Abfolge mehrerer Trennteller 3, 3’ auch ein im Wesentlichen konisches Trenn-
tellerpaket 2 ausbildet.

Dabei weist der Trennteller 3 einen radialen AuBenrand 10 und einen radialen
Innenrand 11 auf. An den Trenntellern 3 werden Feststoffe aus einer zu klaren-
den FlUssigkeit abgeschieden.

Auf der konischen Grundform 9 des Trenntellers 3 sind Erhebungen durch La-
schen 12, 13, 14 ausgebildet, die vorzugsweise durch einen Pragevorgang aus-
gebildet werden kénnen aber auch durch ein Aufsetzen von entsprechenden
Stegen auf die Teller. In den Fig. 1, 3, 4 und 5a sind die Laschen zwar gestrichelt
schnittartig dargestellt, dies dient jedoch der leichteren Erkennbarkeit zum Er-
kennen der Laschen, die durch Einpragen, AufschweiBen oder dgl. hergestellt
sein kdnnen und axial vom Teller vorstehen.

Diese Laschen 12, 13, 14 dienen als Abstandshalter und beeinflussen die Stré-
mung. An der Unterseite der Trennteller sind vorzugsweise keine Laschen vor-
gesehen. Die Trennteller 3 sind dort glatt oder weisen eine Mikrostrukturierung
auf, die im Vergleich zu den vorzugsweise axial um einige Zehntel mm vorste-

henden Laschen 12 bis 14 axial sehr niedrig ist.

Die Laschen 12 bis 14 bilden vorzugsweise ein Laschenmuster aus, wie es in
Fig. 1 zu erkennen ist.

Zunachst ist die Oberseite der Trennteller 3, vorzugsweise jeder Trennteller 3,
durch erste Laschen 12 in Umfangsrichtung in mehrere umfangsverteilte Win-
kelsegmente unterteilt 15a, b, c, ... unterteilt.
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Die ersten Laschen 12 verlaufen radial. Sie erstrecken sich vorzugsweise Uber
wenigstens 90 — 100 % der radialen Lange der Trennteller, vorzugsweise vom
AuBenrand 10 bis zum Innenrand 11 oder bis unmittelbar vor diese Rander. In
Umfangsrichtung kann vorzugsweise keine Flussigkeit von Teller-Winkelsegment
15a zu Teller-Winkelsegment 15b usw. flieBen.

Im Zusammenspiel mit den weiteren Laschen 13, 14 wird ein labyrinthartiger
Strémungskanal 16 ausgebildet, der flr eine wenigstens einfache, vorzugsweise
aber zweifache oder sogar drei- oder mehrfache Umlenkung durchstrémenden
Produktes um wenigstens jeweils 120°, vorzugsweise jeweils im Wesentlichen
180° sorgt.

Dies sei nachfolgend néher erlautert.

Neben den ersten Laschen 12 ist in Umfangsrichtung sowie in Drehrichtung D
der Zentrifugentrommel beabstandet bzw. versetzt je Winkelsegment 15 a,b,c,...
vorzugsweise jeweils eine zweite Lasche 13 ausgebildet, die sich ebenfalls radial
erstreckt, und zwar vorzugsweise direkt vom AuBenrand 10 radial nach innen,
vorzugsweise vom AuBenrand 10 um 50% bis 80 % der radialen Erstreckung des
Trenntellers 3 nach innen.

Sodann ist je Winkelsegment 15 a, b, c,... vorzugsweise eine dritte Lasche 14
vorhanden. Diese weist nach der Ausfliihrung der Fig. 2 und 3 in Draufsicht auf
den Trennteller 3 eine L-Form mit zwei zueinander winklig, insbesondere recht-
winklig, ausgerichteten Schenkeln 14a und 14b auf. Die dritte Lasche 14 geht
vorzugsweise direkt in die erste Lasche 12 Uber bzw. setzt direkt an dieser an.

Vorzugsweise erstreckt sich einer der Schenkel 14a ebenfalls radial. Dieser
Schenkel 14a liegt in Drehrichtung zur zweiten Lasche 13 beabstandet zwischen
der zweiten Lasche 13 und der ersten Lasche 12 des in Drehrichtung nachsten
bzw. benachbarten Tellersegmentes 15b. Der Schenkel 14a erstreckt sich vor-
zugsweise uber mehr als 50% der radialen Erstreckung des Trenntellers 3, wobei
er ca. mittig zwischen dem AuBenrand 10 und dem Innenrand 11 angeordnet ist.
Er weist insbesondere zum AuBenrand 10 einen radialen Abstand auf, der we-
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nigstens 5 %, vorzugsweise wenigstens 10% der radialen Erstreckung des
Trenntellers 3 betragt

Das radial innere Ende dieses Schenkels 14a ist Uber einen sich vorzugsweise in
Umfangsrichtung oder senkrecht bzw. im Wesentlichen senkrecht zu dem
Schenkel 14a und der ersten Lasche 12 erstreckenden Schenkel 14b mit der ers-
ten Lasche 12 verbunden. Dieser Schenkel 14b liegt vorzugsweise in Umfangs-
richtung direkt neben dem Innenrand 11.

Derart wird vorzugsweise in jedem Tellersegment ein labyrinthartiger Strémungs-
kanal 16 in dem Tellersegment 15a, b, c... gebildet, der sich zwischen den La-
schen erstreckt und eine FlUssigkeit zweimal um quasi bzw. im Wesentlichen
180° (bzw. quasi 180°) umlenkt.

In einer Einstrdmzone 16a zwischen den Laschen 12, 13 radial von auBBen in den
Tellerspalt einstrOmendes Produkt strdmt zunachst radial nach innen, wird dann
um das innere Ende der zweiten Lasche 13 herum umgelenkt, stromt dann in ei-
ner zweiten Zone 16b des Kanals 16 radial nach aufen und wird schlieBlich um
das auBere Ende der dritten Lasche 14 wieder radial nach innen in eine Zone
16c umgelenkt. Dabei treten vorzugsweise am radial auBeren Ende der Zone
16b Feststoffe radial nach auBBen aus dem Trenntellerpaket aus, so dass hier ei-
ne Strébmung nach auBen besteht.

Im Wesentlichen strdmt sodann das geklarte Produkt zwischen der dritten La-
sche 14 und der ersten Lasche 12 des in Drehrichtung nachsten Tellersegmen-
tes 15b in der dritten Zone 16¢ des Kanals 16 radial nach innen Gber den Innen-
rand 11 und wird dort abgeleitet. Diese Anordnung wiederholt sich vorzugsweise
in Umfangsrichtung.

Durch den labyrinthartigen Kanalverlauf mit wenigstens einer oder vorzugsweise
wenigstens zweifacher Umlenkung des Produktes in Richtungen P1, P2, P3 um
mehr als 120°, insbesondere mehr als 150°, vorzugsweise im Wesentlichen 180°,
wird eine gefUhrte Strémung erreicht, welche eine bessere Ausnutzung der Klar-
flache ermdglicht.
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Fig. 3 und 4 zeigen noch, dass die Trennteller 3 nach einer Variante der bisher
diskutierten Erfindung und auch als selbststandig zu betrachtende Erfindung in
Umfangsrichtung verteilt abwechselnd Bereiche 17, 18 verschiedenen AuBBen-
durchmessers aufweisen kdnnen.

Dargestellt ist eine Draufsicht auf eines der Winkelsegmente 15. In den Berei-
chen 17 etwas kleineren oder groBeren AuBendurchmessers (vorzugsweise ist
der AuBendurchmesser hier um 1 bis 10 mm gréBer oder kleiner als in den Be-
reichen 18) soll vorzugsweise der Eintritt in die erste Zone 16a des Strémungs-
kanals 16 liegen. In den Bereichen 18 kleineren oder groBeren Durchmessers
soll dagegen der radiale Austritt fUr die Feststoffteilchen liegen. Derart wird der
Weg des Produktes im Tellerspalt nochmals verlangert und die Klarwirkung opti-
miert.

Der Trennteller 3 kann optional Offnungen oder Ausnehmungen aufweisen, wel-
che im Zusammenspiel im montierten Zustand mit weiteren Trenntellern 3’ einen
Steigekanal ausbilden (nicht dargestellt). Vorzugsweise ist es aber steigekanal-
frei ausgebildet, da derart besonders vorteilhaft die Tastsache ausgenutzt wer-
den kann, dass von auB3en radial in das Tellerpaket 2 einstromendes Produkt
bzw. Schleudergut auf seinem Weg radial nach innen zwischen den Trenntellern
jeweils mehrfach umgelenkt wird. Sind Steigekanale vorgesehen, befinden diese
sich vorzugsweise im auBeren radialen Drittel des Trenntellerpakets, damit auch
derart noch ein relativ langer Weg radial nach innen von dem zu verarbeitenden
fliessfahigen Schleudergut zurlickgelegt wird. Im Bereich zwischen den Laschen
ist die Oberflache der konischen Trennteller vorzugsweise nicht stufig oder wel-
lig, wie dies die US 3,133,880 zeigt sondern — abgesehen von u.U. vorhandenen
mikroskopischen Strukturen an der Telleroberflache, glattflachig.

Fig. 4 zeigt wie Fig. 3 eine Draufsicht auf ein einzelnes Tellersegment, an das
sich in Umfangsrichtung vorzugsweise weitere gleich gestaltete Tellersegmente
anschlieBen.

Nach Fig. 4 sind die ersten und die zweite Lasche 12, 13 radial nach Art der Fig.
1 ausgestaltet und ausgerichtet.
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Nach Fig. 4 ist die dritte Lasche 14‘ aber nicht L-Formig sondern als spitzwinklig
—vorzugsweise in einem Winkel zwischen 30°und 60° - zur ersten Lasche 12
ausgerichtete dritte Lasche 14 ausgebildet, die schrag vom Innenrand 11 nach
auBen verlduft, so dass ihr radial duBeres freies Ende radial nach auBen hin (und
in Umfangsrichtung) Gber das radial innere Ende der zweiten Lasche 13 vorsteht.
Auch derart wird eine zweifache Umlenkung um 180° erreicht. Die schrdge An-
ordnung der Lasche 14' ermdglicht ein gutes Abgleitenden der Feststoffe an die-
ser dritten Lasche 14' radial nach auBBen hin. Es wird deutlich, dass es sehr gut
maoglich ist, die Erfindung durch Laschenmuster verschiedener Art in die Praxis
umzusetzen.

Nach Fig. 5 ist als Option vorgesehen, in Umfangsrichtung zwischen der zweiten
Lasche 13 eines Tellersegments und der ersten Lasche 12 des nachsten Tel-
lersegments — vorzugsweise unmittelbar vor dem oder am AuBenrand 10 — eine
vierte Lasche 19 vorzusehen. Diese vierte Lasche 19 weist — siehe Fig. 5b — al-
lerdings eine geringere radiale Hohe auf als die Ubrigen auch als Abstandshalter
der Teller im Tellerpaket einenden Laschen 12, 13, 14a, b. Auf diese Weise wird
zwischen der Oberseite dieser vierten Lasche 19 und der Unterseite des axial
nachsten oberen Tellers (in Fig. 5 durch eine gestrichelte Linie T angedeutet, ei-
ne Querschnittsverringerung bzw. ein (in der Regel nur einen oder sehr wenige
zehntel mm sich axial erstreckender) Spalt 20 im Strémungskanal gebildet, durch
den die Strdmungsverhaltnisse so positiv beeinflusst werden, dass die Feststoffe
gut das Tellerpaket nach auBen verlassen konnen, wahrend die Hauptstromung
des Produktes nach innen positiv unterstttzt wird.
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Anspriche

. Trenntellerpaket fir eine drehbare Trommel (1) einer Zentrifuge, insbesonde-

re eines Separators oder einer Vollmantel-Schneckenzentrifuge zur Verarbei-
tung eines fliessfahigen Produktes im kontinuierlichen Betrieb, welches axial
gestapelte konische Trennteller (3, 3’) aufweist, wobei zwischen benachbar-
ten Trenntellern jeweils Tellerspalte ausgebildet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einem oder mehreren oder samtlichen der axial benach-
barten Trennteller (3) einer oder mehrere labyrinthartige Strémungskanéle
(16) ausgebildet sind, in welchen sich im Betrieb die Strdmungsrichtung eines
durchflieBenden, von Feststoffen zu klarenden Produktes zweifach oder
mehrfach um jeweils wenigstens 120° andert.

. Trenntellerpaket nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der oder

die Strémungskanale (16) derart ausgestaltet sind, dass sie das zu verarbei-
tende Produkt zweimal um jeweils im Wesentlichen 180° umlenken.

. Trenntellerpaket nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

oder die Strémungskanale (16) durch Erhebungen in Form von ein- oder an-
geformten oder angesetzten Laschen (12, 13, 14) der Trennteller und von je-
weils zwei benachbarten Trenntellern (3, 3‘) begrenzt sind.

. Trenntellerpaket nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Laschen (12, 13, 14) der Trennteller (3) stegartig ausgebildet sind.

. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der oder die Strémungskanéle (16) in durch Erhebungen in
Form von ein- oder angeformten oder angesetzten Laschen (12, 13, 14) an
den Trenntellern bzw. der Trennteller (3) begrenzt sind.

. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Trennteller (3) einen radialen AuBenrand (10) und einen
radialen Innenrand (11) aufweisen und dass die Oberflache der Trennteller
(3) durch erste Laschen (12) in Umfangsrichtung in mehrere umfangsverteilte
Winkelsegmente unterteilt (15a, b, ¢, ...) unterteilt ist, so dass im Betrieb der
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Zentrifuge bei rotierender Trommel in Umfangsrichtung vorzugsweise keine
FlGssigkeit von Winkelsegment zu Winkelsegment flie Bt.

. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die stegartigen Laschen (12, 13, 14) der Trennteller (3) derar-
tig auf den Trenntellern, insbesondere innerhalb der Winkelsegmente (15)
verteilt sind, dass ein zu verarbeitendes Produkt ganz oder teilweise zunachst
radial von auBen nach innen, dann radial von innen nach auBBen und dann
wieder radial von auBBen nach innen geleitet wird.

. Trenntellerpaket nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der oder

die Stréomungskanéle (16) derart ausgestaltet sind, dass jedenfalls ein Teil ei-
nes am AuBenumfang in das Trenntellerpaket (2) am AuBenrand in Spalte
zwischen den Trenntellern (3) eintretenden Produkts zunachst radial nach in-
nen flieBt, dann radial nach auBen umgelenkt wird und dann wieder radial
nach innenumgelenkt wird, wo es am radialen Innenrand des Trenntellerpa-
kets (2) aus diesem austritt.

. Trenntellerpaket nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der oder

die Stréomungskanéle (16) derart ausgestaltet sind, dass jedenfalls ein Teil ei-
nes im &uBeren radialen Drittel in wenigstens einem Steigekanal des Trenn-
tellerpakets in Spalte zwischen den Trenntellern (3) eintretenden Produkts
zunachst radial nach innen flieBt, dann radial nach auBen umgelenkt wird und
dann wieder radial nach innen umgelenkt wird, wo es am radialen Innenrand
des Trenntellerpakets (2) aus diesem austritt.

10. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass neben den ersten Laschen (12) in Umfangsrichtung der Zentri-
fugentrommel beabstandet eine zweite Lasche (13) ausgebildet ist, die sich
radial erstrecki.

11. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sich die zweite Lasche (13) Uber 50% bis 80 % der radialen
Breite des Trenntellers (3) erstreck.
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12. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine dritte Lasche (14) vorgesehen ist.

13. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Lasche (14°) an der ersten Lasche (12) ansetzt und
spitzwinklig zu dieser ausgerichtet ist, so dass ihr radial duBeres freies Ende
radial nach auBen Uber das innere Ende der zweiten Lasche (13) vorsteht.

14. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine dritte Lasche (14) vorgesehen ist, welche eine L-Form mit
zwei zueinander winklig, insbesondere rechtwinklig, ausgerichteten Schen-
keln (14a und 14b) aufweist.

15. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Lasche (14) an die erste Lasche (12) angrenzt oder
direkt in die erste Lasche (12) Ubergeht.

16. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich einer der Schenkel (14a) der dritten Lasche (14) radial er-
streckt, so dass dieser Schenkel (14a) der in Drehrichtung zur zweiten La-
sche (13) beabstandet zwischen der zweiten Lasche (13) und der ersten La-
sche (12) des in Drehrichtung nachsten bzw. jeweils benachbarten Tel-
lersegmentes (15Db) liegt.

17. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Schenkel (14a) Gber mehr als 50% der radialen Breite
des Trenntellers (3) erstreckt, wobei er zum AuBenrand (10) einen Abstand
aufweist, der wenigstens 5 %, vorzugsweise wenigstens 10% der radialen
Breite bzw. Erstreckung des Trenntellers (3) betragt.

18. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem radial innere Ende des radialen Schenkels
(14a) und der ersten Lasche der weitere Schenkel (14b) ausgebildet bzw. an-
geordnet ist.
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19. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass es steigekanalfrei ausgebildet ist.

20. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspruche oder nach dem

21

Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennteller
(3) in Umfangsrichtung verteilt abwechselnd Bereiche (17, 18) verschiedenen
AuBendurchmessers aufweisen.

. Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden Anspriache oder nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwei
sich radial oder im Wesentlichen radial erstreckenden Laschen, insbesondere
zwischen der zweiten Lasche (13) eines Tellersegmentes und der ersten La-
sche (12) des in Umfangsrichtung nachsten Tellersegments in Umfangsrich-
tung eine weitere (vierte) Lasche (19) vorgesehen ist, die eine geringere radi-
ale H6he aufweist jedenfalls als die auch als Abstandshalter dienenden La-
schen (12, 13), so dass zwischen der Oberseite dieser weiteren Lasche (19)
und der Unterseite des axial nachsten oberen Tellers eine Querschnittsver-
ringerung bzw. ein Spalt (20) im Strémungskanal gebildet ist, durch den Pro-
dukt (insbesondere Feststoffe) nach auBen aus dem Tellerpaket strémen
kann.

22.Separatortrommel mit einem Trenntellerpaket nach einem der vorstehenden

Anspruche.
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