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(54) Title: FILTER

(54) 发明名称 ：滤波器

(57) Abstract: A filter i s disclosed, which includes: an electric-conduction case; and an insulation substrate, a first conductor and a
second conductor arranged in the case. The insulation substrate includes a first surface and a second surface. The first conductor i s
arranged on the first surface of the insulation substrate, and the positions on the second surface corresponding to the first conductor
are in contact with the electric-conduction case. The second conductor i s arranged on the first surface or the second surface of the in -
sulation substrate, thereby the second conductor and the electric-conduction case together form a coaxial cavity, and one end of the
second conductor i s coupled to the first conductor, and the other end of the second conductor i s coupled to the electric-conduction
case. The disclosed filter has the advantage of simple manufacture process and small volume of a micro -trip line filter, and further -
more, has the advantage of high Q (power factor) value, low insertion loss, large power capacity of a coaxial cavity filter.

(57) 摘要:
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- 根 据 申请人 的请求 ，在 条 约第 2 1 条 (2) 所规 定
的期 限届满之前进行 。

本发 明实施例 公开 了一种滤波器 ，包括 ：导 电盒体 、设置于所述导 电盒体 内的绝缘基板 、第一导体及第二导
体 ；所述绝缘基板包括第一表面及第二表面 ；所述第一导体设置在所述绝缘基板 的所述第一表面 ；所述第二
表面上对应于所述第一导体 的位置与所述导 电盒体接触 ；所述第二导体设置在所述绝缘基板 的所述第一表面
或所述第二表面 ，所述第二导体与所述导 电盒体共 同构成 同轴谐振腔 ，且所述第二导体 的一端与所述第一导
体耦合 ，所述第 二导体 的另一端与所述导 电盒体耦合 ；本发 明实施例 公开 的滤波器具有微带线滤波器 的制作
工艺简单 、体积 小 的优 点 ，而且进一步 的具有 同轴腔滤波器 的 Q ( 功率 因数 ）值高 、插入损耗小 、功率容量
大 的优 点。



滤波器

技术领 域

本发 明涉及 电子 电路元 器件领域 ，尤其 涉及 滤波器。

背景技 术

滤波器在现代通信领域被 广泛使 用 ，其基 本功 能为：让有 用信 号最 大限

度在信 号链路上通过 ，将有 害信 号最 大限度地抑制掉 。

常用 的滤波器种 类繁 多 ，主要有 ：微 带线滤波器 、带状 线滤波器 、 同轴

腔滤波器等 。

其 中，微 带线滤波器 由微 带线构成 ，微 带线是位 于接 地层上 由电介质 隔

开 的印制导线 ，即电介质 的一 面敷设 的印制导线 ，另一 面相对 印制导线 的位

置设 置有金属接 地 。由于微 带线滤波器的结构及 制作 工 艺简单 、体 积 小 ，被

广泛应用 于各种通信 电路 中，但存在插入损耗 大及 功率容量 小的缺 点 。

同轴腔滤波器广泛应 用 于通信 、雷达等 系统 ,按 腔体 结构 不 同一般分 为标

准 同轴 、方腔 同轴等 。具有 Q 值 高、易于 实现 、插入损耗 小 、功率容量 大等

特点 。这类滤波器非常适合 大规模 生产 ，因此成本也 非常低廉 。但要 在 10GHz

以上使 用 时 ，由于其微 小的物理尺 寸 ，制作精度很难 达到 ，导致难 以保证 滤

波器驻 波 、相位 、群 时延等指标 的批量一致性 。

发 明 内容

本发 明的 实施 例提供 一种 滤 波器 ，解 决 了现有微 带线滤波器存在 的插入

损耗 大、功率容量 小的缺 点 。

为达到上述 目的，本发 明的实施例采用如 下技 术方案 ：

一种 滤 波器 ，包括 ：导 电盒体 、设 置于所述导 电盒体 内的绝缘基板 、第

一导体及 第二导体 ；所述绝缘基板 包括 第一表 面及 第二表 面；所述第一导体

设 置在 所述绝缘基板 的所述第一表 面；所述第二表 面上对应 于所述第一导体

的位 置与所述导 电盒体接 触 ；所述第二导体设 置在 所述绝缘基板 的所述第一



表 面或所述第二表 面，所述第二导体与所述导 电盒体共 同构成 同轴谐振腔 ，

且所述第二导体 的一端与所述第一导体耦合 ，所述第二导体 的另一端与所述

导 电盒体耦合 。

本发 明实施例提供 的滤波器 中，由于第一导体设置在绝缘基板 的第一表

面，且绝缘基板 的第二表 面上 、对应 于第一导体 的位置与接地 的导 电盒体接

触 ，另外 ，由于第二导体与导 电盒体共 同构成 同轴谐振腔 ，且第二导体 的一

端与第一导体耦合 ，使得滤波器形成为微 带线和 同轴谐振腔组合 的结构 ，不

仅具有微 带线滤波器的制作工艺简单 、体积小的优点 ，而且进一步的具有 同

轴腔滤波器的 Q ( 功率 因数 ）值 高、插入损耗 小、功率容量大的优点。

附图说 明

为 了更清楚地说 明本发 明实施例或现有技术 中的技术方案 ，下面将对 实

施例描述 中所需要使用的附图作 简单地介绍 ，显 而易见地 ，下面描述 中的附

图仅仅是本发 明的一些 实施例 ，对于本领域普通技术人 员来讲 ，在不付 出创

造性劳动的前提 下，还可以根据这些附图获得其他 的附图。

图 1 为本发 明实施提供 的滤波器结构的立体视 图；

图 2a ~ 2c 为同轴谐振腔 中内、外导体 间三种位置关系的示意图；

图 3a 为图 1 所示的滤波器的纵向截面图；

图 3b 为第二导体形成在绝缘基板第二表 面的滤波器的纵向截 面图；

图 4 为图 1 所示的滤波器的等效 电路 图。

具体 实施方式

下面将结合本发 明实施例 中的附图，对本发 明实施例 中的技术方案进行

清楚 、完整地描述 ，显然，所描述的实施例仅仅是本发 明一部分 实施例 ，而

不是全部 的实施例 。基 于本发 明 中的实施例 ，本领域普通技术人 员在没有做

出创造性劳动前提下所获得 的所有其他 实施例 ，都属于本发 明保护的范围。

本发 明实施例提供一种滤波器，如 图 1 所示，为清楚地示 出滤波器的 内

部结构 ，图 1 为将导 电盒体 的两个侧壁去除后 的滤波器结构 图。图 1 所示的



滤波器包括：导 电盒体 11、设置于导 电盒体 11 内的绝缘基板 12、第一导体

13 及第二导体 14; 所述绝缘基板 1 包括第一表 面 121 及第二表 面 122; 所述

第一导体 13 设置在所述绝缘基板 1 的所述第一表 面 121 ; 所述第二表 面 122

上对应于所述第一导体 13 的位置与所述导 电盒体 11 接触；所述第二导体 14

设置在所述绝缘基板 1 的所述第一表 面 121 或所述第二表 面 122, 所述第二

导体 14 与所述导 电盒体 11 共 同构成 同轴谐振腔 ，且所述第二导体 14 的一端

与所述第一导体 13 耦合 ,所述第二导体 14 的另一端与所述导 电盒体 11耦合 。

其 中，第二导体 14 与导 电盒体 11 之 间的耦合方式可 包括：电容耦合 、

电感耦合或 电流耦合 ，且第二导体 14 与第一导体 13 之 间的耦合方式可 包括：

电容耦合 、电感耦合或 电流耦合 。

电容耦合是指 ：两个部件之 间非金属接触 ，通过部件之 间的间隙形成 的

电容进行耦合 ；电感耦合是指 ：两个部件之 间非金属接触 ，部件之 间通过磁

场进行耦合 ；电流耦合是指 ：两个部件之 间金属接触 ，形成 电流通路 。耦合

方式不同，则上述滤波器的等效 电路 中第一导体 13 与第二导体 14 之 间，或

者第二导体 14 与地 （接地的导 电盒体 11 ) 之 间会通过不同的电路元件进行 电

连接 ，例如 ，第一导体 13 与第二导体 14 之 间电容耦合 时，第一导体 13 与第

二导体 14 之 间通过 电容进行 电连接 ；第一导体 13 与第二导体 14 之 间电感耦

合 时，第一导体 13 与第二导体 14 之 间通过 电感进行 电连接 ；第一导体 13 与

第二导体 14 之 间电流耦合 时，第一导体 13 与第二导体 14 之 间通过导线进行

电连接 ；第二导体 14 与地之 间电流耦合 时，第二导体 14 的一端直接接地 。

当然，除 了上述耦合方式以外 ，第一导体 13 与第二导体 14 之 间，或者

第二导体 14 与地 （接地的导 电盒体 11 ) 之 间也可以以本领域技术人 员所知 的

其它耦合方式进行耦合 。

上述滤波器在使用时，导 电盒体 11 接地 ，由于第一导体 13 设置在绝缘

基板 1 的第一表 面 121 , 且第二表 面 122 上对应于第一导体 13 的位置与导 电

盒体 11接触 ，因此 ，该第一导体 13 为微带线。另外 ，由于第二导体 14 与导



电盒体 11共同构成同轴谐振腔，且第二导体 14 的一端与第一导体 13 耦合，

使得滤波器形成为微带线和同轴谐振腔组合的结构，不仅具有微带线滤波器

的制作工艺简单、体积小的优点，而且具有同轴腔滤波器的 Q ( 功率因数 ）

值高、插入损耗小、功率容量大的优点。

同时，由于同轴谐振腔的内导体 （第二导体 14 ) 直接形成在绝缘基板 12

上，利用印刷电路板 ( Printed Circuit Board , 简称为：PCB ) 刻板技术的高一

致性，可以使该滤波器具有指标的批量一致性。

而且 ，绝缘基板 12 可具有较高的介电常数，和空气带线相比能减小滤波

器体积。其中，空气带线可理解成以空气为材料制成的 "板 " ，上面敷设金属

导体。因为这种 "板" 的介电常数是 1, 所以体积较大。

上述滤波器中，同轴谐振腔由第二导体 14 与导电盒体 11 构成，因此，

第二导体 14 位于导电盒体 11 的中轴线上，且沿着中轴线延伸；第二导体 14

与导电盒体 11 之间的空间为腔体；第二导体 14 作为同轴谐振腔的内导体；

导电盒体作为同轴谐振腔的外导体。

在同轴谐振腔中，内导体有三中布置方式，图 2a〜图 2c 分别示出了这三

种方式。图 2a 中，内导体 22 的两端都与外导体 2 1 接触；图 2b 中，内导体

22 的两端中只有一端与外导体 2 1接触；图 2c 中，内导体 22 的任何一端有不

与外导体 2 1接触。当内导体 22 的端部与外导体 2 1接触时，相当于内导体 22

的端部与外导体 2 1 电流耦合，而当内导体 22 的端部不与外导体 2 1接触时，

相当于内导体 22 的端部与外导体 2 1 电容耦合，或电感耦合。

耦合方式决定了第二导体 14 与导电盒体 11 之间的耦合强弱，该耦合强

弱又决定了同轴谐振腔的谐振频率。当然，决定谐振频率的因素还包括内导

体的电长度。

图 1 所示的滤波器中，第一导体 13 与第二导体 14 之间通过叉指结构 15

进行了电容耦合，当然，第一导体 13 与第二导体 13 之间也可以以其它方式



进行 电容耦合 。通过调整叉指结构 15 的线宽、间距 、叉指个数等参数 ，均可

影响第二导体 14 的、耦合第一导体 13 的一端与导 电盒体 11之 间的耦合强弱，

从 而影响 同轴谐振腔的谐振频率。

根据上面的描述：设置于绝缘基板 1 第一表面 121 的第一导体 13 为微

带线，因此，绝缘基板 1 的第二表面 122 上 、对应于第一导体 13 的位置应

与接地的导电盒体 11 接触 ，以使该位置接地 。由于第一导线 13 具有一定的

宽度和长度 ，因此，绝缘基板 1 的第二表 面 122 上、对应于第一导体 13 的

位置是一个平面，而不是一个点，使得上述接触成为面接触。

图 1 示 出了绝缘基板 1 的第二表面 122 上、对应于第一导体 13 的位置

通过第一导电凸起 16 与导电盒体 11 接触的情形。当然，接触的方式不限于

此，也可以是在绝缘基板 1 的第二表面 122 上、对应于第一导体 13 的位置

设置覆盖该位置的导体 ，导体 的一端延伸至导电盒体 11 表面，与导电盒体 11

接触 ，也可以是本领域技术人 员所知的其它接触方式。

该第一导 电凸起 16 可以与导电盒体一体成型，且其结构不限于图 1 所示

的结构。

图 1 的滤波器中还 包括第二导电凸起 17, 且绝缘基板 12 上具有通孔 18;

第二导体 14 的另一端通过所述通孔 18及所述第二导电凸起 17 与导电盒体 11

接触。此种接触方式使第二导体 14 与导 电盒体 11之 间形成电流耦合 。当然，

接触的方式不限于此，也可以是第二导体 14 的另一端直接延伸至导电盒体 11

表面，与导电盒体 11接触 ，也可以是本领域技术人 员所知的其它接触方式。

该第二导电凸起 17 可以与导 电盒体 11 一体成型 ，且其结构不限于图 1

所示的结构。

另外，第二导体 14 可 以位于绝缘基板 12 的第一表 面 121 , 即与第一导体

13 位于同一面 （如 图 1 所示 ），第二导体 14 也可以位于绝缘基板 12 的第二表

面 122, 即与第一导体 13 位于不同面。当然，第一种方式相 比于第二种方式



可以简化滤波器的制造工艺。图 3b 示 出了第二导体 14 位于绝缘基板 12 的第

二表 面 122 时，滤波器的纵向截面图。图 3b 与图 1 中相 同的的部分沿用 了图

1 的附图标记 ，其 中，省去 了图 1 中的叉指结构 15 , 第二导体 14 的一端与第

一导体 13 之 间隔着绝缘基板 12, 形成耦合 电容 ，使得第二导体 14 的一端与

第一导体 13 之 间的耦合方式为电容耦合 。第二导体 14 的另一端直接与第二

导 电凸起 17 接触 ，使得第二导体 14 的另一端与导 电盒体 11之 间形成 电流耦

合 ，省去 了在绝缘基板 12 上形成 图 1 所示的通孔 18 的步骤 。

上述的滤波器中，导 电盒体 11 可以由金属材料制成 ，也可以由具有金属

镀层的非金属材料制成 。第一导体 13 可 以为带状导体 ，或是其它形状 。第二

导体也可以为带状导体 ，或是其它形状 。导 电盒体 11 可以为长方体 ，或是其

它具有对称结构 的形状 。第一导体 13 的形状 、长度 、第二导体 14 的形状 、

长度 、第一及第二导体之 间的耦合方式、第二导体 14 分别与第一导体 13 及

导 电盒体 11之 间的耦合方式等参数决定 了该滤波器的滤波性能。

图 3a 为图 1 的纵向截面图，与图 1 中相 同的部分沿用 了图 1 的附图标记 ，

可以看 出在滤波器工作 时，同轴谐振腔产生的电磁场分布在 内导体 （第二导

体 14 ) 及外导体 （导 电盒体 11 ) 之 间的空气介质 中。空气介质可认 为是无损

介质 ，且 空间大，所以插入损耗 小。如果不采用 同轴谐振腔结构 ，而采用微

带谐振腔结构 ( 第二导体 14 下的绝缘基板 1 的另一面 122 全部敷设金属层 ，

并接地 ），那 么电磁场就被束縛在有损耗 的绝缘基板 中，插入损耗就会增 大。

图 4 示 出了图 1 中滤波器的等效 电路 图。传输线 E 1 和传输线 E2 为第一

导体 13 的等效 电路元件 ，串联 的传输线 E3 及 电容 C 1 为第一导体与第二导体

耦合处之 间的等效 电路 ，电感 L 1 为第二导体 的等效 电路元件 。其 中，传输线

是一种具有一定特征 阻抗及 电长度 的等效 电路元件 。

在使用上述滤波器时，待滤波的信号连接在端 口 i n ( 第一导体 的一端 ）

上 ，从端 口 out ( 第一导体 的另一端 ）输 出滤波后 的信号。



本发 明实施例主要用于通信 系统 中需要在特定的频带 内提取和检 出信号

的电路 中。

以 上 所述 ，仅 为本发 明的具体 实施方式，但本发 明的保护范围并不局 限

于此 ，任何 熟悉本技术领域 的技 术人 员在本发 明揭露的技术范围内，可轻 易

想到的变化或替换 ，都应 涵盖在本发 明的保护范围之 内。因此 ，本发 明的保

护范围应 以权利要求的保护范围为准。



权 利 要 求 书

1、一种滤波器，其特征在于，包括：导 电盒体 、设置于所述导 电盒体 内的

绝缘基板 、第一导体及第二导体 ；

所述绝缘基板 包括第一表 面及第二表 面；

所述第一导体设置在所述绝缘基板 的所述第一表 面；所述第二表 面上对应

于所述第一导体 的位置与所述导 电盒体接触；

所述第二导体设置在所述绝缘基板 的所述第一表 面或所述第二表 面 , 所述

第二导体与所述导 电盒体共 同构成 同轴谐振腔 ，且所述第二导体 的一端与所述

第一导体耦合 ，所述第二导体 的另一端与所述导 电盒体耦合 。

2、根据权利要求 1 所述的滤波器，其特征在于，所述第二导体与所述导 电

盒体之 间的耦合方式及所述第二导体与所述第一导体之 间的耦合方式 包括 ：电

容耦合 、电感耦合或 电流耦合 。

3、根据权利要求 2 所述的滤波器，其特征在于，所述第二导体 的一端通过

叉指结构与所述第一导体 电容耦合 。

4、根据权利要求 1 所述的滤波器，其特征在于，所述第二表 面上对应于所

述第一导体 的位置通过第一导 电凸起与所述导 电盒体接触 。

5、根据权利要求 4 所述的滤波器，其特征在于，所述第一导 电凸起与所述

导 电盒体一体成型。

6、根据权利要 求 1 所述的滤波器，其特征在于，还 包括：第二导 电凸起 ，

且所述绝缘基板上具有通孔；所述第二导体 的另一端通过所述通孔及所述第二

导 电凸起 与所述导 电盒体接触 。

7、根据权利要求 6 所述的滤波器，其特征在于，所述第二导 电凸起与所述

导 电盒体一体成型。

8、根据权利要求 1 ~ 6 任一项所述的滤波器，其特征在于，所述导 电盒体

由金属材料制成 ，或 由具有金属镀层的非金属材料制成 。

9、根据权利要求 1 ~ 6 任一项所述的滤波器，其特征在于，所述第一导体



和/或所述第二导体为带状导体 。

10、根据权利要求 1 ~ 6 任一项所述的滤波器，其特征在于，所述导 电盒体

为长方体 。
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