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1

Vynélez se tyk& prostfedku k regulaci
rlistu rostlin, ktery obsahuje jako adin-
nou sloZku alespoii jeden novy cenny y-azo-
lylalkohol. Tyto nové y-azolylalkoholy maji
dobry biologicky G&inek a mohou se proto
pouZivat k regulaci ristu rostlin. :

Je znédmo pouZivat k ovliviiovdni ristu
rostlin 2-chlorethyltrimethylamoniumchlo-
rid (chlorcholinchlorid, CCC) []. Biol. Chem.,
235, 475 (1960)].

Reguldtory rfistu rostlin mohou zplsobo-
vat napfiklad sniZeni vysky vzrlstu, déle
mohou vyvoldvat kli¢eni nebo kvétenstvi,
mohou zvySovat odolnost vifi mrazu, nebo
podporovat, popiipadé& potlafovat tvorbu po-
strannich vyhonk.

Znatny hospodéfsky vyznam mé zejména
zabrandni ,polehdvani” obilovin pfed skliz-
ni pomoci reguldtoru riastu.

Pfi pouZivani zZnAmych prostfedkd béz-
nych na trhu jako prostfedk@t k regulaci
ristu rostlin, nap¥iklad na rtznych druzich
obilovin, pomoc{ kterych méd byt dosaZeno
sniZeného riistu za ufelem zamezeni pole-
héavéani, neni Gdinek ¢&asto dostadujici.

Nyni bylo zji§t&no, Ze y-azolylalkcholy o-
becného vzorce I

R1—CH—CHz—CH—R?

OH Az
199742

v ném%

R! znamena alkylovou skupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku nebo fenylovou skupinu, kte-
rd je popfipadé substituovdna halogenem,

R? znamend alkylovou skupinu s 1 a% 4
atomy uhliku, furylovou skupinu nebo feny-
lovou skupinu, ptri¢emZ fenylovd skupina
milZe byt jednou nebo dvakréat substituovéa-
na chlorem nebo methylem, a

Az znamend zbytek 1,2,4-triazolylovy, vy-
kazuji velmi dobrou schopnost regulovat
riist rostlin.

y-azolylalkoholy podle vynédlezu jsou vel-
mi vhodné u &etnych rostlin k regulaci rost-
lin, coZ se projevuje zejména ve sniZeni
vysky vzriistu. Tento tfinek je lepSi neZ u
zndmych reguldtortt ristu rostlin.

Uinek se projevuje prfedev§im u obilovin,
jako je naptiklad pSenice, Zito, je€men, ryZe
a oves, avSak také u dvojdéloZnych rostlin
(jako je naptiklad slunec¢nice, rajské jab-
litko, vinnd réva, bavlnik, rfepka) a u riz-

. nych okrasnych rostlin, jako jsou poinsetie

a ibiSek. OSetfené rostliny pak vykazuji niz-
§i vzrhst. Kromé& toho lze pozorovat tmavéj-
81 zbarveni listu.

y-azolylalkoholy podle vynédlezu se mohou
kulturnim rostlindm pfivdadét jak prostied-
nictvim pldy, tj. pfes kofeny, tak i post¥i-
kem prostfednictvim listu. V disledku vyso-
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ké snéaSitelnosti rostlinami midZe se apliko-
vané mnoZstvi silné ménit; obecné byly ja-
ko dostatefné davky zjiStény davky v roz-
mezi od 0,25 do 12 kg/ha.

V obecném vzorci I znamend symbol Rl
napfiklad methyl, isopropyl, n-butyl, sek.bu-
tyl, isobutyl, terc.butyl, fenyl, p-fluorfenyl,
p-chlorfenyl nebo 2,4-dichlorienyl.

Symbol R2 znamend napfiklad terc.butyl,
furyl, fenyl, p-tolyl, p-isopropylfenyl, p-
-chlorfenyl, m- a p-bromfenyl, 2 4-dichlor-
fenyl, 2,4-dibromfenyl.

Slouceniny obecného vzorce I podle vyné-
lezu jsou nové a mohou se vyrdb#&t nésle-
dujicim zpdsobem. Tyto sloufeniny se ziska-
j1 napriklad tim, Ze se g-azolylketonv obec-
ného vzorce II

]
R1—C—CHz—CH—R2
Az
(11,

R |
v ném#
R, R2 a Az maji shora uvedeny vyznam,
redukujl.

Tato redukce se miZe provadét napiiklad: -

a) komplexnimi hydridy, jako natriumbor-
hydridem, v prFitomnosti poldrniho rozpous-
tédla, jako napiiklad methanolu nebo li-
thiumalanédtem v tetrahydrofuranu, p#i tep-
lotdch mezi 0°C a 30°C a ndsledujici hyd-
rolyzou, napriklad vodnymi bdzemi nebo ky-
selinami, nebo

b) vodikem v pritomnosti katalyzatoru,
jako platiny nebo Raney-niklu a v pfitom-
nosti polarniho rozpoustédla, jako methano-
lu, ethanolu, isopropanolu, p¥i teploté mezi
40 a 60°C a tlaku mezi 0,1 aZ 10 MPa, nebo

¢) isopropoxidem hlinitym v pFitomnosti
inertniho rozpouStédla pri teploté mezi 40

a 120°C a nésledujici hydrolyzou, napfiklad -

4

vodnou kyselinou chlorovodikovou.

Takto ziskané sloudeniny vzorce I se izo-
luji a popiipad& Cisti obvyklymi metodami.

Vychozi 14tky ohecného vzorce II se mo-
hou .vyrgbsét nésledujicim zplisobem:

Tak se -(1,2,4-triazol-1-yl)-ketony vzorce
1I -ziskaji tim, Ze se pFislusné& substituované
g-nenasycené ketony uvadéji v reakci s po-
Zadovanymi azoly v p¥itomnosti rozpousté-
del nebo Tedidel pfi teplotdch mezi 20 a
80 °C, nebo tim, Ze se nechaji misto «,8-ne-
nasycenych ketonid reagovat odpovidajici al-
dehydy a ketony v pfitomnosti azolit a po-
piipadé v pritomnosti Fedidla.

Predpis A
/=N

A e

CHy= C- CO-CH;CH
y rl ,

K roztoku 11 g (0,11 mol) 3,3-dimethyl-
butan-2-onu a 14 g (0,1 mol) p-chlorbenz-
aldehydu ve 120 m! ethanolu se p¥idd 10 ml
20% vodného roztoku hydroxidu sodného a
smés se michd 2 hodiny pfi 50°C. Po pridé-
ni 13,8 g (0,2 mol) 1,2,4-triazolu se smés dé-
le michd dal3ich 8 hodin pfi teploté 50°C.
Potom se rozpousStédlo oddestiluje a zbyly
zbytek se rozdéli mezi 300 ml vody a 300 ml
etheru.

Ethericky roztok se vysu3i pomoci siranu
vapenatého, zfiltruje se a do filtr4tu se pf¥i
teploté 5 aZ 10 °C zavadi suchy plynny chlo-
rovodik,

Ziska se 24,3 g (74 % teorie) hydrochlo-
ridu 1-[1,2,4-triazol-1-y1]-1-(4'-chlorfenyl)-
-4,4-dimethylpentan-3-onu ve formé& bilych
krystald o teploté tadni 139 aZ 141 °C.

Jako vychozi latky se mohou pouZivat na-
priklad nésledujici ketony:

>
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Tabulka 1

. r 9
RLCO-CH; c;H-R

N.

-
&

m

3 :

g. R1 R? ' t. t. °C t. t. (hydro-
chlorid) °C
1 (CH3)3C— Ct—@ 139 a% 141
2 CH3s— {CH3)3C—
3 (CH3)2CH— @ 53 a% 55
4 (CHs)2CH— Ct-@- 118 az 120
5 sek.-C4Hg— @ 41 a7 43
0
6 iso-C4Ho— @_ 163 aZ 166
0
7 (CHs)3C— @ 69 az 71
0)

8 (CH3)3C— Br—@_ 142 aZ 145
9 (CH3)35C— Ct@— 154 aZ 156
Ct

_ 153 a¥ 155
10 (CH3)sC CH @
11 (CH3)5C— ’ @_ -.141 a% 143
CH,
12 (CH3)5C— >@_ 155 az 157
CHy
13 (CH3)5C— 158 aZ 161
c Hsc :
14 (CH3)3C— 104 aZ% 106
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5 6

. Rt t.t. °C t. t. (hydro-
. chlorid] °C
15 a.@- CHS_@ 81 aZ 82
16 @__ @ 126
17 F@ (CH3)3C— 100 aZ 102
18 Ct-@- (CH3)35C— 113 aZ 115
19 CL‘@‘ (CHs)5C— 70 az 72
Ct
Br

20 . (CH3)3C— 114 a7 116
21 (CH3)3C— (CH3)3C— 98 aZ 99

Nésledujici pfiklad se tykd vyroby y-azolylalkoholil podle vynélezu.

Priklad 1
=N
CH_ ow /:\{,\:)
CHS-C-CH-CH):C‘H
CH3 Ct

la)

Do roztoku 29,1 g 1-[1,2,4-triazol-1-y1]-1-
-(4'-chlorfenyl)-4,4-dimethylpentan-3-onu ve
300 ml methanolu se za michani a za chla-
zeni ledem pfi teplot& 3 aZ 8°C po d&stech
pridd 5,9 g hydridu sodnoboritého. Po 8ho-
dinovém michdni p¥i teplot8 mistnosti se
smés zahusti. Zbytek se mich& se 150 ml
404 roztoku hydroxidu sodného 1 hodinu a
provede se extrakce 250 ml methylenchlo-
ridu. Organickd vrstva se vysu§i siranem
sodnym a zahusti se ve vakuu. Zbyly pevny,
bezbarvy zbytek se promyje 40 ml petrol-
etheru a odfiltruje se. Ziska se 26,1 g (89 %
teorie) 1-[1,2,4-triazol-1-yl]-1-(4‘-chlorfe-

nyl}-4,4-dimethylpentan-3-olu o bodu téni
104 aZ 106 °C.

1b) :
29,1 g 1-[1,2,4-triazol-1-y1]-1-(4'-chlorfe-
nyl)-4,4-dimethylpentan-3-onu se rozpusti ve
100 m! bezvodého etheru. Tento roztok se
pomalu pFikape k suspenzi 5,7 g lithiumala--
natu ve 200 ml bezvodého etheru. Smés se
zahfiva 3 hodiny k varu pod zp&tnym chla-
ditem a potom se za chlazeni p¥ikape 150 mil
ledové vody. Potom se smé&s mich4 je¥ts
s 200 ml 20 % (% hmotnostni) vodného
roztoku hydroxidu sodného a provadi se t¥i-
krat extrakce vidy 150 ml etheru. Organic-
ké f&ze se vysus! siranem sodnym a zahusti
se ve vakuu. Castetn& krystalickd sraenina
se rozmicha s petroletherem a promyje se.

Ziskd se 24,9 g (85 % teorie} 1-[1,2,4-tria-
zol-1-yl]-1-(4'-chlorfenyl)-4,4-dimethylpen-
tan-3-olu o bodu tdni 104 aZ 106 °C.

Odpovidajicim zplisobem se mohou vyro-
bit sloufeniny uvedené v nésledujici tabul-
ce 2:
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Aplikace u&innych latek podle vynélezu
se provadi napfiklad formou p¥imo rozstfi-
kovatelnych roztok@, praski, suspenzi, déle
také vysokoprocentnich vodnych, olejovi-
tych nebo jinych suspenzi nebo disperzi, e-
mulzi, olejovych disperzi, past, popra$i, po-
sypfi, granuldth, a to rozstfikovdnim, zaml-
Zovanim, popraSovdnim, posypem nebo for-
mou zdlivky. Aplika¢ni formy se zcela Fidi
Gdely pouZiti. V kaZdém pf¥ipadd maji zajis-
tit pokud moZno co nejjemndjs$i rozptyleni
udinnych latek podle vynélezu.

Pro pfipravu pFimo rozstfikovatelnych
roztok®i, emulzi, past a olejovych disperzi
pFichézeji v tvahu frakce minerdlniho oleje
o stfednim aZ wvysokém bodu varu, jako je
kerosin nebo olej pro naftové motory, déle
dehtové oleje atd., jakoZ i oleje rostlinného
nebo ZivotiSného pilvodu, alifatické, cyklic-
ké a aromatické uhlovodiky, napfiklad to-
luen, xylen, parafin, tetrahydronaftalen, al-
kylované naftaleny nebo jejich derivaty, al-
koholy (napiiklad methanol, butanol), ami-
ny (napfiklad ethanolamin, dimethylform-
amid) a voda. Nosné lAtky jako pFirodni
kamenné moulky, napiiklad kaoliny, ijily,
mastek, kfida a syntetické kamenné moud-
ky, napfiklad vysoce disperzni kyselina kre-
mi¢itd a kremi€itany, emulgétory jako ne-
ionogenni a anionické emulgétory, napii-
klad polyoxyethylenethery mastnych alkoho-
14, alkylsulfondty a arylsulfondty a disper-
gatory, jako lignin, sulfitové odpadni louhy
a methylcelul6za.

Prostfedky obsahuji obecn® mezi 0,1 a 95
hmotnostnimi % d&inné 14tky, vfhodnd me-
zi 0,5 a 90 hmotnostnimi % w&inné l4tky.

Prostfedky podle vynélezu se mohou v
téchto aplika¥nich formédch vyskytovat také
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spoletn& s dal§imi d&innymi l4tkami, jako
jsou napriklad herbicidy, insekticidy, regu-
latory ristu rostlin a fungicidy nebo se mo-
hou misit také s hnojivy.

Pro dobu aplikace plati, Ze aplikace Géin-
nych latek podle vynalezu se provadi v piiz-
nivém CGasavém obdobi, jehoZ p¥esné zji¥ts-
ni se Fidi podle geografickych, klimatickych
a vegetalnich podminek.

V nésledujicich pfikladech je demonstro-
van ufinek latek podle vynédlezu jako regu-
latorti rdstu rostlin, aniZ by tim byly vy-
lou¢eny moZnosti dalsich aplikaci jako re-
gulatord ristu.

Priklad 2

Za ulelem testovdni biologické a&innosti
novych slouenin byly provddény pokusy ve
skleniku. Pritom byly testované rostliny za-
sety do kv&tin4¢h z plastické hmoty o pri-
méru 12,5 cm za pouZiti raSelinového sub-
stratu, ktery byl dostatetn& zdsoben Zivny-
mi latkami. Aplikace uinnych 14tek se pro-
vadi formou vodného roztoku nebo disper-
ze v rtznych aplikovanych mnoZstvich do
pldy v den zaset{ semen rostlin. Latky byly
pfitom aplikovdny postfikem p¥imo na po-
vrch pidy. BEhem doby ristu v délce 18 dnit
vykazovaly rostliny oSetfené prostfedky po-
dle wvyndlezu ve srovndni s neoSetfenymi
kontrolnimi rostlinami zieteln® niZ$i vzrist
do vysky, coZ bylo moZno potvrdit nésle-
dujicim méFfenim vy3ky rostlin. Na kaZdou
Fadu oSetfenych - rostlin bylo még¥eno 100
rostlin.

Zndméa udinné latka, tj. 2-chlorethyltrime-
thylamoniumchlorid (A) vykazovala pfitom
hor3i déinek (vysledky viz tabulka 3 aZ 5]).

Tabulka 3

Vliv na vzriist do v§$ky u pSenice

uéinnd l4tka &.

aplikované mnoZstvi kg/ha

vyska rostlin

cm relativni
kontrola (neoseti‘eno) —_ 29,5 100
A 3,0 21,1 71,5
12,0 19,3 65,4
7 3,0 25,5 86,4
12,0 17,0 57,6
17 3,0 21,3 72,2
12,0 18,0 54,2
Tabulka 4

Vliv na vzrist do v§Sky u je€mene

u¢inné latka ¢.

aplikované mnoZstvi kg/ha

vyska rostlin

cmy relativni

kontrola (neoSetieno) — 28,5 100
A 3,0 23,3 81,8

12,0 21,5 75,4

11 3,0 23,5 82,5

12,0 20,5 VAR

1 3,0 23,0 82,5

12,0 20,0 70,2

17 3,0 . 25,7 90,0

12,0 18,4 64,7
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Tabulka 5

10

Vliv na rist fepky

i¢innd latka ¢&.

aplikované mnoZstvi kg/ha

vyska rostlin

cm relativni

kontrola — 16,0 100
A 3,0 16,0 100
12,0 16,0 100

7 3,0 15,0 93,8

R 12,0 10,5 65,6

1 3,0 15,0 93,8

12,0 11,0 68,8

11 3,0 15,0 93,8

12,0 11,5 71,9

13 3,0 15,0 93,8

12,0 12,0 75,0

12 - 3,0 15,0 93,8

12,0 12,0 75,0

17 3,0 14,7 92,0

12,0 11,4 71,4

P¥iklad 3 niho produktu 40 mol ethylenoxidu s 1 mol

90 hmotnostnich dildi sloueniny 3 se smi-
si s 10 hmotnostnimi dily N-methyl-e-pyrro-
lidonu a zisk& se roztok, ktery je vhodny
k aplikaci ve formé& minimélnich kapek.

Priklad 4

20 hmotnostnich dild slou€eniny 4 se roz-
pusti ve smési, kterd sestdvéd z 80 hmotnost-
nich dild xylenu, 10 hmotnostnich dild adic-

.niho produktu 8 aZ 10 mol ethylenoxidu s
1 mol N-monoethanolamidu kyseliny olejo-
vé, 5 hmotnostnich dild vdpenaté soli dode-
cylbenzensulfonové kyseliny a 5 hmotnost-
nich dild adiéniho produktu 40 mol ethylen-
oxidu s 1 mol ricinového oleje. Vylitim to-
hoto roztoku do 100 000 hmotnostnich dild
vody s jemnym rozptylenim se ziskd vodnéd
disperze, kter4 obsahuje 0,02 hmotnostniho
proc. uginné latky.

P¥iklad 5

20 hmotnostnich dilt slou€eniny 3 se roz-
pusti ve smési, kterd sestdvd ze 40 hmot-
nostnich dfld cyklohexanonu, 30 hmotnost-
nich dilfi isobutanolu, 20 hmotnostnich dila
adigniho produktu, 7 mol ethylenoxidu s 1
mol isooktylfenolu a 10 hmotnostnich dilh
aditniho produktu 40 mol ethylenoxidu s
1 mol ricinového oleje. Vylitim tohoto roz-
toku do 100 000 hmotnostnich dilt vody a
jemnym rozptylenim se zisk4 vodnéd disper-
ze, kterd obsahuje 0,02 hmotnostniho pro-
centa Géinné 14tky.

Pr¥iklad 6

20 hmotnostnich dila sloufeniny 4 se roz-
pusti ve smési, kterd sestdvd z 25 hmotnost-
nich dild cyklohexanolu, 65 hmotnostnich
dilt frakce minerdlniho oleje o bodu varu
210 aZ 280°C a 10 hmotnostnich dild adié-

ricinového oleje. Vylitim tohoto roztoku do
100 000 hmotnostnich dild vody a jemnym
rozptylenim se ziskd vodnd disperze, kterd
obsahuje 0,02 hmotnostniho 04 Gfinné 1atky.

Priklad 7

20 hmotnostnich dilti G&inné latky 5 se
dobfe smisi se 3 hmotnostnimi dily sodné
soli kyseliny diisobutylnaftalen-e-sulfonove,
17 hmotnostnimi dily sodné soli kyseliny lig-
ninsulfonové ze sulfitovych odpadnich lou-
hit a ze 60 hmotnostnich dilii prédskovitého
silikagelu a smés se rozemele v kladivovém
mlynu. Jemnym rozptylenim této smési ve
20 000 hmotnostnich dilech vody se ziska
postfikovd suspenze, kterd obsahuje 0,1
hmotnostniho procenta G€inné latky.

Prfiklad 8

3 hmotnostni dily slou€eniny 3 se dfiklad-
né smisi s 97 hmotnostnimi dily jemné& dis-
pergovaného kaolinu. Timto zpiliscbem se
ziskd popras, kterd obsahuje 3 hmotnostni
procenta ufinné latky.

Priklad 9

30 hmotnostnich dili sloufeniny 4 se di-
kladné& smisi se smési 92 hmotnostnich dild
praskovitého silikagelu a 8 hmotnostnich di-
14 parafinového oleje, ktery byl nast¥ikén
na povrch tohoto silikagelu. Timto zpiiso-
bem se ziskd piripravek ufinné latky s dob-
rou adhezi.

Priklad 10

40 hmotnostnich dild G€inné latky 3 se
diikladné smisi s 10 hmotnostnimi dily sod-
né soli kondenzaniho produktu Kkyseliny
fenolsulfonové, mo€oviny a formaldehydu,
2 dily silikagelu a 48 dily vody. Ziskd se sta-
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bilni vodné disperze. Zfedénim 100 000 hmot-
nostnich dilt vody se ziskd vodnd disperze,
ktera obsahuje 0,04 hmotnostntho % 6&inné
latky.

Priklad 11
20 dili uéinné latky 4 se dikladn& smisi

12

se 2 dily vépenaté soli dodecylbenzensulfo-
nové kyseliny, 8 dily polyglykoletheru mast-
ného alkoholu, 2 dily sodné soli kondenzad-
niho produktu fenolu, mofoviny a formalde-
hydu a 68 dily parafinického minerdlniho
oleje. Ziskd se stabilni olejovd disperze.

PREDMET VYNALEZU

Prostfedek k regulaci ristu rostlin, vyzna-
tujici se tim, Ze vedle pevného nebo kapal-
ného nosite ohsahuje jako uéinnou sloZku
alespoii jeden y-azolylalkohol w©obecného
vzorce I

R!1—CH—CH2—CH—R?2

OH Az
(13,

Severografia, n, p.,

v némiZ

R! znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku nebo fenylovou skupinu, kte-
rd je popfripadé& substituovdna halogenem,

R? znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku, furylovou skupinu nebo feny-
lovou skupinu, pfi€emZ fenylovd skupina
milZze byt jednou nebo dvakrat substituové-
na chlorem nebo methylem, a

Az znamend zbytek 1,2,4-triazolylovy.

zdvod 7, Most
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