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Powietrze byloby odpowiednim czynni-
kiem poérednim do urzadzen chiodniczych,
gdyby dawato mozno§é uzyskania pomysl-
nej wydajnosci; tej jednak dotychczas nie
osiggnigto, Z drugiej strony maszyny chlod-
nicze powietrzne, budowane obecnie, sa cigz-
kie i zajmuja wiele miejsca. Z tych to
wzgledé6w musiano ich zaniechaé,

Wszelako korzy$ci wynikajace z zasto-
sowania powietrza, jako czynnika chlodni-
czego, sa tak wydatne, ze podjeto badania
nad temi maszynami w celu podniesienia
ich- wydajnosci i uczynienia ich lzejszemi.
-~ Dotychczas mata wydajnosé¢ powietrz-
nych maszyn chtodniczych pochodzita stad,
2e powietrze zawarte w cylindrach tych
maszyn przy przelocie do wymiennic cie-

pla i zpowrotem, zuzywalto bezuzytecznie
znaczng, iloéé pracy, gdyz przepltyw 6w wy-
wotywatly te same tloki, ktére shuzylty do
sprezania i rozprezania powietrza, Kazdy z
nich mial do przezwyciezenia réznice ci-
$nienia po obw jego stronach, bez poréwna-
nia wyzsza od tej, jaki mégt juz uskutecz-
ni¢ przelot powietrza, a takie opér bierny
wywolywany przez tarcie ttoka w cylin-
drze, ttoczyska w dtawnicy, w lozyskach i
t. d., scisle w odpowiednim stosunku do
wymiendonych réznic cisnienia.

Wynalazek niniejszy ma na celu zmniej-
szenie tej pracy, a przeplyw powietrza u-
skutecznia si¢ zapomoca samego przepl6-
kiwania cylindra przy ttokach roboczych
nieruchomych, Przeptékiwanie to zalatwia-



ja pompy-lubs: pvuw&eﬁ:m:kt wzgledem sa-
mej maszyny zewnetrznej, jak to ma miej-
sce w silnikach spalinowych - d'wuswwow‘ych

gdy gazy spalone w cylmdnze zamuemane.

sa na $wieze,

Fig. 1 uwidocznia w z.aryme diawmﬁa;sza;
maszyne chlodnicza, fig. 2 —w'yqus we
wspéblrzednych p, v we wzorowej maszynie

chtodniczej z powietrzem, fig. 3 i 4—sa wy-
kresy w p i v, wskazujace pogladowo prace
rozprezania i - sprezania
przez pompe rozprezajacy i sprezarke, fig.
5—zarys maszyny chtodniczej z powie-
trzem, zbudowanej wedlitg wynalazku, U-
rzadzenie posiada: dwie sprezarki, z kto-
rych jedna ‘zwaha jest bezwatowa, druga
zas—watowsq, Fig. 6 uwidocznia wykres po-
kazujacy zmiany stanu powietrza z jednej
strony sprezarki bezwatowej, fig. T—wy-
kres wskazujacy zmiany stanu powietrza z

jednej strony sprezarki watowej, fig. 8—:

wykres pracy wytworzonej lub zuzytej
przez sprezarke bezwatows podczas poto-
wy skoku tloka, fig, 9—przekréj poprzecz-
ny jednej z komér sprezania lub rozpreza-

nia sprezarki bezwatowej, fig. 10—widok

zboku od strony prawej ku lewej wzmian-
kowanej sprezarki, pokazujacy urzadzenie
rozrzadu, fig, 11—przekréj podluzny
wzdhuz osi sprezarki bezwatowej, ipokazu-
jacy przyrzad poruszajacy tlok i rozrzad,
fig. 12—przekr6j podiuzny poziomy wzdluz
osi sprezarki, fig, 13—wiykres wiskazujacy
zmiany wi podnoszeniu sig klap tozdziel-
czych sprezarki w funkeji kata obrotu wa-
tu poruszajacego sprezarke bezwatowa, fig.
14—widok zboku tarczy kierujacej ruchem
okresowym tej spregzarki, -fig. 15—wykres
wskazujacy zmiany réznic ciénienia prze-
zwyciezanych przez thok tejize sprezarki w
funkcji ruchu tegoz, z poczatkiem odpowia-
dajacym potozeniu $rodkowemu rzeczone-
go thoka, fig, 16 i 17—pmzekroje poprzecz-
ne dlawnicy tloka w dwu réznych poloze-
niach katowych i fig. 18—zarys tarczy ste-
rujacej klapami sprezarki bezwatowej,

uskuteczniang -

Wielkoéci P, V, T oznaczaja cisnienie
powietrza, jego objetosé wiasciwa i tempe-

* rafure, bdznglqd:na Skoro te wielkoéci po-
) sﬂad'ala,, wartosci P, V, T,, . to powietrze
_ jest w stanie P, V, T

‘Do ndlok:llaJdego ocenienia wynalazku
nalezy przedewszystkiem uprzytomnié¢ sobie
dziatanie dawniejszych urzadzer chtodni-

‘czzych z powietrzem, aby tem lepiej zrozu-
‘mieé przyczyne ich matej wydajnosci

. Urzadzenia te sktadaly sig (fig. 1) z

‘pPompy rozprezajacej (ssawczej) A, chtod-

nicy B, spregzarki C i chlodnicy D. Powie-
trze mialo obieg pokazany ma fig. 2.

Pompa rozprezajaca ssata powietrze z
chtodnicy, ktérej stan byl przy ciénieniu’
P, objetosci wlasciwej V i temperaturze
bezwzglednej T. Rozprezanie odbywalo sie
adjabatycznie i wielkoéci P, V, T, praybie-
raty ‘wartosci P,, V, i T,. Pompa wilacza-
la powietrze do chtodnicy, gdzie ono wchla-
nia cieplo przy statem ciénieniu, wielkosct
P, V, T, przybieraty warto§é¢ P,, V,, Ts.
Sprezarka sssata powietrze z chlodnicy B,
sprezata je adjabatycznie i witaczata zpo-
wrotem do chlodnicy D. Podczas przenika-
nia do tej ostatniej wielkosci P, V i T osia-
galy wartosci P,, V,, T,. Wreszcie powie-
trze powracato do stanu poczatkowego, od-
dajac cieplo przy stalem ciénieniu,

Jezeli np, ttok pompy rozprezajacej -w
swym ruchu w stnone wskazang, strzatka
na fig. 1 witaczat do chtodnicy B powie-
trze, ssane przez tlok sprezarki i jesli ci-
$nienie poza tym ostatnim bylo réwne p, to
mitsiato ‘ono byé rémwne przed thokiemy pom-
Py rozprezajacej p + A p i néZnica ciniex
nia A p powinna wystarczyé do wywolania
przeplywu (powietrza przez kanaly m:mer
lub wigcej zwezone,

Istniata’ niestety imna p&-zydzym straty
pracy, ktérej wielkosé¢ byta prawie nieza-
lezna od szybkosci przeptywu. Ona to spra-
wiala, 2e r6Znica P,, p lub P,—(p + A p}
ciéniefi, wywieranych na obie strony tiokéw
pompy rozprezajacej i sprezarki byty bez



poréwnania wicksze, niz r6znfca ciénied
A p. Qo " } ,

W rzeczywistoéci powietrze przebiegato
dwa obiegi rézne w dwéch maszynach: je-
den w pompie rozprezajacej, co pokazuje
wykres fig, 3 (proces przebiega w kierunku
wskazanym strzatka), drugi w sprezarce
pokazanej na fig. 4 (proces przebiega w kie-
runku odwrotnym]),

Pola zakreskowane tych wykresow o-
znaczajg jedno prace T,  dostarczana
przez kazdy k¢ powietrza w pompie roz-
prezajacej, drugie prace T, pochlaniang
przez kazdy kg powietrza w sprezarce.

Pole wykresu fig. 2, ktére oznacza rze-
czywista ilo§é pracy T zuzyta przez kazdy
kg powietrza réwna si¢ réznicy poprzednich
dwue p6l 3 wyraza sie T—=T, — T ,. ’

Lecz praktycznie praca T byta mata w
stosunku do pracy rozprezania T, i pra-
cy sprezenia T .

Jeéli cheiano np. powietrze o 20° IC roz-
prezy¢ do 30°, pdzniej je znéw sprewadzié
w chifodnicy do.—10°, to wypadato mieé na
kg powiletrza

T, = 5420 kgm
T.—7,= 405 kgm Za 5015 kgm
Aby uzyczy¢ powietrzu 1 KM, trzeba by-
fo dostarczy¢ sprezarce okoto 13,5 KM, 2z
ktérych pompa rozprezajaca  rpobierata
125 KM, Urzadzenia przeto pochlaniaty
mocy ogélnej 26HP oraz przezwycigzaty
wszelkie opory bierne tego urzadzenia.
Biorac spétczynnik wydajnosci pompy
rozprezajacej i sprezarki 0,9, trzeba bylo

13,5
zyzyé 09 — 15 KM w sprezarce i zwré-
. ] .

ci¢ w pompie rozprezajacej 12,5X0,9=11,5
KM, W wyniku wydatkowano 3,75 KM za-
miast jednego, skad wlaénie wyplywata
bardzo mala wydajnosé,

Tak np., jezeli praca bierna pochtaniana
podezas przetlaczania powietrza sprezarka

o dziataniu pedwéjnem (fig. 1}, wynikajaca

2 tarcia obwodu tloka w cylindrze, jest
furlkciey réinicy ciénief po obu stronach
ftoka oraz diugoéci skoku tloka podczas
przetlaczania i jedeli przyjaé, ze ciénienie
na jedna strone tloka wynosi P, a na druga
P,, to praca bierna jest w przyblizeniu pro-
porcjonalna do pole prostokata P,—P, i
P,—T, (fig. 4), w przypuszczeniu, Ze spot-
czynnil ‘tarcia tloka jest wielkoscia sstata.

Przeciwnmie jesl, jak w wynalazku ni-
niejszym, uskuteczniaé przettaczanie zapo-
moca przewietrznikéw, lub zapomoca pom-
py z thckiem, na ktérego obie powierzchnie
daiata ciénienie jednakowe albo rézniace
sie bardzo nieznacznie o0 A p, to praca bier-
na, pochfaniana podczas przettaczania, jest
wiéwczas w odpowiednim stosunku do pew-
nego pola, dajacego sie¢ wyrazi¢ w postaci
prostolata bardzo splaszczonego, ktérego
bok maty zamiast si¢ néwnaé¢ odcinkowi
P,—P, (fig. 4) bedzie si¢ réwnaé A
da¢ stad, ze w wypadku ostatnim osiaga sig
obnizenie bardzo znaczne pracy biernej
podczas przettaczania, Do zyskania prze-
ttaczania podiug wynalazku, cykl wzorowy
zachodzi w sposéb pokazany na fig. 5.

Miedzy chtodnica powietrza A, oraz o-
zigbiacz B, sa wiaczone :

1, Sprezarka zwyczajna C,, zwana wa-
towa, poniewasz tlok jej pochlania stale pra-
ce, nigdy jej nie zwracajac. Ssie ona z ozie-
biacza na kilogram powietrza wykonywu-
jacego obieg objetosci V,—V,(fig. 2) o ci-
$nieniu P, i wtlacza je do chlodnicy A,.

2. Sprezarka D,, zwana bezwatowa, po-
niewaz po oddaniu pracy powietrzu odzy-
skuje ja swym ttokiem zpowrotem. Jest to
sprezarka o dziataniu podwéjnem i thok jej
P posiada dwa nurniki, ktére zanurzajac sie
w dwu komorach E i E zmieniaja, swie obje-
tosci w-stosunku V, : V..

Kazda z tych komér zaopatrzona jest w
cztery rozdzielacze, w postaci np. zawioréw,
klap lub kurkéw. a,, a,, b,, b, oznaczaja
rozdzielacze komory lewej, aa!, a' &

ra IE]

b} —rozdzielacze komory. prawej. Rozdzie-



lacze @, i o', lacza sie z wlotem do chiodni-
cy A; a rozdzielacze a,, a, z jej wylotem,
rozdzlelacze b, ib} z wlotem ozmbmcza B,
ab,iblz Jegowylnotem

Skoro wszystkie nozdzielacze pozostar
ja zamkniete, thok przesuwa si¢ rajptownie
od jednego do drugiego kofica swego sko-
ku, gdzie sig zatrzymuje, Niech to np. na-
stapi w miejscu skrajnem lewem, W chwili
tej komora lewa E wypelniona jest powie-
trzem o stanie P,, V,, T,. Komora priawa E’
wypelniona jest powietrzem w stanie P,,
V., T, (fig. 2).

‘Natenczas rozdzielacze a,, a,, b!, b}
otwieraja sie, a przewietrzniki f,, f,, nape-
dzane silnikami g,, g, wprawiaja w ruch
powlietrze, ktére przephywa:

1. Powiietrze z komory lewej E o ciénie-
niu p, i temperaturze T, przedostaje si¢ do
chtodnicy A, komora E za$ napelnia sie po-
wietrzem o ci$nieniu P,, lecz temperaturze
T,, naptywajacem z chlodnicy.

2. Powietrze z komory prawej E‘ o ci-
$nieniu p, i temperaturze T, przedostaje
si¢ do oziebiacza B,, zostaje zas§ zastapione
powietrzem o cisnieniu P, lecz temperatu-
rze T, zdazajacem z oziebiacza (fig. 2).

Zastepujac objeto§é powierza o tempe-

Zastepujac objeto$é powietrza o tempe-
o temperaturze T,, mnozy sie przez T, : T,
mase powietrza w komorze lewej. Podob-
niez zastepujac objetosé powietrza o tem-
peraturze T, taka sama objetoscia powie-
trza' o temperaturze T, dzieli sie przez
T, : T, mase powietrza zawarta w komorze
prawej, Nadto T, : T\.=T, : T,, gdyz
linje: (P,—V,—T, do P,—V,T, § P,—
V—T, dJoP—V—TajmaJﬁg lsqa:dljaba
tami,

W wyniku suprqzar'k.a bezwatowa czer-
pie wigcej powietrza z chtodnicy niz jej go
zwraca, lecz ilo§é powietrza wi ten sposéb
stracong, odzyskuje w oziebiaczu sprezar-
ka watowa i zwraca ja do chlodnicy,

Po dokonanem przeptékaniu, rozdziela-
cze dotad otwarte zamykajg sie raptownie,

a thok wraca do prawege skrajnego punk-
tu, gdzie si¢ zatrzymuje, poczem otwmn
sie roedzielacze b,, b,, a',, @', -

Wskaza watowa dla jednej strony tlov
ka sprezarki bezwatowej sprowadza -sie-do
1ed.me}v linjg odlﬁa’batycmta)l P, — V, do

P,—V, (fig. 6).

Przeclwme wskaza pracy z 1edne} stro-’
ny tloka sprezarki watowej zyskuje ksztalt
pokazany na fig. 7. Pole jej wskazuje ca-
la prace uzyteczng zuiyta na wytw‘oszenie
zimna.,

Co sie tyczy sprezarki bezwatowel. pa-
lezy podczas jej uruchomienia proezwycie-
zyé opory bierne oraz wprawié w ruch
przewietrzniki, Wreszcie pokaze sie, ze te
opory bierne, dzigki swoistemu sposobowd
pracy, ulegaja tu naturalnemu zmniejsze-
niu. Mozna rzec z wielkiem przyblizeniem,
ze praca pochlaniana przez te opory jest
w kazdej chwili w odpowiednim stosunku
do pracy udzielonej lub pobranej zpowro-
tem przez tlok od powietrza.

Dzigki dzialaniu podwéjnemu urzadze-
nia réznica ci$nien wywieranych na tlok
zmienia znak, kiedy tlok dociera do $rodka
potowy swej drogi. W pierwszej potowie
tlok pochlania ilo§é pracy wyrazona po-
wierzchnia kreskowana (fig. 8), ktéra to
ilos¢é oddaje powietrzu podczas drugiej po-
towy skoku.

Sprezarka bezwatowa moze posiadaé u-
klad nastepujacy:

Do ulatwienfia plékania kmnér w kto-
rych zanurzaja sie¢ tloki nadaje sie prze-
kréj prosty. Jedna: z nich jest pokazana w
przekroju plaszczyzna prostopadly do osi
ttoka na fig. 9.

Rozdzielacze a,, a,, b,, b, posiadaja po-
sta¢ klap, z ktérych klapy a, i @, mieszczg
si¢ jedna naprzeciw drugiej i zajmuja ca-
la rozporzadzalng powierzchni¢ na dwu
przeciwleglych Sciankach réwnoleglosciami
tworzacego rzeczona komore. Podobniez
sa urzadzone rozdzielacze b, i b, na dwu
pozostalych sSciankach przeciwleglych.



Ciénienie w komorze jest zawsze niZsze
od “ciénienia w oziebiaczu, a wiec klapy a,
i a,, ktére je lacza, posiadaja ustr4j wy-
dmuchowy. Cisnienie to jest - natomiast
zawsze wyzsze od ciSnienia w chlodnicy,
przeto i klapy b, i b,, ktore Iacza komorg
z chlodnica pos1ada|a¢ budowe kla.p $s3-
cych,

Klapy skladaja, sie z plytek metalowych
o gniazdach h, h (fig. 9), wyposazonych w
uszczelnienia migkkie, np. z gumy, do kté-
rych je przyciskaja odpowiednie sprezyny.
Do otwierania klap stuza dzwignie a,, a,,
b,, b,, ktére steruja sposobem rozdziel-
czym (fig. 10).

Na fig. 9i 10 a,, a,, b,, by, al, a}, b
b, oznaczaja osie diwigni, ktére steruja
klapami sprezarki bezwatowej.

Celem sporzadzenia wykresu nalezy od-
lozyé na osi odcietych kat o, o jaki obré-
ci si¢ sprezarka bezwatowa, a na osi rzed-
nych dtugosé A, o jaka st¢ przesuwa tlok, li-
czac od polozenia srodkowego (fig. 13).
Niech podczas gdy maszyna obréci sie o
% thok dokona mozliwie skoku z jednego
kofica cylindra na drugi. Tlok pozostanie
nastepnie nieruchomym, dopéki maszyna

. L. . . L n—1
nie obréci si¢ znéw o kat réwny —
Zmiany dlugoéci jako funkcja kata o,
przedstawia krzywa gérna (fig. 13).

W chwili, gdy tlok sie zatrzyma, klapy
poczynaja si¢ otwieraé a przez ten czas

maszyna obraca si¢ o kat —. Zmiany w

2 1°
wysokosci, na jaka unosi sie klapa, jako
funkcja kata o przedstawia krzywa dolna
na fig, 13. Kazda klapka zostanie otwarta
na polowe podczas, gdy maszyna obraca

si¢ o kat % i otwiera si¢ zupelnie pod-

czas obrotu maszymy o kat = ( 7 +n 1),

a mianowicie raz jeden za kazdym obrotem.
_Jesli zmusi¢ do szybkiego ruchu tlok i

klapy, wtedy te ostatmie zostana otwarte
zupelnie i mozliwie najdtuzej.: "

Mimochodem zauwazyé mozna, Ze slr.ov
ro ttok porusza si¢ raptownie, od jednego
kofica do drugiego, poczem sie zatrzymuje,
trzeba mu dostancza¢ pracy sposobem
przerywanym, podczas gdy silnik, ktéry jej
uzycza, pracuje najiczesciej w sposdb ciagly.
Praca ta powinna byé¢ gromadzona, np. w
kole rozpedowem, ktéreby je nastepnie mo-
glo zwracaé¢. Poniewaz czynno$¢ ta nie mo-
ze zachodzié bez strat, nalezy prace po-
chlaniang przez ttok uczynié¢ mozliwie ma-
la. Jest to jednym z gléwnych powodéw,
dla ktérych urzadzenie rozdzielono na
dwa, i zamiast jednej sprezarki jednoczesnie
watowej i bezwatowej zastosowano spre-
zarke watowa, i oddzielnie sprezarke bez-
watowa, ktérej ttok ma do przezwyciezenia
opory tylko bierne.

Pozostaje jednak mozliwosé uzycia w
pewnych wypadkach jednej sprezarki o
ruchu tloka bardzo wolnym, skoro tenze
po stworzeniu objetosci V,—V, zacznie wy-
twarza¢ objetos¢ V,—V, (fig. 2), czyli po
sprowadzeniu objetosci V, do V,, zmniej-
szy jeszcze te ostatnia do objetosci V.

Zarzadzenia poprzednie nadaja sie do
przeplokiwania nader oszczednego. Lecz aby
je osiagnaé, trzeba obnizyé do najmniej-
szych opory bierne sprezarki bezwatowej.
Przesuwanie tloka uskutecznia nieokragla
tarcza L (fig. 14), po ktérej tocza sie dwa
krazki przeciwlegle I, i I,. Wykreslenie tej
tarczy wykonywa sie¢ w sposéb nastepuja-
cy. Zakresla si¢ dwa tuki z jednego i tego
samego Srodka O symetrycznie wzgledem
prostej o—x promieniami R i R + )\ od-

) Ko-

niec tych lukéw wilaczyé krzyweml o réw-
naniu (w rzednych biegunowych):

cinajac na kazdym kat réwny 11:(

P=R+ I\ (1—cosn w)

Srodki krazkéw I, i I, musza zataczaé
obwéd skladajacy si¢ z dwu tukéw kota i



krzywych je taczacych, Niech r bedzie pro-
mieniem t¥ch kragkéw; jesli z rozmaitych
punktéw* pomienionych obwodéw przyje-
tych za srodki zatoczyé okregi promienia-
mi 7, to linja obwiedziona da zarys tarczy.
Poniiedaz odleglosé osi dwoch krazkéw jest
stata i ré6wna sie 2R -+, przeto panewki
tychze nalezy umiesci¢é we wspélnej ramie
MM (fig. 11 i 12) przymocowanej do tto-
czyska lub do dwu drazkéw N N, slizgaja-
cych si¢ w wodzidtach P P,

Tarcie tloka, jako tez nieszczelnoscitegoz

sa w odpowiednim stosunku do srednicy
tloka, podczas gdy objetosci, przezern wy-
twarzane, sa w odpowiednim stosunku do
kwadratu $rednicy, Wobec tego dio stwio-
rzenia objeto$ci okreslonej, korzystnie be-
dzie nada¢ thokowi jak najwieksza srednice
przy jak najmniejszym skoku, Nie przedsta-
wia to zadnej trudnoéci w wypadku rozpa-
trywanym, gdyz przestrzesi, fak zwana
szkodliwa jest stosunkowo bardzo wielka
i tarcze wykreslié tem latwiej im skok tto-
ka jest mniejszy.

W tym jednak uktadzie réznice ci$niefi
wywieraja bardzo powazne parcie na ttok.
Nie mozna dopuscié, aby z tego wynikat
wzrost oporéw biernych.

Z fig. 8, ktéra sktada sie z dwéch linilj
adjabatycznych, symetrycznie potozonych
wzgledem rzednej przechodzacej przez ich
srodek, latwo wywnioskowaé, ze réznica
ich rzednych jest w odpowiednim stosun-
ku w kazdej chwili do réznicy ciénieri do-
znawanych przez ttok,

Jesli wykreslié krzywa, przyjmujac za
y roznice wymienionych rzednych a za x
odleglos$é tych rzednych od srodka krzy-
wych na fig. 8, otrzymuje sie krywa (fig.
15), ktéra dosé $cisle zlewa sie z prosta,
przechodzaca przez poczatek spéirzednych.
Rzecz przeto ma si¢ tak, jak gdyby tlok
byl odciagany przez sprezyne do potozenia
srodkowego.

W tych warunkach, jesli przypusci¢, ze
tlok, z poczatku umocowany w jednym

koficu swego skoku, zostaje nastepnie po-
zostawiony samemu sobie, natenczas r6zZmi-
ca ci$nieni, jaka na ttok dziata, udzieli mu
zrazu energji kinetycznej mastepnie go jed-
nak zatrzyma. Gdyby ttok nie miat do prze-
zZwyciezenia tarcia, przesunalby sie sam
przez si¢ na drugi koniec skoku i przez ten

czas skok ttoka. bylby funkcja sinusoidal-
na czasu o postaci %)\of(l—cos %t),

gdzie © oznacza czas trwania skoku.

Dzialajac badzto na szybko§é obrotu
N (w obrotach na sekunde) sprezarki bez-
watowej, badz na mase ttoka, badZ na czyn-
nik n, badz wreszcie na ci$nienie P, po-
wietrza mozna uczyni¢ zadoéé warunkowi

1
2zN= 'R _

W warunkach podobnych tarcza bedzie
tylko towarzyszyla skokowi ttoka, udziela-
jac mu tylko tyle pracy, ile trzeba do prze-
zwycieZenia tarcia w cylindrze i dlawnicy,
nie wywolujac réznicy ciSnien doznawa-
nych przez tlok.

Poniewaz jednak tlok w polozeniu nie-
ruchomem utrzymywalyby krazki [, i I, i
jpodlegaty wskutek tego sile, rozwijanej
przez thok, przeto dziatataby ona mafi ha-
mujaco.

Aby usunaé te niedogodno$é, unieru-
chamia si¢ tlok w koricu jego drogi prawie
podczas calego trwania spoczynku zapo-
moca oporki stalej, a to w sposéb nastepu-
jacy:

Niech bedzie % kat, o jaki obraca sie
na prawo lub na lewo tarcza na fig. 10-w

celu sterowania klapkami,
Na tloczysku umieszcza si¢ nasuwke o

g zebach, jak to pokazuja przekroje na fig.

16 i 17 i Q na fig. 11 i 12, tarcza [ zaopa-
trzona jest w tulejke S z z¢bami wewnetrz-
nemi, w ktérej moze si¢ miesci¢ pasuwka
Q (fig. 11, 121 16). Czesci Q i S zajmuja
pewne polozenie wzgledem siebie, gdy tar-



cza I znajduje si¢ w potozeniu $rodkowem
i wszystkie klapy sa zamkniete, ttoczysko
wtedy moze si¢ swobodnie poruszaé i tlok
moze wykonaé skok od jednego krafica do
drugiego.

. Skoro ttok zajmie jedno z miejsc kran-
cowych masuwka Q zmienia polozenie
wzgledem tulejki S w jedna lub druga
strong ale na dtugosé bardzo mata (fig. 11
i 12). Tarcza wiec I obréci sie¢ w jedna lub

druga strone o % obrotu. Tulejka S ob-

raca si¢ takZe o polowe podzialki zeba i
gdyby nasuwke Q pozostawié samej sobie,
zeby jej napotkalyby zeby S i dalej nie
moglaby ona juz przejsé (fig. 17). W ten
sposéb tarcza I podtrzymuje tlok jedynie
tylko podczas trwania manewrowania kla-
pami, t.j. przez czas‘%1 okresu. W tarczy
wycina si¢ wykréj +—u (fig. 11). Skoro tar-
cza I otworzy klapy tarcza uwalnia si¢ od
krazkéw 1, i I, i tulejka Q spocznie na tu-
lejce S. Na chwile przed zamknieciem klap,
tarcza podniesie krazki i przywréci swo-
bode tarczy 1.

Wreszcie tarczy I nadaja ruchy poza-
dane dwie tarcze W' (fig. 18), osadzone
jedna wzgledem drugiej o 180° i umie-
szczone, jak i tarcza L, na wale silnika, lecz
oddzielnie jedna od drugiej po obu stro-
nach tozysk X,, X,. Po tarczach tych tocza
si¢ krazki V, i V,, osadzone na kodicach
dzwigni, obracajacych si¢ okolo punktéw
stalych Y, i Y,. Drugie konce tych dzwi-
gni dzialaja na tarcze I za posrednictwem,
zaopatrzonych w krazki drazkéw Z, Z.
Krazek odepchniety przez tarcze pociaga
uklad i utrzymuje jednoczesnie drugi kra-
zek w zetknigciu z tarcza.

Tarcze, obracajac sig, udzielajg ruchu

“:wahadlowego tarczy I, Mozna je zaklinié
wzgledem tarczy C i w ten sposéb nadaé im
pozadana faze.

Urzadzenie tak utworzone wykazuje
znaczna wydajnoéé, poniewaz praca bezwa-

towa, t. j. praca udzielana powietrzi'i na-
stepnie pobierana od niego, jest znacznie
mniejsza niz w dawniejszych urzadzeniach
powietrznych i poniewaz urzadzenie to po-
siada przyrzad osobny, gdzie wszystkie
opory bierne sa zmniejszone,

Jest ono jednoczesnie znacznie lzejsze
i zajmuje mniej miejsca, niz urzadzenia
dawniejsze, gdyz jego ttoki wchlanialy tyl-
ko objetos¢ V,—V, na kg powietrza opi-
sujac obieg wedlug fig. 2 zamiast objetosci
Vo + Vs

W urzadzeniu tem mozna usunaé chtod-
nice powietrza, zamykajac obieg przez
atmosfere, co niekiedy bywa pozytecznem,
np. w tym wypadku, gdy chodzi o wytwa-
rzanie powietrza ozigbionego w temperaturze
WyZszej zera, poniewaz nie zachodzi wéw-
czas obawa powstania $niegu w maszynie
i potrzeba przedsiebrania srodkéw osobnych
celem usuwania tegoz. ' :

Naogét przeciez korzystniej jest postu-
giwac sig¢ Zawsze ta samg iloscia powietnza,
zamykajac obieg przez chtodnice, gdyz nie-
tylko, Ze nie trzeba sie troszczyé o powsta-
wanie $niegu, lecz mozna zwiekszyé ci§nienie
powietrza, a zawsze moc maszyny bedzie w
odpowiednim stosunku do ciénienia P,. Z
drugiej strony moc wymiennikéw ciepla
chtodnicy wzrasta tez z ciénieniem P,. U-
rzadzenia te sa bardzo lekkie i zajmuja
malo miejsca w stosunku do wydajnosci.

Rozumie sig, ze urzadzenie to moze mie¢
to samo zastosowanie jak i wszystkie inne
maszyny chlodnicze z amojakiem, kwa-
sem siarkowym i inne.

'Rowniez si¢ rozumie, ze rozmaite szcze-

 goty przytoczone powyzej jako przyktad w

niczem nie moga ograniczaé wynalazku, nie
wchodzac wi istote wiynalazku,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb oziebiania zapomoca gazéw
w rodzaju pcwietnza sprezanego, znamien-



ny- tem, ze powietrze bchlodzone po roz-
prezeniu w cylindrze zostaje przepedzane
podczas spoczynku tloka zapomocg prze-
wietrznikéw lub pomp (7,), z cylindréow do
ozigbiacza i zastepowane przez powietrze
o tem samem ci$nieniu, ktére, oddawszy
swe zimno w ozigbiaczu (B;) zostaje ma-~
stepnie sprezone w tymze cylindrze, po-
czem je zhowu zastgpuje zapomoca prze-
wietrznikéw lub pomp powietrze o tem sa-
mem ci$nieniu, ktore oddawszy swe ciepto w
ozigbiaczu, znowu si¢ rozpreza.

2. Rodzaj urzeczywistnienia sposobu we-
diug zastrz. 1, znamienny tem, Ze prace
sprezania i rozprezania wykonywa sprezar-
ka, zwana bezwatowa, polaczona ze spre-
zarka zwyczajna (C,;), zwana watowa, z
ktérych pierwsza sklada sig z tloka (P),
$lizgajacego si¢ ruchem zwrotnym i prze-
rywanym w dwéch cylindrach, gdzie ko-
lejno spreza ona i mozpreza powietrze, od-
bierajac przy kazdem rozprezeniu prace
zuzyta na poprzednie sprezZenie, przyczem
tlok pod koniec skoku pozostaje unieru-
chomiony, podczas wyttaczania powietrza z
oziebiacza (B,) lub z chtodnicy (A;) przez
przewietrzniki (¥, lub £,).

3. Rodzaj sprezarki bezwatowej wedlug
zastrz, 2, znamienny tem, Ze praca spreza-
nia i rozprezania uskutecznia si¢ w spre-
%arce o dzialaniu podwéjnem, ktérej tlok
przy koricu skoku posuwa sie¢ powoli, aby
przetloczyé z ozigbiacza (B,) do chtodnicy

(A;) cala, 1loéé powietrza,
szla,

4, Rodzaj sprezarki bezwatowej we
zastrz. 2, znamienny tem, ze posiada dw
komory o przekroju prostokatnym, w kt$%
rych wlaczone sa organy zamykance, e
mieszczone w czterech' stronach, T

5. Rozrzad sprezarki bezwatowej wet
dlug zastrz. 2 — 4, znamienny zastosowa»
niem nieokraglej tarczy (L), dzialajacej na -
dwa krazki polaczone na moc z ttoczy-
skiem, majacej ksztatt dwiy lukow kot, po-
lqczonych krzywemi.

6. Przyrzad do odciazania rozrzadu spre-
zarki bezwatowej wedlug zastrz. 2—5 w
miejscach zwrotnych, znamienny tem,  Ze
posiada nasuwke zebata (Q), osadzona nie-
ruchomo na tloczysku i zaczepiajaca sie
przesuwalnie z tulejka wydrazona, zaopa-
trzona w zeby wewnetrzne, przyczem tu-
lejka zapomoca tarcz lub dzwigni w ten
spos6b jest obracana w miejscach zwrot-
nych tloka, ze zeby nasuwki, uderzaja o
zeby tulejki, zatrzymujac ttok, przez co u-
nika si¢ w miejscach zwrotnych nacisku
miedzy krazkami (1, [,) i tarczy (L).

jaka zed Wig

Société Anonyme
pour 'Exploitationdes Procédés
Maurice Leblanc-Vickers.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 5582.

P (hY)
J COT) - fig ¥ :
fig 1 A1 fig.5
PNT;
:( ) f
‘ = / :i —= 0 4 SNCE
= 5w Al i
Y z ;:
f (RV.T) ; 1
ﬁ'fé’
B (1.
v i L i g
. ¢ 0 \ 3 ¢ g Ui
/{9../2 5 /‘59:6' T _ Z * F/
PVT  PWT, (AV.7) : . “TT S =
) el T & z
C. - Ce
% &
VT S RhT /71,7172/ D:r——j-ﬂ:
R !
v [0 v ;3
4% . fig:3 , //
1//// > | ////
P [ ; iK 2 A2 T,
7 v 1'2 Lo W i" !



Do opisu patentowego Nr 5582,
Ark. 2.

7

GR]
‘{
A
£l A
Av
Z .
, fig 3
@ @Om 2 ()
A @y &
i A 5 3 N
6' — 6/' ;. :: F 8. N
&/ :: s '{/ N
: ﬂ ne 1 A'A'A'l\
o oA, R I'adl J 3
el ¢ Tk
; y 1
: WAl A
)
i
) n‘“grg : (L4 y
51 i 61J $ J(,
. T 3
Z , QU — 10 A
A " 7, a?




Do opisu patentowego Nr 5582,

Ark. 3.

2y

¥ &
NN\

.

i \\\\\

0
\
l
~

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.



	PL5582B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


