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Kulisse fiir einen Kulissenschalldimpfer sowie Verfahren zu ihrer Herstellung.

@ Eine Kulisse fiir einen Kulissenschallddmpfer mit seit-

lichen Lochblechabdeckungen (1, 2) des schalldimp-
fenden Materials (10) wird dadurch ohne umlaufenden
stirnseitigen Rahmen geschaffen, dass die Lochblechab-
deckungen (1, 2) an den an- und abstromseitigen Stirnsei-
ten aufeinander zu abgebogen und an Verbindungsflan-
schen (6) aneinander befestigt sind, wihrend die obere und
untere Stirnseite durch Abdeckbleche (11) geschlossen ist.
Hierdurch ergibt sich auf sehr einfache Weise eine verwin-
dungssteife Konstruktion, die auch bei grossen Kulissen-
abmessungen eine einstiickige Kulissenbauweise gestattet.
Bei sehr grossen Kulissenabmessungen konnen zwischen
den stirnseitigen Abdeckblechen (11) zusitzliche Schott-
bleche (11) in geeigneten Abstinden angeordnet werden,
um die freie Beul- oder Knickldnge der Lochblechabdek-
kungen (1, 2) zu vermindern. Trotz dieser Erh6hung der
Festigkeit ergibt sich insbesondere bei grossflichigen Ku-
lissen gegeniiber einer Bauweise aus einzelnen Kulissenele-
menten mit umlaufenden Rahmen eine Gewichtsvermin-
derung bereits dadurch, dass jedenfalls im Inneren der Ku-
lisse liegende senkrechte Rahmenschenkel entfallen. Wei-
terhin konnen Anstrombleche entfallen, da die aufeinan-
der zugefiihrten abgekanteten Rinder der Lochblechab-
deckungen (1, 2) selbst stromungsgiinstig ausgebildet sind.
Schliesslich ergibt sich auch eine Montagevereinfachung,
da jedenfalls Herstellung und Montage separater An-
strdmbleche entfallen konnen, und auch im iibrigen weni-

ger Arbeitsginge fiir die Herstellung einer Kulisse erfor-
derlich sind, selbst verglichen mit einem einzelnen Kulis-
senelement, aber natiirlich erst recht verglichen mit einer
aus mehreren Kulissenelementen aufgebauten Kulisse.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kulisse fiir einen Kulissenschallddmpfer mit seitlichen
Abdeckwinden aus akustisch transparentem, formstabilem
Material, zwischen denen eine Fiillung aus an seinen Aussen-
seiten abgedecktem, schallddmpfendem Material angeordnet

“ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der seit-
lichen Abdeckwinde (1 bzw. 2) an den anstrom- und
abstromseitigen Stirnseiten in Richtung auf die andere
Abdeckwand (2 bzw. 1) in einem ersten Winkel (o) abge-
bogen ist und mit dieser einen zweiten Winkel (B) bildet und
dass die benachbarten Rinder in Form von Verbindungsflan-
schen (6) der Abdeckwinde (1, 2) miteinander verbunden
sind.

2. Kulisse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Winkel (B) ein spitzer Winkel ist.

3. Kulisse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckwinde (1, 2) nach Art von Halb-
schalen ausgebildet sind und die Verbindung im wesent-
lichen in der Symmetrieebene (5) zwischen beiden Abdeck-
wiinden (1, 2) liegt.

4, Kulisse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Abdeckwénde (1, 2) mit Ver-
bindungsflanschen (6) aneinander anliegen, die von wenig-
stens einem Klemmiteil, wie einer Klemmleiste (7), iiber-
griffen sind.

5. Kulisse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsflansche (6) unmit-
telbar miteinander oder die Klemmleiste (7) mit den Verbin-
dungsflanschen (6) durch Kerbeindriickungen verbunden ist.

6. Kulisse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Raum zwischen den Abdeck-
winden (1, 2) an den parallel zur Anstromrichtung [Pfeil (3)]
liegenden Stirnseite durch Abdeckbleche (11) abgeschlossen
1st.

Die Erfindung betrifft eine Kulisse nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung einer
solchen Kulisse.

Mit einer solchen Kulisse bestiickte Kulissenschall-

s dampfer dienen zur Luftschallddmpfung, insbesondere in
Gas- oder Luftleitungen. Sie kdnnen aber auch freistehend
im Abgasstrom eines Diisentriebwerkes oder einer Turbine
eingesetzt werden.

Zur Bildung derartiger Kulissen wird ein an seinen Rén-

10 dern aufgekantetes Blechband zu einem rechteckférmigen

Rahmen gebogen, der dann an einer Seite durch eine aku-
stisch transparente Abdeckwand beispielsweise mit einem
Lochblech geschlossen und dadurch gewissermassen die

Form eines schiisselfdrmigen Aufnahmeteils aufweist, die

15 mit schalldimpfendem Material wie Mineralfasern gefiillt

wird. Anschliessend wird die gegeniiberliegende Oberseite
mit einem entsprechenden Lochblech geschlossen, wobei
mangels Zuginglichkeit der Verbindungsstellen die Verbin-
dung zwischen Rahmen und Lochblech durch Punktschweis-

20 sung oder Nietung erfolgt. Die Innenseite der Lochbleche

kann, um ein Herausfallen von Mineralfasermaterial zu ver-
hindern, mit einer geeigneten Abdeckung wie einem Glas-
vlies versehen sein. Sodann wird zumindest die anstromsei-
tige Stirnseite der so gebildeten Kulisse mit einem stromungs-

25 giinstig ausgebildeten, vorzugsweise gerundeten Anstrom-

blech versehen, um den Stromungswiderstand herabzu-
setzen.

Die Herstellung derartiger Kulissen ist vergleichsweise
arbeitsintensiv. Weiterhin lassen sich derartige Kulissen aus

30 Stabilititsgriinden nur bis zu einer gewissen Maximalgrdsse

herstellen. Sollen grossere Kulissen hergestellt werden, so
wird eine Mehrzahl derartiger Kulissen als Kulissenelemente
in der Kulissenebene iiber- und nebeneinander gesetzt sowie
durch genietete oder gesteckte Ecklaschen oder dgl. mitein-

7. Kulisse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 35 ander mechanisch verbunden, wobei die anstromseitige

zwischen den endseitigen Abdeckblechen (11) und parallel
hierzu wenigstens ein weiteres Schottblech (11) zur Ausstei-
fung angeordnet ist.

8. Kulisse nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schott- und Abdeckbleche (11) senkrecht
zu ihrer Hauptebene abgewinkelte Randlaschen (12, 13) zur
Verbindung mit den Abdeckwinden (1, 2) aufweisen (Fig. 6).

9. Kulisse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckwinde (1, 2) mit den

Abdeckung der Stirnseite durch ein iiber simtliche {iberein-

ander angeordnete Kulissenelemente durchlaufendes Strd-

mungsleitblech nachtriglich bei der Montage erfolgen kann.
Insbesondere eine solche grosse, aus einer Mehrzahl ein-

40 zelner Kulissenelemente zusammengesetzte Kulisse ist

jedoch mechanisch relativ wenig stabil, da ein gewisses Spiel
oder eine gewisse Beweglichkeit im Bereich der Verbindungs-
stellen zwischen den Kulissenelementen unvermeidlich ist
und nach Uberwindung dieses Spiels der Verformungswider-

Klemmleisten (7) und/oder den Schott- und Abdeckblechen 45 stand von den Kulissenelementen dadurch ausgeht, dass das

(11), insbesondere durch Kerbeindriickungen oder Nieten
(8), verbunden sind.

10. Verfahren zur Herstellung einer Kulisse nach einem
der Anspriiche 1 bis 9, bei dem zunéchst ein nach oben
offenes schiisselférmiges Aufnahmeteil gebildet und dieses
mit schalldimpfendem Material gefiilit und sodann an seiner
Oberseite geschlossen wird, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Bildung des Aufnahmeteils ein Lochblech an zwei ein-
ander gegeniiberliegenden Lingsrandern abgekantet und an
den beiden verbleibenden Réndern seitlich durch Abdeck-
bleche abgeschlossen wird und dass zum Schliessen der Obes-
seite ein mindestens annihernd identisch zum unteren Loch-
blech ausgebildetes Lochblech in umgekehrter Stellung auf-
gesetzt und mit dem unteren Lochblech sowie den Abdeck-
blechen verbunden wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den endseitigen Abdeckblechen
wenigstens ein weiteres, parallel hierzu angeordnetes Schott-
blech vor dem Einbringen des schalldimpfenden Materials

Lochblech oder dgl. den an sich wenig verwindungssteifen
Rahmen aussteift und abstiitzt.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Kulisse der im Oberbegriff des Anspruchs 1 umrissenen

50 Gattung zu schaffen, mit der insbesondere bei grossen Kulis-

senabmessungen Herstellungs- und Montageaufwand verrin-
gert werden konnen und die trotz vermindertem Montage-
aufwand stabiler ausgefiihrt werden kann.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die gekennzeich-

ss nenden Merkmale des Anspruchs 1.

Dadurch wird erreicht, dass ein gesonderter, umlaufender
Rahmen ginzlich entfallen kann und die Uberbriickung der
Dicke des schalldimpfenden Materials unmittelbar durch
die entsprechend abgekanteten Abdeckwinde erfolgt. Hier-

60 durch liegen die Abdeckwinde unmittelbar aneinander an

und entfillt die Zwischenschaltung eines Schenkels des
wenig formstabilen Rahmens, was durch Wegfall einer Ver-
bindungsstelle die Stabilitéit erh6ht und insbesondere die
Montagekosten bei der Herstellung vermindert. Durch einen

eingesetzt und am unteren Lochblech sowie nach dessen Auf- 65 spitzen Winkel zwischen den zusammenlaufenden Abdeck-

setzen am oberen Lochblech befestigt wird.

winden an der An- und Abstrémseite kann die Anbringung
eines Anstrombleches vollstindig entfallen, da der Verbin-
dungsbereich der beiden Abdeckwinde entsprechend stré-



mungsgiinstig ausgebildet sein kann. Dabei ergibt sich
zugleich eine Zunahme der schallabsorbierenden Oberfliche
auch an der Stirnseite der Kulisse , die sonst durch das
Anstromblech abgedeckt und schalltechnisch unwirksam ist,
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angedeuteten Weise mit einer Abdeckung beispielsweise in
Form eines Glasvlieses 9 versehen, um im Hohlraum zwi-
schen den Abdeckwinden 1 und 2 angeordnetes und diesen
vollstindig ausfiillendes schallddmpfendes Material 10 (vgl.

sofern nicht in aufwendiger Weise das Abdeckblech ebenfalls s Fig. 3) insbesondere auf der Basis von Mineralfasern abzu-

als Lochblech ausgebildet und mit schalldimpfendem Mate-
rial hinterfiittert wird. Durch die Verbesserung der Formsta-
bilitdt wird es moglich, grossfldchige Kulissen einstiickig

ohne Aufbau aus einzelnen Kulissenelementen herzustellen,

schliessen.

Wie ohne weiteres ersichtlich ist, ergibt die veranschau-
lichte spezielle Ausbildung der Abdeckwinde 1 und 2 in
identischer Ausbildung und spiegelbildlich symmetrischer

wobei im Bedarfsfalle in Form von Schottblechen zusdtzliche 10 Anordnung neben herstellungstechnischen Vorteilen infolge

Stiitzbleche in unterschiedlichen Hohenlagen zwischen den
beiden halbschalenférmigen Abdeckwénden je nach Bedarf
angeordnet werden konnen. Die Gesamtkonstruktion wird
gegeniiber sonst aus Kulissenelementen aufgebauten
Kulissen, abgesehen vom Wegfall des Montageaufwandes
zur Verwendung der Kulissenelemente, auch leichter, da
selbst dann, wenn abstiitzende Schottbleche an den Stellen
horizontaler Schenkel der Rahmen der Kulissenelemente
angeordnet werden, jedenfalls die vertikalen Rahmen-
schenkel sowie Verbindungsmittel fiir die Kulissenelemente
entfallen konnen. Trotz dieser Gewichtsersparnis wird die
Kulisse insgesamt dennoch stabiler, da die sich addierenden
Spiele innerhalb der Kulissenelemente einerseits und zwi-
schen den Kulissenelementen andererseits entfallen sowie
durch die unmittelbare Verbindung der Abdeckwinde eine
héhere Formstabilitit erzielt wird.

Die abhéngigen Anspriiche haben vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sowie ein Verfahren zur Herstellung
einer erfindungsgemissen Kulisse zum Inhalt.

der jeweiligen Abkantung zur Symmetrieebene 5 hin eine
stromungsgiinstige Ausbildung der an- und abstrémseitigen
Stirnseiten, ohne dass separate Lochbleche oder dgl. hierfiir
erforderlich wiren. Uberdies nehmen diese an- und abstrom-

15 seitigen Endbereiche an der Schalldimpfung teil, da auch

hier schallddmpfendes Material 10 angeordnet ist. Jedoch ist
ersichtlich eine solche symmetrische Anordnung der
Abdeckwinde 1 und 2 nicht zwingend erforderlich, sondern
konnte auch eine der Abdeckwiinde 1 und 2 bis zur Ebene der

20 gegeniiberliegenden Abdeckwand abgekantet und dort gege-

benenfalls entsprechend mit dieser verbunden werden. Dies
kann insbesondere fiir randseitige Kulissen des Schalldimp-
fers von Interesse sein, wobei dort eine der Abdeckwiinde 1
oder 2 auch ganz weggelassen werden kann, so dass in der

25 Symmetrieebene 5 die seitliche schallharte Berandung des

Schallddmpfers liegen kann. Auch fiir im Innern des Schall-
ddmpfers liegende Kulissen wire es aber durchaus denkbar,
die durch die Verbindungsflansche 6 gebildete an- und

abstrémseitige Spitze je nach Bedarf gleichsinnig oder alter-

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 30 nierend ausserhalb der Symmetrieebene anzuordnen. Die

sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer Ausfithrungs-

form anhand der Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemassen Kulisse
teilweise im Schnittaufbruch,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Kulisse gemiss Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Kulisse gemass Fig, 1 und 2
entsprechend Linie III-IIT in Fig, 1 mit einem internen und
einem externen vergrosserten Partialschnitt,

Fig. 4 in vergrosserter Darstellung die Einzelheit aus
Bereich IV in Fig. 2 im Verbindungsbereich und geschnitten,

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine ungebogene Platine zur Bil-
dung eines Schottbleches fiir die Kulisse gemiss Fig. 1 bis 4,

Fig. 6 einen Schnitt durch die bereits gebogene Platine ent-
sprechend Linie VI-VI in Fig, 5.

Wie die Zeichnung veranschaulicht, besteht eine erfin-
dungsgemasse Kulisse nach dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel im wesentlichen aus zwei in herstellungstechnisch
vorteilhafter Weise identisch ausgebildeten und spiegel-
bildlich zueinander angeordneten seitlichen Abdeckwinden
1 und 2, die an der durch Pfeil 3 veranschaulichten Anstrém-
seite sowie der gegeniiberliegenden Abstrémseite spitzwink-
lig unter einem Winkel o von beispielsweise kleiner 45° iiber

eine weiche Rundung 4 abgebogen sind und in einer Ausfiih- ss

rung nach Art von Halbschalen einander unter einem spitzen
Winkel  in einer Symmetrieebene 5 der Kulisse treffen (Fig.
4). Am Verbindungsbereich in der Symmetrieebene 5 weisen
die beiden Abdeckwinde, die, wie in Fig. 1 links unten sowie
in den Schnittdarstellungen gemiss Fig. 3 und 4 deutlich
wird, als Lochbleche ausgebildet sind, parallel zueinander
angeordnete Verbindungsflansche 6 (vgl. insbesondere Fig.
4) auf, mit denen sie in der Symmetrieebene 5 aneinander-
liegen. Die Verbindungsflansche 6 werden von einer Klemm-
leiste 7 iibergriffen, deren beide Schenkel die Verbindungs-
flansche 6 libergreifen und beispielsweise iiber Niete 8 (vgl.
Fig. 1) gegeneinander festliegen. An der Innenseite sind die
Lochblech-Abdeckwinde 1 und 2 in der in Fig. 3 schematisch

veranschaulichte symmetrische Darstellung ergibt jedoch
neben herstellungstechnischen Vorteilen die strdmungsgiin-
stigste und auch stabilste Ausfiithrungsform, da die zuein-
ander abgekanteten Endbereiche der Abdeckwinde 1 und 2

35 eine grosse Formsteifigkeit besitzen.

An den parallel zur Anstrémrichtung gemiss Pfeil 3 lie-
genden oberen und unteren Stirnseiten ist der von den
Abdeckwénden 1 und 2 seitlich umschlossene und mit schall-
dampfendem Material 10 angefiillte Hohlraum durch

% Abdeck- bzw. Schottbleche 11 abgeschlossen bzw. unterteilt,

die ganz oder teilweise ebenfalls als Lochbleche ausgebildet
sein kdnnen, wie dies aus den Fig. 2, 4 und 5 ersichtlich ist. In
Fig. 5 ist eine Platine zur Bildung eines solchen Abdeck- oder
Schottbleches 11 veranschaulicht, die seitliche langgestreckte
Randlaschen 12 sowie im Anschluss an die Rundung 4 der
Abdeckwinde 1 und 2 endseitige Randlaschen 13 aufweist,
die im wesentlichen rechtwinklig zur Ebene des Abdeck-
bleches 11 abgewinkelt werden (Fig. 6) und zur Verbindung
mit entsprechenden Randbereichen der Abdeckwinde 1 und
2 dienen. Dies ist insbesondere aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, in
der die Uberlappung der Randlaschen 12 und 13 mit benach-
barten, nicht abgewinkelten Randstreifen der Abdeckwinde
1 und 2 besonders anschaulich wird. Zur Verbindung zwi-
schen den Randlaschen 12 und 13 und den Abdeckwinden 1
und 2 kann in Fig. 3 und 4 dargestellter Weise eine Nietver-
bindung 8 gewéhlt werden, ebenso wie zur Verbindung der
Klemmleiste 7 mit den Verbindungslaschen 6.

In besonders vorteithafter Weise erméglicht die veran-

60 schaulichte Bauform jedoch auch eine Verbindung der

flichig aneinander anliegenden Teile durch Kerbeindriik-
kungen, mit denen im wesentlichen kegelférmige Vor-
spriinge gebildet werden, die in entsprechend in einem
Arbeitsgang gedriickten Vertiefungen des benachbarten Bau-

o5 teils zu liegen kommen und so ein gegenseitiges Verrutschen

der Bauteile durch eine riegelihnliche Verbindung ver-
meiden.

In besonders vorteilhafter Weise kénnen derartige Verbin-
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dungen durch Kerbeindriickungen wie auch Verbindungen
durch Niete an Stellen gelegt werden, an denen die Abdeck-
winde 1 und 2 ohnehin konstruktive Durchbriiche wie etwa
Locher mit einem Durchmesser von 5 mm aufweisen. Im
Falle einer Nietverbindung spart dies die Anbringung einer
Bohrung durch die Abdeckwinde 1 und 2 hindurch, wiahrend
im Falle einer Kerbeindriickung das Material der benach-
barten Randlasche 12 oder 13 oder des benachbarten Schen-
kels der Klemmileiste 7 mit vermindertem Kraftaufwand und
verbesserter Riegelwirkung in ein solches Loch hineinge-
driickt werden kann. In jedem Falle vermeidet eine Verbin-
dung durch Niete oder Kerbeindriickungen die Notwendig-
keit von Schweissungen, welche eine korossionsbestindige
Oberflachenbeschichtung der Abdeckwinde 1 und 2 bzw. der
Abdeckbleche 11 beschidigen kann. ’

Die Abdeckbleche 11 an den beiden kurzen Stirnseiten
sorgen fiir eine optimale Formsteifigkeit des so aus den
Abdeckwinden 1 und 2 und Abdeckblechen 11 gebildeten
Hohlkérpers zur Aufnahme des schalldimpfenden Materials
10. Im wesentlichen in Anstrémrichtung gemiss Pfeil 3 wir-
kende Schubkrifte werden unmittelbar in die formstabilen
Abdeckwinde 1 und 2 eingeleitet, und diese wiederum durch
die Abdeck-und Schottbleche 11 im wesentlichen spiegelfrei
abgestiitzt. Diese formstabile Ausfiihrung erméoglicht es,
auch sehr grosse Kulissen einstiickig auszubilden. So moge
die aus Fig. 1 ersichtliche Kulisse eine Breite von etwa einem
Meter und eine Hohe von etwa vier Metern besitzen. Durch
den grossen vertikalen Abstand der Abdeckbleche 11 wird
dabei jedoch eine grosse Knickldnge der Fldche der Abdeck-
winde | und 2 von mehr als vier Metern geschaffen, so dass
bei Schubbelastungen zunichst ein Ausknicken der grossfla-

chigen Abdeckwinde 1 und 2, wenn auch erst nach ganz
erheblicher Schubbelastung, zu erwarten steht. Um die Stabi-
litdt weiter zu erhdhen, konnen daher in Ebenen zwischen
den endseitigen Abdeckblechen 11 weitere Schottbleche 11,
s etwa in Vertikalabstinden von einem Meter eingesetzt
werden, welche die Konstruktion ganz erheblich weiter ver-
steifen.
Bei der Herstellung einer erfindungsgemassen Kulisse
etwa der zeichnerisch veranschaulichten Ausfithrungsform
10 werden zunichst die Lochbleche fiir die Abdeckwénde 1 und
2 durch Abkanten erzeugt, wobei bei der veranschaulichten
Ausfiihrungsform hergestelit zu werden braucht, die fiir
beide Abdeckwiinde 1 und 2 gleichermassen verwendbar ist.
Sodann wird die im Beispielsfalle untere Abdeckwand 2 mit
15 der gewiinschten Anzah! der Abdeck- und Schottbleche 11
mit abgekannteten Randlaschen 12 und 13 durch Kerbein-
driickungen oder Nietungen verbunden und mit nach oben
weisenden Schottblechen 11 auf eine Unterlage gelegt, so
dass ein im wesentlichen schiisselférmiges Aufnahmeteil fiir
20 das schalldimpfende Material 10 in Form etwa von Mineral-
faserwolle entsteht, die in dieses eingefiillt werden kann.
Sodann wird nur ein weiteres Lochblech zur Bildung der im
Beispielsfalle oberen Abdeckwand 1 aufgelegt und mittels
der Klemmleisien 7 durch Nietung oder Kerbung befestigt.
25 Weitere Bearbeitungen etwa zur Anbringung von Anstrém-
blechen oder dgl. kénnen entfallen. Weiterhin kann in der
geschilderten Weise die einstiickige Kulisse in einer solchen
Grosse hergestellt werden, dass ein Aufbau aus einzelnen
Kulissenelementen entfallen kann, was ganz erhebliche
30 montagetechnische Vorteile bringt und iiberdies zu einer bei
héherer Stabilitét leichteren Bauweise fiihrt.

3 Blatt Zeichnungen
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