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(57) Abstract: A rocker switch (10) is provided with a mechanical switching unit
> comprising a switch housing (11) in which a spring-loaded switching element is
kept that moves back and forth, and with an actuating rocker (16) connected to the
switching element (14), wherein the switching element (14) comprises a rotating
axle (30) rotatably mounted inside the switch housing (11), said rotating axle
being surrounded by a spring (25) that is double wound in the opposite direction
and held in a pre-tensioned state in the switch housing (11), one of the two free
spring end shanks (27, 29) of said spring being rigidly connected in the switch
housing (11) and the other free spring end shank being held at a first arm (39) that
is rigidly connected to the rotating axle (30), and wherein an extended central
spring leg (28) is both mounted in a fixed position inside the switch housing (11)
and held at a second arm (38) that is rigidly connected to the rotating axle (30),
and provided with an electrical switching unit (17). In order to make the center
position more concisely and perfectly adjustable mechanically in such a rocker
S switch, the two free spring end shanks (27, 29) and the extended central spring leg

(28) are disposed opposite one another and substantially parallel relative to the
longitudinal length of the rotating axle (30) in the installed state.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, Verbffentlicht:
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Wippschalter (10) ist mit einer mechanischen Schaltereinheit aus einem Schaltergehduse (11), in dem ein federbelastetes hin
und her bewegbares Schaltelement (14) gelagert ist, und mit einer mit dem Schaltelement (14) verbundenen Betitigungswippe
(16), wobei das Schaltelement (14) eine im Schaltergehéduse (11) drehbar gelagerte Drehachse (30) aufweist, die von einer doppelt
gegenldufig gewickelten Feder (25) umgeben ist, die im Schaltergehduse (11) vorgespannt gehalten ist und von der einer der bei-
den freien Federendschenkel (27, 29) ortsfest im Schaltergehéduse (11) und der andere an einem mit der Drehachse (30) drehfest
verbundenen ersten Arm (39) gelagert ist und ein herausgefiihrter mittiger Federschenkel (28) sowohl ortsfest im Schaltergehduse
(11) als auch an einem mit der Drehachse (30) drehfest verbundenen zweiten Arm (38) gelagert ist, sowie mit einer elektrischen
Schaltereinheit (17) versehen. Um bei einem derartigen Wippschalter die Mittenstellung pragnanter und perfekter mechanisch ein-
stellbar zu machen, ist vorgesehen, dass die beiden freien Federendschenkel (27, 29) und der herausgetiihrte mittige Federschen-
kel (28) in eingebautem Zustand beziiglich der Langsausdehnung der Drehachse (30) einander gegeniiberliegend im Wesentlichen
parallel verlaufend angeordnet sind.
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Titel: Wippschalter

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Wippschalter

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einem derartigen aus der DE 101 17 597 Cl bekannten
Wippschalter sind die freien Federendschenkel einerseits und
der herausgefihrte mittige Federschenkel andererseits der
gegenldufig doppelt gewickelten Feder gegeniliber der
Langserstreckung der Drehachse derart zueinander angeordnet,
dass sich zwischen ihnen ein stumpfer Winkel in einem Bereich
von 120° und 180° in eingebautem Zustand bildet. Aufgrund der
sich dadurch ergebenden Angriffsrichtungen der an den
Federendschenkeln und am dem mittigen Federschenkel beim
Auslenken angreifenden Krdfte bewirkt die daraus
resultierende Kraft, dass die gewickelten Federbereiche gegen
die Unterseite der Drehachse reiben. Daraus resultiert fir
die jeweilige Rickbewegung eine ungenaue Mittenstellung.
AuBerdem ist die Hysteresekurve (Kraft F in Abhangigkeit vom
Betdtigungswinkel o) erstens sehr breit und zweitens bei den

beiden Federendschenkeln unterschiedlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, einen
Wippschalter der eingangs genannten Art zu schaffen, dessen
Mittenstellung prdgnanter und perfekter mechanisch

einstellbar ist.

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem Wippschalter der

genannten Art die Anspruch 1 angegebenen Merkmale vorgesehen.

 BESTATIGUNGSKOPIE
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Durch die erfindungsgemdfien MaBnahmen ist erreicht, dass die
einzelnen Federteile der doppelt gegenldufig gewickelten
Feder aufgrund der parallel gegengerichteten Angriffsfl&che
der Federkrafte beim Auslenken an der Drehachse nicht mehr
reiben kénnen, da die daraus resultierende Federkraft von der
Unterseite der Drehachse wegweist. Dadurch ist die
Mittenstellung bei der jeweiligen Rickbewegung mechanisch
genauer und von selbst einstellbar, was dariber hinaus den
Vorteil hat, dass das elektrisch dariber gelegte
Mittenfenster genauer kalibriert werden und das System
feinfihliger arbeiten kann. Der Wegfall der Reibkomponente
ergibt dariber hinaus den Vorteil, dass bei der Betdtigung
eine genauere Aufldsung zwischen Mittenstellung und &duBerem
Druckpunkt oder Rastung erfolgt. Die Hystereseschleife bzw. -

kurve ist sehr schmal und fir beide Federendschenkel gleich.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung sind die Merkmale
nach Anspruéh 2 vorgesehen, was zu dem Vorteil fihrt, dass
die Auslenkkraft in beiden Bewegungsrichtungen identisch ist,

so dass ein Versatz der Federvorspannung vermieden ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Merkmale
nach Anspruch 3 vorgesehen, was zu einer weiteren Fixierung
der Feder gegeniiber der Drehachse fihrt. Dabei koénnen die

Merkmale nach Anspruch 4 vorgesehen sein.

Eine robuste Drehachse ergibt sich aus den Merkmalen nach
Anspruch 5. Dabei ist es zweckméfBig, die Merkmale gem&l
Anspruch 6 und/oder 7 vorzusehen, was zu einer konstruktiven
Vereinfachung flir die Anlage der betreffenden Federschenkel
fihrt. Eine vorteilhafte Lagerungspaarung mit erhohter
Lebensdauer der Drehachse ergibt sich durch die Merkmale nach

Anspruch 8.
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Mit den Merkmalen nach Anspruch 9 ist eine bevorzugte
Anordnung der Sensoren erreicht. Dadurch ist die elektrische
Signalauswertung, die vom Ringmagneten ausgeldst wird,
besser, weil die gleichen Magnetfeldlinien beide Sensoren
durchfluten. Der untere Sensor erhdlt dabei nur einen leicht
schwacheren Magnetfluss. Das System aus Ringmagnet und
Sensoranordnung ist dabei stabiler gegeniiber

Magnetflussstdrungen.

Eine vorteilhafte Fixierung des Ringmagneten ergibt sich nach

den Merkmalen des Anspruchs 10.

Mit den Merkmalen.nach Anspruch 11 ist eine vorteilhafte
Abschirmung der Sensoranordnung gegeniiber
Permanentmagnetfliissen benachbarter Wippschalter, so sie denn
in Reihe angeordnet sind, gegeben. Die Elektronik auf der
Leiterplatte ist von seitlichen Magnetfeldern weitestgehend
geschiitzt. Eine bevorzugte Ausgestaltung der Abschirmung

ergibt sich dabei nach den Merkmalen des Anspruchs 12.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung einer Abdichtung gegeniiber
Feuchtigkeit ergibt sich nach den Merkmalen des Anspruchs 13.
Dies hat besondere konstruktive und herstellungstechnische
Vorteile gegeniber einer bisher vorgesehenen separaten
Dichtung beispielsweise in Form einer Dichtmatte. In weiterer
Ausgestaltung sind zur Erweiterung des Dichtkonzepts die
Merkmale nach Anspruch 14 vorgesehen, so dass in Kombination

zwel voneinander unabhdngige Dichtsysteme erreicht sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand des in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles né&her

beschrieben und erl&dutert ist. Es zeigen:

Figur 1 in auseinandergezogener schematischer

perspektivischer Darstellung einen Wippschalter
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gemdB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel

vorliegender Erfindung,

Figur 2 einen Schnitt l&dngs der Linie II-II der Figur 1,
jedoch in zusammengebautem Zustand des

Wippschalters,
Figur 3 einen Schnitt l&dngs der Linie III-III der Figur 2,

Figur 4 in auseinandergezogener perspektivischer

Darstellung das Schaltelement des Wippschalters,

Figur 5 einen Schnitt ldngs der Linie V-V der Figur 4 durch

die Drehachse,

Figur 6 eine Ansicht gem&B Pfeil VI der Figur 4, Jjedoch in
zusammengebautem Zustand der Drehachse,

Figur 7 eine Ansicht gemaB Pfeil VII der Figur 6, und

Figur 8 in schematischer perspektivischer Darstellung ein

im unteren Gehduseteil verwendetes Abschirmblech.

Der in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Wippschalter 10
besitzt ein ldnglich rechteckférmiges Schaltergehduse 11, das
aus einem an der Oberseite offenen unteren Geh&useteil 12 und
einem oberen Gehdusedeckel 13 aufgebaut ist, ferner ein
bewegbares Schaltelement 14, das in das Gehduse 11 aus
Kunststoff einbaubar ist, sowie eine Bet&dtigungswippe 16, die
von auBerhalb iiber den Gehdusedeckel 13 hinweg mit dem
Schaltelement 14 bewegungsschlissig verrastbar ist, sowie
aufer der vorgenannten mechanischen Schaltereinheit eine
elektrische kontaktlose Schaltereinheit 17, deren einer Teil
18 am bewegbaren Schaltelement 14 und deren anderer Teil 19

an einer gedruckten Leiterplatte 21 gehalten ist, die mit der
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Unterseite des unteren Gehduseteils 12 des Schaltergehduses

11 vorzugsweise losbar befestigbar ist.

GemaBR den Figuren 4 bis 7 ist die Drehachse 30 aus einem
Kunststoff einstickig geformt, welches Kunststoffteil
achsmittig einen hohlen Metallschaft 31 besitzt, der durch
Umfangsbohrungen hindurch auch im Hohlraum von dem Kunststoff
der Drehachse 30 ausgefiillt ist. Beide aus dem
Schaltergehduse 11 herausrégenden freien Kunststoffenden der
Drehachse 30 sind mit Schlisselfldchen 33 versehen.
AnschlieBend an die Schlisselfldchen 33 besitzt die Drehachse
30 einen vom hier freiliegenden Metallschaft 31 gebildeten
zylindrischen Lagerbereich 34, der jeweils zwischen zweil
einander gegeniiberliegenden halbschalenartigen Ausnehmungen
42 und 41 von unterem Gehduseteil 12 bzw. oberem
Gehdusedeckel 13 drehbar gelagert aufgenommen und gehalten
ist. Zwischen den beiden zylindrischen Lagerbereichen 34
’erstreckt'sich eine mit diesen drehfeste durchmessergrdéBere
aufenumfangsseitig leicht konisch ausgebildete Aufnahme 35.
An einem an den Lagerbereich 34 angrenzenden Langsbereich der
Aufnahme 35, zu dem der AuBenumfangskonus ansteigt, ist die
Aufnahme 35 von einem einstiickig angesetzten topffdrmigen
Ansatz 36 umgeben, dessen AuBenfldche zylindrisch und dessen
Innenfldache 37 von innen nach aulen sich konisch erweiternd
erstreckt. Der Boden des Ansatzes 36 ist mit der Aufnahme 35
einstickig geformt. An einem Umfangsbereich des topffdrmigen
Ansatzes 36 ist ein in axialer Richtung die Offnungsseite
verldangernder und tangential Uber den AuBenumfang
vorstehender Anlagesteg 38 und an einem beziglich der
Drehachsenrichtung gegeniiberliegendem Bereich des
topffdormigen Ansatzes 36, dessen Boden zugewandt ist, ein
zweiter Anlagesteg 39 tangential uUber den AuBenumfangsbereich
abstehend angeordnet, wobei dem Anlagesteg 39 benachbart in
dem Mantel des topffdormigen Ansatzes 36 ein axial
verlaufender Schlitz 40 vorgesehen ist. Die beiden

Anlagestege 38 und 39 verlaufen somit tangential zur
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Drehachse 30 und zueinander parallel, sind jedoch in axialer

Richtung versetzt zueinander angeordnet.

Uber die konisch ansteigende Aufnahme 35 der Drehachse 30 ist
eine doppelt gegenldufig gewickelte Wendelfeder 25 geschoben,
deren Federteile 24 und 26 in einem Abstand zueinander
angeordnet und durch einen U-f6rmigen abgebogenen
Mittenschenkel 28 miteinander verbunden sind. Jeder Federteil
24, 26 besitzt einen freien Endschenkel 27 bzw. 29. Mit dem
Aufschieben der Wendelfeder 25 iUber die Aufnahme 35 der
Drehachse von dem Ansatz 36 abgewandten Ende her und in den
topfférmigen Ansatz 36 werden der Mittenschenkel 28 und der
Endschenkel 27 des vorausgefihrten Federteils 24 unter
Vorspannung dieses Federteils 24 auf die Auflagestege 38 bzw.
39 des Ansatzes 36 gebracht. Auf diese Weise verlaufen der
Mittenschenkel 28 und der Endschenkel 27 des vorgespannten
Federteils 24 einander gegeniiberliegend parallel, wie dies

beispielsweise aus Figur 7 hervorgeht.

Das oben offene untere Gehduseteil 12 besitzt ein ortsfestes
Auflagepult 43 im Bereich einer Querseite 44 und einen
ortsfesten Auflageansatz 45 an seiner anderen Querseite 46.
Senkrecht zu den beiden Querseiten 44 und 46 verlaufen
Langsseiten 47 und 48, die mit den unteren

halbschalenfdrmigen Ausnehmungen 41 versehen sind.

Die mit der Wendelfeder 25 bestiickte Drehachse 30 wird in das
untere Geh&duseteil 12 derart eingelegt, dass einerseits die
Lagerbereiche 34 in den halbschalenférmigen Ausnehmungen 41
des unteren Geh&useteils 12 liegen und andererseits der
Mittenschenkel 28 mit seinem dem Auflagesteg 38 benachbarten
Bereich am ortsfesten Auflagepult 43 in aufrechter
Ruheposition anliegt und der Endschenkel 29 des Federteils 26
der Wendelfeder 25 an den schlitzférmigen Auflageansatz 45
des unteren Gehduseteils 12 vorgespannt liegt. Die

Vorspannung der entsprechend geformten Wendelfeder 25 wird
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dadurch bewirkt bzw. gehalten, dass auch der Endschenkel 29
des Federteils 26 in eine aufrechte lLage, das heiBlt parallel
zu dem anderen Endschenkel 27 und dem Mittenschenkel 28

gebracht bzw. fixiert ist.

Der Wippschalter 10 bzw. dessen elektrische Schaltereinheit
17 besitzt einen ringférmigen Dauermagneten 18, der zwischen
den beiden Federteilen 24 und 26 der Wendelfeder 25 gebracht
und mit diesen auf die konische Aufnahme 35 der Drehachse 30
geschoben ist. Der Ringmagnet 18, der in montiertem Zustand
diametral magnetisiert wird, ist mit der Drehachse 30 bzw.
deren Aufnahme 35 drehfest verbunden, beispielsweise mittels
Verkleben. Es ist auch méglich, den Ringmagneten 18 an die
Stirn des Ansatzes 36 zur drehfesten Verbindung zu kleben.
Die elektrische Schaltereinheit 17 besitzt aulerdem beim
Ausfihrungsbeispiel zwei einander gegenﬁberliegend
angeordnete Hallsensoren 19 und 20, die mittels ihrer
Anschlussbeine an der Leiterplatte 21 mechanisch und
elektrisch befestigt sind. Mit anderen Worten, der eine
Hallsensor 19 befindet sich auf der dem unteren Gehduseteil
12 zugewandten Seite der Leiterplatte, wdhrend sich der
andere Hallsensor 20 an der gegeniberliegenden Fl&che der
Leiterplatte befindet. Die Leiterplatte 21 verbindet in nicht
dargestellter Weise weitere elektrische und elektronische
Bauteile elektrisch und h&dlt diese mechanisch. Die genannten
elektrischen und elektronischen Bauteile sind mit dem
Hallsensor an der Seite der Leiterplatte 21 angeordnet, die
dem unteren Gehduseteil 12 abgewandt ist. Die so bestilickte
Leiterplatte 21 ist mit dem Boden 50 des unteren Geh&duseteils
12 fest verbunden, vorzugsweise verschraubt, wobei der erste
Hallsensor 19 in.einer Ausnehmung 52 des Bodens 50 in seiner
Dicke teilweise aufgenommen ist. Die Schrauben zur
Befestigung der Leiterplatte am unteren Gehduseteil dienen
gleichzeitig zur Verbindung des unteren Gehduseteils 12 mit
dem oberen Gehdusedeckel 13. Die Lage der beiden Hallsensoren

19 und 20 auf der Leiterplatte 21 ist gemdf den Figuren 2 und



WO 2010/006762 PCT/EP2009/005108

3 derart, dass sie unmittelbar unterhalb des Ringmagneten 18

liegen.

Die Leiterplatte 21 befindet sich innerhalb eines von der
Unterseite des Bodens 50 des unteren Gehduseteils 12
abstehenden Rahmenteils 61, dessen Lingsseitenwiande
innenseitig von den Seitenteilen 62 und 63 eines
Abschirmblechs 65 bedeckt sind. Das Abschirmblech 65 ist
gemdB Figur 9 als U-formiges Rinnenteil ausgebildet, dessen
die beiden Seitenteile 62 und 63 bildender Boden 64, der sich
zwischen Leiterplatte 21 und Boden 50 des unteren
Gehduseteils 12 befindet, mit einer Ausnehmung 66 versehen

ist.

Die Betdtigungswippe 16 besitzt einen in Seitenansicht und in
Draufsicht gesehen rechteckfdrmigen Aufbau, wobei die beiden
Seitenwangen 51 und 52 mittig durch einen Zwischenboden 53
miteinander verbunden sind. Der obere freie Endbereich der
Seitenwangen 51 und 52 ist von einer Haube 54 iberdeckt, in
welcher ein mittels einer Druckfeder 55 beaufschlagter Nocken
56 in Richtung des Pfeiles R hin und her bewegbar ist. Der
Nocken 56 liegt unter der Wirkung der Druckfeder 55, die sich
an der ortsfesten Haube 54 anlegt, gegen den Zwischenboden
53. Der Nocken 56 ist durch einen quer zur Bewegungsrichtung
R angeordneten Stift gebildet. Die unteren freien Enden der
beiden Seitenwdnde 51 und 52 sind mit Schlisseldffnungen 58
versehen, die lUber die jeweilige Schlisselfldche 33 der

freien Enden der Drehachse 30 drehschlissig rasten.

Gemah Figur 3 ist der obere Gehdusedeckel 13 an seiner oberen
kreisformigen Mantelfldche 71 als Kulissenbahn ausgebildet.
Hierzu besitzt die Mantelfl&che 71 an zwei winklig
auseinanderliegenden Bereichen Nocken 73 und 74, die beim
Ausfihrungsbeispiel gegeniiber einer durch den Wippschalter 10
verlaufenden Mittelebene denselben winkligen Abstand

besitzen. Beim Ausfihrungsbeispiel ist der winklige Abstand
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der Scheitel der Nocken 73 und 74 jeweils 36° von der
Mittenebene. Beim Ausfiihrungsbeispiel sind die Nocken 73 und
74 gleich ausgebildet, das heiflt sie besitzen in von der
Mittenebene ausgehender Bewegungsrichtung A jeweils eine
Auflaufschrdage 75, einen sich daran anschliefenden Scheitel
76 und eine Ablaufschrdage 77. Die Ablaufschrédge 77 kann dabei
mit einer Rastvertiefung versehen sein. Es versteht sich,
dass es auch moéglich ist, die Mantelfldche 71 nur mit einem

einzigen Nocken 73 oder 74 zu versehen.

Somit kann die Betdtigungswippe 16 aus ihrer Nullstellung in
der Mittenebene nach links und/oder rechts in Richtung des
Doppelpfeils A beweét werden, wobei bei Auflaufen des
Querstiftes 56 auf die Auflaufschrdge 75 ein erster fihlbarer
Druckpunkt erreicht ist und nach Erreichen der H&he und vor
Beginn des Scheitels 76 eine Verrastung beginnt, die nach
Uberqueren des Scheitels 76 in der Rastvertiefung 78 am in
Bewegungsrichtung abgewandten Bereich des Scheitels 76 endet.
In dieser Endrastung wird die Betdtigungswippe 16 gehalten.
Aus dieser Rastvertiefung 78 kann die Betdtigungswippe 16
durch aktiven Druck in Gegenrichtung entrastet werden, so
dass die Betdtigungswippe 16 nach Riuckfihren {iber den
Scheitel 76 sich aufgrund der Druckfeder 55 selbsttdtig in
ihre Ruhestellung zurickbewegt. Der Beréich der Kulissenbahn
72 zwischen den Nocken 73 und 74 ist beim Ausfihrungsbeispiel
liber die Kreisbahn verlaufend eben. Der wesentliche Antrieb
der Rickfihrung der Betdtigungswippe 16 erfolgt durch die in
Bewegungsrichtung einer weiteren ansteigenden Vorspannung
ausgesetzten Wendelfeder 25. Die maximale Endstellung der
Betdtigungswippe 16 ist durch einen gegeniber der
Mantelfldche 71 in Richtung der Drehachse 30 vorstehenden
Rand 70 des oberen Gehdusedeckels 13 gebildet.

Die Betdtigungswippe 16 besitzt von den beiden Seitenwdnden

51 und 52 in Bewegungsrichtung ausgehende dachformige Stege
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57, die in Ausgangs-Ruhestellung der Betdtigungswippe 16 die

Nocken 73 und 74 frei beweglich Uberdecken.

Die Verbindung zwischen dem unteren Gehduseteil 12 und dem
oberen Gehdusedeckel 13 ist durch verschiedene Dichtkanten
gegeben. Der obere Gehdusedeckel 13 besitzt an seinem Boden
einen umlaufenden Rahmen, in den der Boden des unteren
Gehduseteils 12 eingebracht ist, wobei an den Boden umlaufend
randseitig sowohl zum Rahmen des oberen Gehdusedeckels 13 als
auch zur Seite des Rahmenteils 61 hin im Querschnitt
dreieckfdrmige Dichtstege angeformt sind. Damit ist nicht nur
eine Abdichtung zwischen oberem und unterem Gehduseteil 13,
12 gegeben, sondern auch eine Abdichtung des unteren
Gehduseteils 12 gegeniiber einer nicht dargestellten
Trdgerplatte, die mehrere nebeneinander angeordnete
Wippschalter 10 tragen kann. Eine weitere an das
Kunststoffgehduse angeformte Dichtung kann an dem freien Ende
eines Wandteils des unteren Gehduseteils 12 vorgesehen sein,
das mit einem entsprechenden Wandteil des oberen

Gehdusedeckel 13 aneinanderliegend verbunden ist.

Wenn auch gemaB dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel die
Auslenkung der Bet&dtigungswippe 16 in einem Bereich von +/-
40° erfolgt, versteht es sich, dass bei Anderung des
betreffenden Randbereichs des oberen Gehdusedeckels 13 ein
groBerer Auslenkwinkel von bis zu +/- 80° erreicht werden
kann. In entsprechender Weise kann der obere Gehdusedeckel 13

an seiner Mantelflidche 71 mit weiteren Nocken versehen sein.
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Wippschalter (10), mit einer mechanischen
Schaltereinheit aus einem Schaltergehduse (11), in dem
ein federbelastetes hin und her bewegbares Schaltelement
(14) gelagert ist, und mit einer mit dem Schaltelement
(14) verbundenen Betatigungswippe (16), wobei das
Schaltelement (14) einen im Schaltergeh&use (11) drehbar
gelagerte Drehachse (30) aufweist, die von einer doppelt
gegenlaufig gewickelten Feder (25) umgeben ist, die im
Schaltergehduse (11) vorgespannt gehalten ist und von
der einer der beiden freien Federendschenkel (27, 29)
ortsfest im Schaltergehduse (11) und der andere an einem
mit der Drehachse (30) drehfest verbundenen ersten Arm
(39) gelagert ist und ein herausgefihrter mittiger '
Federschenkel (28) sowohl ortsfest im Schaltergehduse
(11) als auch an einem mit der Drehachse (30) drehfest
verbundenen zweiten Arm (38) gelagert ist, sowie mit
einer elektrischen Schaltereinheit (17), dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden freien Federendschenkel
(27, 29) und der herausgefihrte mittige Federschenkel
(28) in eingebautem Zustand bezliglich der
Langsausdehnung der Drehachse (30) einander
gegeniiberliegend im Wesentlichen parallel verlaufend

angeordnet sind.

Wippschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden gegenlaufig gewickelten Federteile (24,
26) der Feder (25) gleiche Windungszahl von vorzugsweise

drei Windungen aufweisen.

Wippschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass derjenige gewickelte Federteil

(24), der mit dem mit der Drehachse (30) drehfest
verbundenen Federendschenkel (27) versehen ist, in einem

etwa topffdrmig konzentrischen und an einem
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Umfangsbereich axial geschlitzten Ansatz (36)

auBenumfangsseitig festgelegt aufgenommen ist.

Wippschalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ansatz (36) eine den axialen Schlitz (40) fur
den Federendschenkel auBenseitig begrenzende

Tangentialanlage aufweist.

Wippschalter nach mindestens einem der Anspriliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (30) ein
metallisches Rd&hrchen (31) aufweist, das mit Kunststoff

vorzugsweise auBen- und innenseitig umspritzt ist.

Wippschalter nach Anspruch 3 und/oder 4 und Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ansatz (36) Teil der

Kunststoffumspritzung der Drehachse (30) ist.

Wippschalter nach mindestens einem der Anspriche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ansatz (36) an einem
Umfangsbereich eine axiale und tangential gerichtete
Verldngerung aufweist, die eine Anlageflache fir den

vorgespannten mittigen Federschenkel (28) bildet.

Wippschalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuRBenumfangsseite des Metallrthrchens (31) im

Schaltergehduse (11) gelagert ist.

Wippschalter, bei dem die elektrische Schaltereinheit
(17) einen mit der Drehachse (30) bewegbaren permanent
magnetisierten Ringmagneten (18) aufweist, nach
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Ringmagnet (18) zwei Sensoren
(19, 20) zugeordnet sind, die einander gegeniiberliegend
an der Ober- bzw. Unterseite einer Leiterplatte (21)

unterhalb eines Geh&dusebodens angeordnet sind.

10. Wippschalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der Ringmagnet (18) auf der Drehachse (30) und/oder
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13

am Ansatz vorzugsweise mittels Kleben drehfest fixiert

ist.

Wippschalter, bei dem das Schaltergehduse (11) ein
unteres und ein oberes Gehduseteil (12, 13) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass das untere Gehduseteil (12)
einen von der Unterseite seines Bodens senkrecht
abstehenden Rahmen aufweist, in dem die Leiterplatte
(21) am Boden befestigt angeordnet ist, und dass
zumindest teilweise innerhalb des Rahmens und zwischen
Leiterplatte (21) und Boden ein Abschirmblech (65) -

angeordnet ist.

Wippschalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschirmblech (65) mit Kunststoff umspritzt

ist.
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