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(54) Titlee WHEEL CONSTRUCTION, IN PARTICULAR FOR AUTOMOBILES

(54) Bezeichnung: RADKONSTRUKTION, INSBESONDERE FUR AUTOMOBILE

(57) Abstract

In the disclosed wheel construction, at least
one, but preferably several profiled elements (2.1)
transmit forces between the hub (1) and the rim (3).
Said parts (1, 2.1, 3) are or can be assembled into
a stiff structure. This construction is particularly
suitable for automobile wheels.

(57) Zusammenfassung

Bei der Radkonstruktion nach der Erfindung
dient mindestens ein, vorzugsweise jedoch mehrere
Profilelemente (2.1) zur Ubertragung der Krifte zwis-
chen Nabe (1) und Felge (3). Die gennanten Teile
(1,2. 1,3) sind zu einer in sich steifen Struktur zusam-
mengefligt oder zusammenfiigbar. Die Konstruktion
ist insbesondere geeignet fiir Autordder.
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Radkonstruktion, insbesondere fir Automobile

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Radkonstruktion,
insbesondere fiir Automobile, mit Nabe, Felge und Speichensystem,
wobel das Speichensystem mindestens ein Profilelement zur

Ubertragung der Krédfte zwischen Nabe und Felge aufweist.

Der Begriff Speichensystem soll hier im weitesten Sinne
verstanden werden und alle konstruktiven Mittel umfassen, welche
zwischen Nabe und Felge angeordnet sind und zur Ubertragung der
Krafte zwischen diesen dienen. Die Nabe ist im Zentrum der
Radkonstruktion angeordnet und ist das Verbindungsglied zur
-Achskonstruktion. Sie kann mit dem Speichensystem im
wesentlichen fest und mit der Achskonstruktion zwecks
"Radwechsel" l&sbar, Qder umgekehrt, mit dem Speichensystem
16sbar und mit der Achskonstruktion im wesentlichen fest
verbunden sein. Es kdnnen auch Teile der Nabe am Speichensystem
angeordnet und mit weiteren Nabenteilen an der Achskonstruktion
losbar verbunden sein. Unter der Felge soll, sofern dieser
Begriff nachfolgend nicht in Anfihrungszeichen gesetzt ist und

dann zumindest das Speichensystem mit umfasst, lediglich der
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Aussenring des Rades verstanden werden, welcher den Reifen bzw.

Pneu tréagt.

Die auf Radkonstruktionen und ihre einzelnen Komponenten
einwirkenden Krifte ergeben sich in radialer Richtung zwischen
Nabe und Felge durch das Fahrzeuggewicht sowie durch dynamische
Belastungen beim Uberfahren von Unebenheiten oder Schlagldchern.
Beim Beschleunigen und Bremsen treten tangentiale Kréfte
zwischen Nabe und Felge auf. Beim Kurvenfahren kommen Kréfte
bzw. Drehmomente hinzu, welche z.B. Nabe und Felge umlaufend aus
ihrer parallelen Lage zueinander herauszubiegen trachten. Zur
Ubertragung dieser Krdfte, insbesondere der radialen, bieten
sich Elemente wie Speichen, Staketen oder Scheiben (voll oder
durchbrochen) an. Weitere Vorgaben wie Gewicht, Preis, Liiftung
aber auch die Optik haben Konstrukteure und Designer zu den

unzdhligsten Kombinationen dieser Elemente animiert.

STAND DER TECHNIK

Im Automobilbereich am meisten verbreitet ist die sogenannte
'Stahlfelge", da sie technisch funktionell und auch recht
kostengiinstig herstellbar ist. Sie bietet optisch jedoch kein
besonders ansprechendes Erscheinungsbild. Das Speichensystem,
welches bei "Stahlfelgen' aus einem mit Offnungen bzw.
Durchbrechungen versehenen gezogenen Stahlblech besteht und auch
" als Radschiissel oder Radscheibe bezeichnet wird, wird deshalb in
der Regel mit einer Radkappe abgedeckt. Eine Nabe als
funktionell eigenstdndiges Teil weisen "Stahlfelgen' nicht auf.
Als Nabe wird hier meist derjenige Teil der Achskonstruktion

bezeichnet, an welchem die Stahlfelge angeschraubt wird.

In zunehmendem Masse werden die "Stahlfelgen® von sogenannten
"T.eichtmetallfelgen" verdrdngt, da diese materialbedingt

geringeres Gewicht haben, vor allem aber wohl deswegen, weil das
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Speichensystem optisch ansprechender gestaltbar bzw. gestaltet
ist. Bei den "Leichtmetallfelgen" ist das Speichensystem, h&ufig
einstiickig mit der Felge, als Formgussteil ausgebildet. Als
Designobjekt und durch das zu ihrer Herstellung erforderliche
Gusswerkzeug sind "Leichtmetallfelgen" teuerer als
"Stahlfelgen". Fiir jeden "Felgentyp" sowie jede "Felgengrdsse"
braucht es ein anderes Werkzeug. Jede Form- bzw. Designédnderung
bedingt ebenfalls jeweils ein neues Werkzeug. Die

Markteinfithrungskosten eines neuen Felgentyps sind daher hoch.

Aus der FR 366.221 und der FR 2 676 397 Al sind
Radkonstruktionen mit einem Speichensystem bekannt, welches als
tragende Elemente elastisch deformierbare, d.h. federnde Ringe
aufweist. Durch die Verformbarkeit der Ringe soll den R&édern
eine innere Elastizit&dt bzw. Nachgiebigkeit verliehen werden.
Eine Radkonstruktion mit einem prinzipiell &hnlichen

Speichensystem ist auch aus der US 3,465,304 bekannt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Durch die Erfindung, wie sie in den Patentanspriichen
gekennzeichnet ist, wird eine Radkonstruktion mit einem
Speichensystem geschaffen, welches bei ausreichender Stabilitét
mit geringem Gewicht und Materialaufwand einfach und
kostengiinstig herzustellen ist und sich zudem leicht und
vielfdltig variieren und dadurch aktuellen ModestrOmungen

anpassen léasst.

Das erfindungsgemisse Speichensystem umfasst geméss Anspruch 1
mindestens ein Profilelement zur Ubertragung der Kré&fte zwischen
Nabe und Felge, wobei die genannten Teile allerdings im
Unterschied zu den vorbekannten zu einer in sich steifen

Struktur zusammengefiigt oder, insbesondere wenn die Nabe oder
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Teile der Nabe eher der Achskonstruktion zuzurechnen sind,

zusammenfiigbar sind.

Unter “steif" soll hierbei verstanden werden, dass sich die
Radkonstruktion unter den auf sie einwirkenden Kréaften und
Drehmomenten praktisch nicht deformiert, jedenfalls nicht mehr
oder nicht wesentlich mehr, als dies bei den bekannten "Stahl-"
oder "Leichtmetallfelgen" derzeit der Fall ist. Im Gegensatz zu
den iiblichen Federwegen heutiger Automobile, welche im Bereich
der Radaufhingung um die 10 cm betragen und im Bereich des Pneu
immerhin auch noch um die 3 cm, liegen die zulédssigen
Deformationen damit allenfalls in der Grdssenordnung von einigen

Millimetern.

Heutige Radkonstruktionen werden mannigfaltigen, zumeist
standardisierten Priifungen unterworfen. Die wohl hérteste dieser
Priifungen ist die sogenannte Umlaufbiegeprifung. Bei dieser wird
das Rad auf einem Tisch festgespannt und an seiner Nabe eine ca.
1 m lange Stange befestigt. Deren freies Ende wird dann unter
Anwendung einer definierten Kraft eine vorgegebene Zeit lang im
Kreis ausgelenkt. Ohne die vorerwdhnte Steifigkeit, wére dieser

Test gar nicht zu bestehen.

Die Profilelemente kénnen mit Vorteil einfach von langen Voll-,
‘Halb— oder Hohlprofilstangen (sogenanntes Halbzeug)
abgeschnitten werden, welche bereits die gewlinschte
Querschnittsform aufweisen. Durch moderne Trennmethoden, wie
z.B. durch Laserschneiden, ist dies so ausfiihrbar, dass jegliche
Nachbearbeitung entfdllt. Als Querschnittsformen kommen hierbei
vor allem U~ bzw. V-Formen, Scheiben, aber auch Ringe, Vielecke,
Tropfen sowie Kombinationen davon in Frage. Die Profilelemente
kénnen andererseits auch aus Abschnitten von Flachprofilen oder
aus flachen Stanzteilen durch Rollen und/oder Biegen hergestellt

werden.



WO 98/19874 : ' PCT/CH97/00398

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von Profilelementen liegt in
deren Materialeigenschaften. Bedingt durch die Art ihrer
Herstellung im Strangguss- oder Strangpressverfahren sind die
Kristalle von Profilelementen gleichmdssig in Profil-
Lingsrichtung ausgerichtet. Gegeniiber Formgussteilen, wie z.B.
den heutigen "Leichtmetallfelgen", fir die eine weitgehend
ungeordnete Kristallstruktur typisch ist, sind Profilelemente
héher belastbar bzw. kénnen bei gleicher Belastung ggf.

schlanker ausgefiihrt werden.

Das oder die Profilelemente kann/kénnen einfach mit der Nabe und
der Felge sowie ggf. benachbarte Profilelemente untereinander
verschraubt werden. Sie kénnten jedoch genaussogut mit Nabe
und/oder Felge und/oder untereinander vernietet oder
formschliissig oder stoffschliissig, letzteres insbesondere durch

Verschweissen, verbunden sein.

Die axialen Stirnflichen der Profilelemente kénnen senkrecht
und/oder unter einem schrdgen Winkel gegeniiber der Radachse
ausgerichtet sein. Sie k&nnen auch gegeniiber dieser gekrimmt
verlaufen. Mit Vorteil kann vorgesehen sein, dass sich der
genannte Winkel bei der Radmontage unter Ausbildung einer
Vorspannung in der Radkonstruktion &ndert. Eine Vorspannung in
‘der Radkonstruktion kann andererseits bereits wdhrend der
Herstellung auf prinzipiell gleiche Weise erzeugt und durch
geeignete Massnahmen konserviert werden. Durch eine schrége oder
gekriimmte Ausbildung l&sst sich das Speichensystem auch an den
Platzbedarf der Bremsbacken von Scheibenbremsen anpassen.
Mehrere Profilelemente kénnen axial gegeneinander versetzt in
mehreren Ebenen angeordnet sein. Die Ausdehnung der
Profilelemente in Axialrichtung ist vorzugweise um ein
Mehrfaches grdsser als ihre Wandstirke in Radial- und/oder

Umfangsrichtung.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Nabe als
ein auswechselbares Teil ausgebildet. Hierdurch l&sst sich eine
Anpassung an unterschiedlich bemessene Mittenzentrierungen
verschiedener Hersteller oder Fahrzeugtypen und/oder eine
Verschiebung der sogenannten Einpresstiefe ohne Auswechslung des
Rades als Ganzes erreichen, wodurch sich die Typenvielfalt an

Ridern erheblich reduzieren l&sst.

Als Material fiir die Profilelemente ist Stahl oder Leichtmetall

(bzw. eine Leichtmetall-Legierung) geeignet.

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen

im Zusammenhang mit der Zeichnung ndher erldutert werden. Es

zeigen:

Fig. 1 unter a) eine Ansicht und unter b) einen Schnitt I-I
einer ersten, bevorzugten Ausfiihrungsform einer Auto-
Radkonstruktion nach der Erfindung mit mehreren u-
fédrmigen Profilelementen;

Fig. 2 unter a) - d) Querschnitte durch verschiedene
Radkonstruktionen der Art von Fig. 1;

‘Fig. 3 unter a) eine Ausfiihrungsform mit mehreren
ringférmigen Profilelementen und unter b) eine
Ausfihrungsform, bei welcher die Profilelemente als
Zahnrdder ausgebildet sind;

Fig. 4 unter a) - p) schematisch Ausfiihrungsformen

erfindungsgemisser Radkonstruktionen mit
Profilelementen, welche von stangenfdrmigen Voll-,

Halb- oder Hohlprofilen direkt abléngbar sind;
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Fig. 5 unter a) und b) in perspektivischer Darstellung
stangenfdrmige Hohlprofile sowie unter c) - £f)

Beispiele fiir Schnittlinien zum Ablé&ngen der

Hohlprofile;

Fig. 6 unter a) - e) in perspektivischer Darstellung
Beispiele fiir Profilelemente bzw. Teile davon, welche
durch Rollen und/oder Biegen aus
Flachprofilabschnitten bzw. flachen Stanzteilen
hergestellt sind;

Fig. 7 unter a) - e) schematisch Ausfihrungsformen
erfindungsgemisser Radkonstrktionen, herstellbar

unter Verwendung von Profilelementen geméss Fig. 6;

Fig. 8 unter a) - e) schematisch weitere Ausfihrungsformen
erfindungsgemidsser Radkonstruktionen, hergestellbar
unter Verwendung von flachen Profilen oder

Stanzteilen;

Fig. 9 unter a) - ¢) eine Ausfiithrungsform, welche von der
gemdss Fig. 7 b) abgeleitet ist und bei welcher sich
bei der Montage bzw. im montierten Zustand eine

Vorspannung in der Radkonstruktion ergibt;

Fig. 10 unter a) - d) eine weitere derartige Ausfiihrungsform,
bei welcher eine Vorspannung auch im demontierten

Zustand vorhanden ist; und

Fig. 11 unter a) eine Ansicht und unter b) einen Schnitt I-I
einer Ausfihrungsform, bei welcher die Nabe
auswechselbar ist und unter c¢) - e) Halteelemente fiir

die Verbindung der Profilelemente mit der Nabe.
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WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Bei der Radkonstruktion von Fig. 1 bezeichnet 1 die Nabe, 2 das
Speicheﬁsystem und 3 die Felge. Der Reifen bzw. Pneu wurde
zwecks Vereinfachung der Darstellung weggelassen. Das gilt
librigens auch fiir alle weiteren Figuren. Mit 4 ist, etwas
seitlich versetzt, der Teil einer Achskonstruktion eines
Fahrzeugs bezeichnet, an welchem die Nabe 1 durch Anschrauben
befestigt wird. In einem ringflanschartig ausgebildeten Teil 1.1
ist die Nabe 1 hierzu mit einem Kranz von Montageldchern

versehen, von denen eines mit 1.2 bezeichnet ist.

Das Speichensystem 2 umfasst, wie aus Fig. 1 a) ersichtlich,
sechs u-fdrmige Profilelemente, von denen eines mit 2.1
bezeichnet ist. Die sechs u-férmigen Profilelemente sind mit
ihren nach innen gerichteten Schenkeln 2.1.1 und 2.1.2 zwischen
Nabe 1 und Felge 3 eingefiligt, wobei ihr Verbindungssteg 2.1.3 an
der Felgeninnenseite fldchig anliegt und die Schenkelenden mit
der Nabe 1 sowie ggf. jeweils benachbarte Enden miteinander in
Berihrung sind. Zu ihrer gegenseitigen Befestigung sind die
-vorgenannten Teile miteinander, die sich jeweils beriihrenden
Schenkelenden ggf. auch untereinander, verschweisst. Andere
Verbindungstechniken wédren natiirlich auch anwendbar. So kénnte
insbesondere der Verbindungssteg 2.1.3 mit der Felge 3 auch
verschraubt sein. Die Breite b der u-fdérmigen Profile, d.h. ihre
Ausdehnung in axialer Richtung, ist vorzugsweise wesentlich
grésser als ihre Dicke d, z.B. um einen Faktor 10:1. Bei Stahl
als Material filir die Profilelemente 2.1 kodnnte die Breite b im
Bereich zwischen 20 und 50 mm und die Dicke d im Bereich

zwischen 3 und 6 mm gewdhlt werden.

Die gewiinschte hohe Steifigkeit insbesondere gegeniiber
umlaufenden Biegemomenten der eingangs erwdhnten Art (Biegung

der Nabe 1 aus ihrer parallelen Lage zur Felge 3 heraus) erhdlt
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die Struktur von Fig. 1 unter anderem durch die in axialer
Richtung ausgedehnte (Breite b) Kontaktflédche des
Verbindungssteges 2.1.3 der u-fdrmigen Profilelemente 2.1 mit
der Felge 3 sowie dem ebenfalls in axialer Richtung
ausgedehnten, eher linienférmigen Kontakt der Enden ihrer beiden
Schenkel 2.1.1 und 2.1.2 mit der Nabe 1, was in der
geschnittenen Darstellung von Fig. 1 b) gut zu erkennen ist. Den
genannten Biegemomenten, insbesondere jedoch einer Biegung in
axialer Richtung setzen die u-fdrmigen Profilelemente 2.1 wegen
des bevorzugt grossen Verhdltnisses ihrer Breite b zu ihrer
Dicke d auch ein hohes Flidchentrigheitsmoment entgegen. Weiter
versteifend wirkt auch noch die teilweise seitliche Anlage der
Profilelemente an dem ringflanschartig ausgebildeten Teil 1.1
der Nabe 1, wobei beziiglich dieser Anlage, wie in einigen der
folgenden Beispiele der Fall, zusédtzlich eine feste oder lésbare

Verbindung vorgesehen sein kénnte.

Die Schnitte von Fig. 2 a) - d) zeigen, dass die axialen
Stirnfliachen der Profilelemente 2.1 nicht notwendigerweise
gerade (wie in Fig. 1 b)) sondern auch unter einem schrédgen
‘Winkel gegeniiber der Radachse A ausgerichtet bzw. gegeniiber
dieser sogar gekriimmt verlaufen kénnen. Die Schnitte lassen auch
verschiedene Mdglichkeiten erkennen, wie und wo die
Profilelemente 2.1 mit Nabe 1 und Felge 3 verbunden sein kénnen.
Die Verbindung der Profilelemente 2.1 mit der Nabe 1 ist hier
unter Verwendung von Halteelementen 8 l&sbar ausgebildet. Dies
erlaubt z.B., die Nabe 1 gegen eine andere auszutauschen. Auf
den damit verbundenen Vorteil wird im Zusammenhang mit Fig. 11
noch ndher eingegangen. In allen Beispielen von Fig. 2 ist auch
wieder Gebrauch gemacht von einem in axialer Richtung erheblich
ausgedehnten Kontakt der Profilelemente mit Nabe 1 und Felge 3,
um fiir die gesamte Konstruktion die erwilinscht hohe Steifigkeit
zu erreichen. Die Beispiele lassen auch erkennen, dass die

axiale Position der Nabe 1 relativ zur Felge 3 in weiten Grenzen
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variierbar ist und so den verschiedensten Anforderungen z.B. an
die sogenannte Einpresstiefe oder an den Platzbedarf der
Bremsbacken wvon Scheibenbremsen einfach Rechnung getragen werden

kann.

Bei der Radkonstruktion von Fig. 3 a) bezeichnet 1 wieder die
Nabe, 2 das Speichensystem und 3 die Felge. Das Speichensystem 2
umfasst hier finf kreisringfdrmige Profilelemente, von denen
eines mit 2.2 bezeichnet ist und welche zwischen Nabe 1 und
Felge 3 biindig sowie mit gegenseitiger Berilihrung eingefiigt sind.
Die finf Profilelemente 2.2 sind jeweils mit der Nabe 1 und der
Felge 3 sowie auch untereinander mittels Schrauben verschraubt.

Eine der Schrauben ist mit 5 bezeichnet.

Bei der Struktur von Fig. 3 a) werden Belastungen der
Radkonstruktion stets auf die gesamte Konstruktion iibertragen
und von dieser aufgenommen. Wesentliche Deformationen,
Verschiebungen oder Drehungen einzelner Profilelemente 2.2 sind
nicht méglich, da insbesondere die jeweils benachbarten
Profilelemente 2.2 dem jeweils entgegenwirken. Bei zunehmender
‘radialer Belastung ergibt sich z.B. eine gegenseitige
Selbsthemmung der Profilelemente 2.2 und damit eine innere
Versteifung. Die Verbindungsstellen der Profilelemente 2.2
untereinander sowie mit der Nabe 1 und der Felge 3 sind vor
~allem Druck- und Scherkrédften ausgesetzt. Zur Aufname dieser
Krifte kdnnen bereits relativ diinne Schrauben 5 ausreichend

sein.

Das Beispiel von Fig. 3 a) zeigt, dass selbst Profilelemente wie
Kreisringe, welche fiir sich betrachtet ein eher ungliinstiges
Deformations- und Rotationsverhalten aufweisen und deshalb
bisher auch als Federelemente in Radkonstruktionen eingesetzt
wurden, sich in einem geeigneten Verbund durchaus vorteilhaft im

Sinne der Erzielung einer gesamthaft steifen Struktur verhalten
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kénnen. Natiirlich miissen die Wandstdrken der Ringe dazu

ausreichend dick bemessen werden.

Anstelle der in Fig. 3 a) dargestellten Verschraubung kdénnten
die Profilelemente 2.2 mit der Nabe 1 und der Felge 3 sowie
untereinander auch vernietet oder durch Verschweissen oder
Verkleben stoffschliissig verbunden sein. Wegen der Belastung der
Verbindungsstellen im wesentlichen nur auf Scherung kann sogar
ein einfacher Formschluss wie zwischen ineinandergreifenden
Zahnridern geniigen. Fig. 3 b) zeigt eine Ausfiihrungsform, bei
welcher die Profilelemente als ineinander sowie in Zahnkrénze
1.3 bzw. 3.1 an Nabe 1 und Felge 3 eingreifende Zahnré&der
ausgebildet sind. Eines der Zahnr&der ist wieder mit 2.2
bezeichnet. Bei dieser Ausfiihrungsform wird auch besonders
ersichtlich, dass die Struktur beziiglich Rotation seiner Teile

gegeneinander selbsthemmend ist.

In Fig. 4. sind unter a) - p) weitere mbgliche Ausfihrungsformen
erfindungsgemisser Radkonstruktionen schematisch dargestellt,
bei welchen von den vorgenannten Konstruktionsprinzipien zwecks

Erzielung einer steifen Struktur Gebrauch gemacht ist.

Die Ausfiihrungsform von Fig. 4 a) entspricht der von Fig. 3 a),
nur dass hier sechs statt finf ringfdrmige Profilelemente 2.2

.verwendet sind.
In Fig. 4 b) sind die Profilelemente 2.3 jeweils sechseckig.

In Fig. 4 c¢) sind ebenfalls sechseckige Profilelemente 2.3
verwendet, welche allerdings hier mit ihren Ecken gegeneinander
sowie gegen Nabe 1 und Felge 3 ausgerichtet sind. Zur Verbindung
der Profilelemente 2.3 untereinander kommt insbesondere

Verschweissen in Frage. An Nabe 1 und Felge 3 kénnten die Ecken
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der Profilelemente 2.3 in Nuten bzw. Kerben formschliissig

festgelegt sein.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 4 d) sind, wie bei Fig. 3 a),
fiinf kreisringfdrmige Profilelemente 2.2 verwendet, welche
jedoch im Durchmesser kleiner als die von Fig. 3 a) sind. Zum
Ausgleich sind zwischen den Profilelementen 2.1 und zwischen

diesen und Nabe 1 und Felge 3 kurze Distanzstilicke eingesetzt.

Die fiinf Profilelemente 2.4 von Fig. 4 e) weisen eine
elliptische Form auf, wobei die Ellipsen-Hauptachse in radialer

Richtung angeordnet ist.

Die Profilelemente 2.5 von Fig. 4 f) sind tropfenfdrmig, wobei
die Tropfenspitze zur Nabe 1 hin ausgerichtet ist. Eine

umgekehrte Anordnung widre ebenfalls méglich.

Die Ausfiihrungsform von Fig. 4 e) zeigt acht ovale
Profilelemente 2.6, welche jeweils schridg liegend gegeniiber der

Radialrichtung zwischen Nabe 1 und Felge 3 angeordnet sind.

Im Beispiel von Fig. 4 h) sind die acht Profilelemente 2.7
viereckig, wobei die Stabilitédt durch Abweichung von der

quadratischen Form erhéht ist.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 4 i) sind Profilelemente 2.2
und 2.8 mit zwei unterschiedlichen Durchmessern kombiniert. Die
Profilelemente 2.2 mit dem grdsseren Durchmesser sind ringfdrmig
und mit Nabe 1 und Felge 3 verbunden. Die Profilelemente 2.8 mit
dem kleineren Durchmesser sind kreisscheibenférmig und nur mit

der Felge 3 verbunden.

Das Beispiel von Fig. 4 j) zeigt eine Kombinaton aus nabenseitig

in einem dichten Kranz angeordneten kreisscheibenfdrmigen
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Profilelementen 2.9 mit felgenseitig angeordneten u-fdrmigen
Halbprofilelementen 2.10. Die kreisscheibenférmigen
Profilelemente 2.9 sind hier nur mit der Nabe 1, die u-fdrmigen
Halbprofilelemente 2.10 nur mit der Felge 3 in Verbindung, wobei
diese Verbindung formschliissig durch einen Eingriff in Kerben in
der Felge 3 geldst sein kann. Erwédhnenswert an dieser Anordnung
ist vor allem die indirekte Verbindung der einzelnen
Speichenelemente: Der radiale Druck eines Elements 2.9 nach
aussen bewirkt ein "Wegquetschen" der u- bzw. bogenfdrmigen
Halbprofilelemente 2.10 und damit einen radialen Druck der

benachbarten Elemente 2.9 nach innen.

Anstelle der Vollscheiben 2.8 in Fig. 4 i) bzw. 2.9 in Fig. 4 j)
kdénnten natiirlich auch wieder ringfdérmige Profilelemente

verwendet sein.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 4 k) sind acht kreisringférmige
Profilelemente 2.2 in zwel axial gegeneinander versetzten Ebenen

einander gegenseitig iberlappend angeordnet.

Fig. 4 1) zeigt eine Aufiihrungsform mit drei axial gegeneinander
versetzten, sich gegenseitig iliberlappenden sowie die Nabe 1

umschlingenden kreisringfdrmigen Profilelementen 2.2.

Im Beispiel von Fig. 4 m) sind drei kreisringfdrmige
Profilelemente 2.1 biindig sowie in gegenseitiger Beriihung
zwischen Nabe und Felge eingefligt. Schematisch ist hier weiter
angedeutet, dass die Wandst&rke der Profilelemente iber ihren
Umfang ungleichmissig und dort am stérksten gewdhlt ist, wo die
gréssten Belastungen zu erwarten sind. Von ungleichmédssigen, an
die Belastungen angepassten Wandstédrken kénnte
selbstverstidndlich auch bei allen anderen Ausfiihrungsformen

Gebrauch gemacht sein.



WO 98/19874 : PCT/CH97/00398

14

Die Ausfiihrungsform gemdss Fig. 4 n) ist unter Verwendung von
sechs kreisringfdrmigen Profilelementen 2.11 aufgebaut, welche
jeweils in sich noch zusdtzlich durch ein sternfdrmiges Profil
ausgesteift sind. Andere, insbesondere optisch ansprechende

Aussteifungsprofile wiren natiirlich ebenfalls mdglich.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 4 o) ist die Verbindung
zwischen Nabe 1 und Felge 3 lediglich durch vier u-fdrmige

Halbprofilelemente 2.10 hergestellt.

Fig. 4 p) zeigt ein Beispiel, bei welchem ein einzelnes, die

Nabe 1 umschliessendes, dreieckiges Profilelement verwendet ist.

Die fiir die Ausfiihrungsformen von Fig. 1 - 4 verwendeten
Profilelemente k&nnen sédmtlich unmittelbar von stangenfdrmigen
Voll-, Halb- oder Hohlprofilen abgeldngt sein. Fig. 5 zeigt dies
unter a) oder b) am Beispiel zweier Hohlprofile 6 und 7, wobei
zur Erzeugung gerader, schridger und/oder gekrimmter Stirnflédchen
(vergl. Fig. 2) der Schnitt auf verschiedenste Weise ausgefiihrt
sein kann. In Fig. 5 sind unter c) - f) vier Beispiele fiir

mdgliche Schnittlinien dargestellt.

Mit Ausnahme der Vollprofile wie der Scheiben 2.8 und 2.9 in
Fig. 4 k) und 4 1) kénnten die Profilelemente von Fig. 1 - 4
~auch aus Flachprofilabschnitten oder flachen Stanzlingen durch
Rollen, Biegen und/oder Schmieden hergestellt sein, wie dies
anhand eines ringfdrmigen Profilelements in Fig. 6 a)
dargestellt ist. Der in Fig. 6 a) noch offen dargestellte Ring
2.2 kann z.B. durch Verschweissen seiner Enden geschlossen
werden, wobei dies mit Vorteil jedoch erst beim Einfiigen
zwischen Nabe und Felge erfolgt. Speziell geformte und in
Lingsrichtung ungleich breite Stanzlinge sind selbstversténdlich
erforderlich, um durch Rollen und/oder Biegen Profilelemente mit

schrig oder gebogen gegeniiber der Achsrichtung verlaufenden
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axialen Stirnseiten herzustellen. Durch Rollen und/oder Biegen
lassen sich dariiberhinaus aus Flachmaterial aber auch weitere
interessante Formen erzeugen, wie dies in den Figuren 6 b) - 6
e) beispielhaft veranschaulicht ist. Die Herstellung der u-
f&rmigen Profilelemente 2.1 von Fig. 1 auf diese Weise bietet

sich natiirlich ebenfalls an.

Fig. 7 zeigt neben Fig. 1 unter a) - e) Ausfihrungsformen
erfindungsgemidsser Radkonstruktionen, welche speziell (aber
nicht ausschliesslich) unter Verwendung von Profilelementen

gemdss Fig. 6 herstellbar sind.

So zeigt Fig. 7 a) zunichst eine Ausfiihrungsform mit
ringférmigen Profilelementen 2.2, welche entweder jeweils
einzeln von einem Hohlprofil mit kreisringférmigem Querschnitt
abgelingt oder gemidss Fig. 6 a) aus einem Flachmaterial gerollt
sein kdnnen. Speziell ist ein Husserer Kranz von acht grdsseren
Ringen und ein innerer Kranz von acht kleineren Ringen
vorgesehen. Eine optisch praktisch gleiche Ausfiihrungsform zeigt
in direkter Gegeniiberstellung Fig. 7 b), nur dass hier anstelle
‘der einzelnen Ringe ein durchgédngiges, quasi endloses, in
Schlaufen gebogenes Flachprofil 2.13 gemdss Fig. 6 b) verwendet

ist.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 7 ¢) sind vier Profilelemente
2.14 vorgesehen, welche wiederum entweder von einem Hohlprofil
abgeldngt oder aus einem Flachmaterial hergestellt sein kdnnen.
Eine optisch sehr &hnliche Ausfiihrungsform unter Verwendung
eines durchgingigen, quasi endlosen, mehrfach in sich gebogenen

Flachmaterials 2.15 gemiss Fig. 6 c¢) zeigt Fig. 7 d).

Fig. 7 e) zeigt ein Beispiel, bei welchem das endlose
Flachmaterial 2.15 von Fig. 7 d) in mehrere, jeweils offene

Profilelemente 2.16 gemdss Fig. 6 d) oder sogar in nur noch



WO 98/19874 : PCT/CH97/00398

16

hakenfbrmige Profilelemente 2.17 gemdss Fig. 6 e) unterteilt

ist.

In Fig. 8 sind unter a) - e) noch weitere Beispiele dargestellt,
bei welchen die vorstehend erliduterten Konstruktionsformen in
der einen oder anderen Weise abgewandelt sind, ohne dass hierbei

jedoch der Rahmen der vorliegenden Erfindung verlassen wird.

Fig. 9 zeigt unter a) - c¢) eine Ausfiihrungsform, welche von der
gemédss Fig. 7 b) abgeleitet ist. Wie in Fig. 9 a) erkennbar, ist
jedoch die in Fig. 7 b) ringfdrmige Nabe 1 durch Lochscheiben
1.2 ersetzt, welche in die inneren Schlaufen des Flachprofiles
2.18 eingeschweisst sind. Die Schlaufen bzw. die Lochscheiben

1.3 umrahmen kranzfdrmig eine zentrale Offnung 6.

In der Schnittdarstellung von Fig. 9 b) ist erkennbar, dass die

Stirnseiten des Flachprofils 2.18 unter einem (iiberzeichnet
dargestellten) Winkel o gegeniiber der Achsrichtung A verlaufen,

wobei die Lochscheiben 1.3 parallel zu den Stirnseiten
ausgerichtet sind. Mindestens an den Stellen, von denen eine mit
B bezeichnet ist, ist das Flachprofil 2.18 mit der Felge 3
verschweisst. An den gegenseitigen Berilihungsstellen benachbarter
Schlaufen des Flachprofils 2.18 kann, muss aber keine

zusdtzliche Verbindung vorgesehen sein.

Wird die so ausgebildete Konstruktion mit einer Achskonstruktion
verschraubt, welche, wie die in Fig. 9 b) und c) lediglich
schematisch sowie nur teilweise dargestellte Achskonstruktion 7,
gegeniiber der Achsrichtung A senkrecht ausgerichtete
Anlagefldchen 7.1 sowie einen zentralen Achszapfen 7.2 aufweist,
werden die Flachprofile 2.18 beziiglich der Ausrichtung ihrer
Stirnseiten in eine senkrechte Stellung zur Achsrichtung A
gedriickt bzw. gezogen, wie dies Fig. 9 ¢) zeigt. In dieser

Stellung ist die gesamte Konstruktion unter Druck vorgespannt.
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Unter Druck vorgespannt sind auch die Schweissverbindungen B,
was von besonderem Vorteil hinsichtlich der beim Fahren
auftretenden Wechselbeanspruchungen ist. Zudem bewirkt das
Driicken der Flachprofile 2.18 in die Stellung gemdss Fig. 9 c)
eine Verengung der zentralen Offnung 6 nach Art eines
Spannfutters. Bei geeigneter Bemessung dieser Offnung 7 relativ
zum Durchmesser des zentralen Zapfens 7.2 der Achskonstruktion 7
kann diese Verengung zur Mittelzentrierung beziiglich der Achse A

ausgenutzt werden.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 9 bildet sich die endgliltige
Steifigkeit der gesamten Radkonstruktion erst im fahrbereit
montierten Zustand aus, wobei die Achskonstruktion 7 funktionell
zur Gesamtkonstruktion und Steifigkeit mit beitré&gt. Die
Achskonstruktion 7 kénnte hier als Nabe oder zumindest als ihr
achsseitiger Teil mit den Lochscheiben 1.3 als ihr radseitiger

Teil aufgefasst werden.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 10 sind neben den unter Druck
vorgespannten, aussenseitig angeordneten Schweissverbindungen B
noch innenseitig angeordnete Schweissverbindungen vorgesehen,
von denen eine mit C bezeichnet ist. Auch diese
Schweissverbindungen C sind unter Druck vorgespannt. In einem
ersten Schritt wird nur die Schweissverbindung B im

. spannungslosen Zustand der Flachprofile 2.18 gemdss Fig. 10 b)

angebracht, wobei die Stirnseiten der Flachprofile wieder unter
einem Winkel o gegeniiber der Achsrichtung A schrég nach innen

ausgerichtet sind. Hiernach werden die Flachprofile 2.18 {iber
ihre spidtere gewlinschte Montageposition hinaus nach aussen
gedriickt, wobei die Schweissverbindungen B unter Druck
vorgespannt werden. In dieser, in Fig. 10 c¢) gezeigten
iiberdriickten Stellung werden in einem zweiten Schritt die
Schweissverbindungen C angebracht. Beim Zuriickfedern der

Flachprofile 2.18 nach axialer Entspannung werden auch die
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Schweissverbindungen C unter Druck vorgespannt. Abhdngig von der
Vorspannung beider Schweissverbindungen B und C stellen sich die
Flachprofile 2.18 in einer Gleichgewichtsposition ein, wie dies
Fig. 10 d) beispielhaft zeigt. Die Gleichsgewichtsposition kann,
muss aber nicht, der endgiiltigen, gewiinschten Montageposition
entsprechen. Sind die Stirnflédchen der Flachprofile in der
Gleichsgewichtsposition schrdg gegeiiber der Achsrichtung A
ausgerichtet, kann auch hier wieder der vorbeschriebene

Spannfutter- und Zentrierungseffekt ausgenutzt werden.

Die Ausfiihrungsform von Fig. 11 entspricht weitgehend der von
Fig. 1, nur dass hier die Nabe 1 als ein auswechselbares Teil
ausgebildet ist und die u-fdrmigen Profile 2.1 mit dieser nicht
fest sondern lésbar verbunden sind. Der Grund fiir diese
Ausbildung liegt zum einen in der Zentrierung von
Automobilridern auf der Mittenzentrierung 4.1 der
Achskonstruktion 4, deren Mass von Hersteller zu Hersteller
variiert. Ein sonst gleiches Rad kann deshalb nicht einfach fir
verschiedene Autotypen verwendet werden. Dies zwingt die
Hersteller von Ridern zu einer erheblichen Typenvielfalt und die
Hiandler und Werkstidtten zu einer umfangreichen Lagerhaltung. Bei
der Ausfiihrungsform von Fig. 11 braucht zur Anpassung an einen
bestimmten Autotyp bzw. an eine bestimmte Herstellernorm mit
Vorteil lediglich die Nabe 1 entsprechend ausgewdhlt oder

‘ausgewechselt werden.

Ein anderer Vorteil der Auswechselbarkeit der Nabe 1 liegt in
der Méglickeit, die sogenannte Einpresstiefe E des Rades zu
verindern. Die Einpresstiefe E ist mitbestimmend fir die
Spurbreite des Fahrzeugs. Es versteht sich, dass sich die
Einpresstiefe E durch Variation der axialen Dicke der

auswechselbaren Nabe 1 verdndern lédsst.
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zur ldsbaren Verbindung der Enden der Schenkel 2.1.1 und 2.1.2
der u-férmigen Profilelemente 2.1 mit der auswechselbaren Nabe 1
sowie generell zur Lagefixierung dieser Schenkel sind, wie schon
bei den Ausfiihrungsformen von Fig. 2, Halteelemente 8
vorgesehen, welche zwischen die Schenkelenenden eingepasst sind
oder diese von aussen umgreifen, wie dies in Fig. 11 unter c) -
e) im Schnitt dargestellt ist. Die Haltelemente 8 kdnnen dabei
jeweils den Schenkeln derselben u-Profilelemente (Fig. 11 a)
unten) oder auch den Schenkeln benachbarter Profilelemente (Fig.

11 a) oben) zugeordnet sein.

Es soll an dieser Stelle nochmals hervorgehoben werden, dass bei
den vorbeschriebenen Ausfiihrungsformen die gewlinschte hohe
Steifigkeit insbesondere gegeniiber umlaufenden Biegemomenten
unter anderem durch in axialer Richtung verhdltnisméssig
ausgedehnte Kontaktfl&chen- oder -linien der Profilelemente mit
der Nabe 1 einerseits und der Felge 2 andererseits erreicht
wird. Die Profilelemente sind dadurch zwischen Nabe 1 und Felge
3 quasi "eingespannt" und liegen in Radialrichtung sogar
teilweise zusdtzlich noch an Ausformungen dieser Elemente an,
wie z.B. an dem ringflanschférmigen Teil 1.1 der Nabe 1 von Fig.
1. Auf diese Weise wird die Eigensteifigkeit von Nabe 1 und
Felge 3 in die Steifigkeit der gesamten Struktur optimal

einbezogen.

Generell sind die vorstehenden Beispiele als nicht abschliessend
zu verstehen. Vielmehr sollen sie lediglich verdeutlichen, dass
im Rahmen der erfindungsgemissen Idee auf einfache Weise eine
Vielzahl von Ausbildungen und Formen realisierbar sind. Die
vorbeschriebenen Ausfiithrungsprinzipien sind natirlich auch
untereinander noch weiter kombinierbar. Auch sollte ihre Uber-
oder Unterordnung relativ zueinander im Rahmen der vorstehenden
Beschreibung nicht als zwingend angesehen werden, so dass

gewissen, lediglich als untergeordnet dargestellten
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Ausfithrungsformen durchaus eine eigene erfinderische Qualitit
zukommen kdnnte. Dies betrifft z.B. die Ausfihrungsformen von
Fig. 9 und 10 beziglich der Vorspannung von Schweissverbindungen
oder der erwidhnten Mittelzentrierung durch Verengung oder der
Ausfiihrungsform mit einer auswechselbaren Nabe gemdss Fig. 11.
Die Ausfiihrungsbeispiele von Fig. 9 - 11 sind auch nicht auf die
Verwendung von gerollten oder gebogenen Flachprofilen

beschréankt.



WO 98/19874 PCT/CH97/00398
21

PATENTANSPRUCHE

1. Radkonstruktion mit Felge (3) und Speichensystem (2),
‘wobei das Speichensystem (2) mindestens ein ﬁrofilelement (2.1~
2.18) zur Ubertragung der Krédfte zwischen Nabe (1) und Felge (3)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten Teile (2.1-
2.18,3) zu einer in sich steifen Struktur zusammengefligt oder

zusammenfiigbar sind.

2. Radkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Profilelement von einem
Voll-, Halb- oder Hohlprofil (6,7) mit einem ihm entsprechenden
Querschnitt abgeldngt ist.

3. Radkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dagss das mindestens eine Profilelement durch
Rollen und/oder Biegen und/oder Schmieden aus einem
Flachprofilabschnitt oder einem flachen Stanzteil hergestellt

ist.

4. Radkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Profilelement
(2.1-2.18) mit der Nabe (1) und/oder der Felge (3) sowie ggf.
benachbarte Profilelemente vorzugsweise auch untereinander

verbunden oder in Eingriff sind.

5. Radkonstruktion nach Angspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Profilelement (2.1-
2.18) mit der Nabe (1) und/oder mit der Felge (3) sowie ggf.
benachbarte Profilelemente untereinander verschraubt, vernietet

und/oder stoffschliissig und/oder formschlissig verbunden sind.

6. Radkonstruktion nach Anspruch einem der Anspriiche 1 -

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilelemente wenigstens

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA / EP
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teilweise u-bzw. v-fdrmig (2.1, 2.10), ringfdrmig (2.1,2.4,2.6),
scheibenfdrmig (2.8,2.9), tropfenférmig (2.5), vieleckig (2.3,

2.7) oder schlaufenférmig gebogen sind.

7. Radkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die axialen Stirnfldchen zumindest
einzelner Profilelemente (2.1-2.18) unter einem schridgen Winkel
gegeniiber der Radachse (A} ausgerichtet sind oder gegeniiber

dieser gekriimmt verlaufen.

8. Radkonstruktion nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Profilelemente (2.2) in

mehreren Ebenen hintereinander angeordnet sind.

9. Radkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das oder die Profilelemente (2.1-
2.18) wenigstens teilweise aus Stahl, einem Leichtmetall oder

einer Leichtmetall-Legierung bestehen.

10. Radkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
‘dadurch gekennzeichnet, dass die Wandstdrke des mindestens einen
Profilelements nicht ilberall gleichmidssig gewdhlt und an die zu

erwartenden Belastungen angepasst ist.

11. Radkonstruktion nach einem der Anspriiche 4 - 10,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der Verbindungen
zwischen verschiedenen Teilen, insbesondere die Verbindungen
(B,C) zwischen Speichensystem (2.18) und Felge (3), zumindest im

fahrbereit montierten Zustand, unter Druck vorgespannt ist/sind.

12. Radkonstruktion nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen Teil (7,7.1,7.2) der
Achskonstruktion als achsseitiges Nabenteil umfasst und dass die

Vorspannung sowie die in sich steife Struktur durch Verspannen

‘BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA / EP
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des Speichensystems (2.18) und/oder eines radseitigen Nabenteils

mit dem achsseitigen Nabenteil erzeugt wird.

13. Radkonstruktion nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass sich bei dem Verspannen des Speichsystems
(2.18) mit dem genannten Teil der Achskonstruktion eine zentrale
Offnung im Speichensystem nach Art eines Spannfutters radial
verkleinert und dadurch Speichensystem und Felge auf einem

Achszapfen der Achskonstruktion mittenzentriert werden.

14. Radkonstruktion nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nabe (1) als ein
auswechselbares Teil und mit dem Speichensystem (2) ldsbar

verbunden ist.

15. Speichensystem der Radkonstruktion nach einem der

Anspriiche 1 - 14.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA /EP
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cited to understand the principie or theory undetlying the
invention

X" document of particular refevances; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y' document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—~
ments, such combination being obvious to a person skiited
in the art.

"&" document member of the same patent family
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GB 198440 A NONE

US 3465804 A 09-09-69 NONE

FR 366221 A NONE

FR 2676397 A 20-11-92 NONE
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US 1701325 A 05-02-29 NONE i
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6  B60B9/08 B60B9/00 B60B9/02 B60B19/00 B60B9/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der1PK

8. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 B60B

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoif gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gabiete fallan

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Nama der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 1 365 181 A (MARZAK) 11.Januar 1921 1,2
siehe das ganze Dokument

X US 2 206 230 A (MACCABEE) 2.Juli 1940 1,2
siehe Seite 1, Zeile 3 - Seite 2, Zeile
40; Abbildungen

A GB 198 440 A (BACKHOUSE) 28.Juni 1923 1,2,6
siehe Anspriche; Abbildungen

A US 3 465 804 A (DUPRE) 9.September 1969 1,2,4,5,
7
siehe das ganze Dokument

A FR 366 221 A (ALEXANDER) 29.September 1906
in der Anmeldung erwdhnt

_/__

Weitere Veréftentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu Siehe Anhang Patenttamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdftentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum

oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ikr zugrundeliegenden

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Tachnik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist “X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wy» v rsttentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgeflhrt) A werden, wenn die Veréffentlichung miteiner oder mehreren anderen

"O" Verbffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, ) Verétfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Mafinahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

“P Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priotitatsdatum verotfentlicht worden ist "&" Verstfentlichung, die Mitglied derselbenPatentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
23.Januar 1998 05/02/1998
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Vanneste, M
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Kategorie’ | Bezeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A FR 2 676 397 A (BERGES) 20.November 1992
in der Anmeldung erwahnt
A FR 525 584 A (WRIGHTS-E4.September 1921
A US 1 701 325 A (HAHNEE; 5.Februar 1929
A FR 507 112 A (CRESPO—EBNEJO) 6.September
1920
A DE 202 614 C (DE LEU§3_3.0ktober 1908
A DE 803 743 C (POHLMAﬁﬁ; 9.April 1951
A FR 871 788 A (SA BOIE_ET DERIVES) 9.Mai
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gmRechercrenserent | vemmemisning Migec(en oot
US 1365181 A 11-01-21 KEINE
US 2206230 A__— —52—07-40 KEINE
GB 198440 A KEINE
US 3465804 A 09-09-69 KEINE
FR 366221 A KEINE o
FR 2676397 A 20-11-92 KEINE
FR 525584 A 26-09-21 KEINE
ys 1701325 A 05-02-29 KEINE
FR 507112 A 06-09-20 KEINE
DE 202614 C i KEINE i
DE 803743 C KEINE
FR 871788 A 15-05-42 KEINE
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