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(57)  약

, 진공 프  포함하는  동  갖는  포함하는  , 상  진공 프  동하도

   동 샤프트 , 맞물림 한 블 드 샤프트  갖는 블 드  갖는 블 드 , 

드 브 샤프트,   드 브 샤프트에 연결   포함한다. 블 에는 에  주변 경  공 가

통과하는 도  시  포함 다.   블 드는 직하게는 웨어에 해 동 는 어 또는 클러치 시

 사 하여 택  동   다. 진공 프는 드  사 하여 택  동 어  

동 샤프트  진공 프  리 시키거나 또는 도  시   진공 프  폐쇄함  동시킬

 다. 본  식 내 물  합  어나  에  공   할  다.

  도 - 도1
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(30) 우 주
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15/457,874  2017 03월13   미 (US)
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청

청 항 1 

,  포함하는  ,  동 샤프트, 상   동 샤프트  결합 는 블 드 샤프트

비하  블 드  갖는 블 드 , 상   동 샤프트에 연결   포함하는 진공 블 에 어

, 

 치  포함하는 상   ;

상  블 드  시키지 않고 상  가 상   치  동하게 하는 어 시 ;

상   치에 동  공 하도   상   동 샤프트; 

상   공  시키  해 상   상   치  공  통  하는 도  시

;

 포함하는 것  특징  하는 진공 블 .

청 항 2 

 1 항에 어 , 상  어 시  클러치  것  특징  하는 진공 블 .

청 항 3 

 1 항에 어 , 상   치는 진공 프  것  특징  하는 진공 블 .

청 항 4 

 1 항에 어 , 상  도  시   게 트에 해 개  또는 폐쇄   는 개  단  갖는 

도  포함하는 것  특징  하는 진공 블 .

청 항 5 

 1 항에 어 , 상  도  시  플 시 실드에 해 보 는 개  단  갖는  도  포함하는

것  특징  하는 진공 블 .

청 항 6 

 2 항에 어 , 상  어 시  PCB  신  에 해 어 는 것  특징  하는 진공 블

.

청 항 7 

 3 항에 어 , 상  진공 프  동시키는 상   동 샤프트는 상   동 샤프트 상에 치한

 1 어  상  진공 프 상에 치한  2 어  결합   는 드  포함하는 어 시

포함하는 것  특징  하는 진공 블 . 

청 항 8 

 1 항에 어 , 상  도  시  하강 도  포함하고, 상  하강 도  상   치 근처  브

 상  브  열고 닫   는 드  포함하는 것  특징  하는 진공 블 .

청 항 9 

 3 항에 어 , 상  도  시   게 트에 해 개  또는 폐쇄   는 개  단  갖는 

도  포함하는 것  특징  하는 진공 블 .
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청 항 10 

 3 항에 어 , 상  도  시  플 시 실드에 해 보 는 개  단  갖는  도  포함하는

것  특징  하는 진공 블 .

청 항 11 

 7  항에  어 ,  상  드는  PCB  신  에  해  어 는  것  특징  하는  진공

블 .

청 항 12 

,  포함하는  ,  동 샤프트, 상   동 샤프트  결합 는 블 드 샤프트

비하  블 드  갖는 블 드 , 상   동 샤프트에 연결   포함하는 진공 블 에 어

, 

어도 2 개  챔   진공 프  포함하는 상   ;

상   근처에 치한 진공 도 에 연결  상  진공 프   1 챔 , 상  에 해 상  진공 도

내  어  1 챔  향하는 공 에 해 동 도   상  진공 프   1 챔 ;

상   1 챔 에 해 동 도   상  진공 프   2 챔 ;

상  블 드  시키지 않고 상  가 상   공  시키도  상  진공 프  동하

게 하는 어 시 ; 

상   공  시키  해 상   상  진공 프  상   2 챔  공  통

하는 도  시 ;

 포함하는 것  특징  하는 진공 블 .

청 항 13 

 12 항에 어 , 상  도  시  하강 도  포함하고, 상  하강 도  상  진공 프 근처  브

 상  브  열고 닫   는 드  포함하는 것  특징  하는 진공 블 .

청 항 14 

 12 항에 어 , 상  도  시   게 트에 해 개  또는 폐쇄   는 개  단  갖는 

도  포함하는 진공 블 .

청 항 15 

 12 항에 어 , 상  도  시  플 시 실드에 해 보 는 개  단  갖는  도  포함하

는 것  특징  하는 진공 블 .

청 항 16 

 12  항에  어 ,  상  진공  프  상   1  챔 는  상   1  챔 내에  치한   1  러  

포함하고, 상   1 러는 진공 샤프트에 연결 고, 상  진공 샤프트는 상   2 챔 내에 치한  2

러에 연결 는 것  특징  하는 진공 블 . 

청 항 17 

 13 항에 어 , 상  드는 PCB  신  에 해 어 는 것  특징  하는 진공 블

.

청 항 18 

 12 항에 어 , 상  어 시  클러치  것  특징  하는 진공 블 .
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   야

 원에 한 상  참[0001]

본 원  2017  2월 9  원  미  가 원 62/456,920 ,  그 우   주 하여 2017  3월[0002]

13  원  미  특허 원 15/457,874 ,  그 우   주 하여 2017  6월 26  원

미  특허 원 15/633,383 ,  그 우   주 하여 2017  9월 3  원  미  특허 원 

15/703,933 에 하여 우   주 한다. 

 야[0003]

본  가   주  에 한 것 다. 특 , 본  진공 블 , 특  양   진공 블[0004]

에 한 것 다.

 경  

주  블 는 식물과 액체  합  함 하는 가   상 에 착 는   갖는[0005]

다. 러한 블 는  에 착    향에 해 한 다. , 러한  상단(to

p)과 하단(bottom)  하게 하는 것  하다. 러한  상단는 합  식 /또는 액체가 블

 해 에 들어가는  단  다.  하단   상단 편에 는  단

다.  주  블  에 ,  상단과 하단  능  상 하다. 

통  주  블 에 , 리 블 드가 앙에 체  블 드 는  하단에 고 고, 캡[0006]

  상단  하여 블  에 내 물    비산 는 것  지한다.  블 드는 블

드  동  허 하게 하는 식 ,  에 포함   샤프트  결합   는 샤프트  갖

는다.

진공 블 는 블  합  체 공  거하는 주  블  하  카 고리 다. 내[0007]

공  거하는 것  직한 , 는 생리 (bioactive)  블  에 그것  내 에 치하는 보

포벽   , 공 가 양  가치 는 항산  비타민과 양  산 시키  문 다. 그러

한 항산  양가가  공  거함  보   다 , 항산  하  해 블

 사 하는 건강상    것 다. 

진공 블  다   료  포  거  거  포함한다. 합 , 공 가 료에 합 다.[0008]

료에 첨가  가 는 비 에게 감    다. 또한 가  해 단 질 말  료에 합하는 것

욱 어 워진다. 특  우  보 가 합물에 첨가   거  생하고, 는 에 가  담  야

하는 것  알  어, 블   단 시킬  다. 진공 블 는 들   미 한 도  쪼

개는 것  나타났는 , 는 양가 는 무  만드는 다. 

진공 블 는 ,  상 에  캡  상단에 브  비하고, 상  브는 내  공  거[0009]

하는 별개   프에 연결 는  같  통 에 고 다. 러한  진공 블 는 진공 프  

가  같 , 결과  달 하  해 블 에 값 비싼  가  한다. , 재료 원  많

  비  아진다. 많  진공 블 는  시키는  필 한 가 치  하  해 블

 공간(footprint)  가시킨다. 가  피는  큰 포  하고 무게  가시 , 한  공간 내에

고   는  한한다. 무겁고 피가 큰 항   하는   많  비  생

한다. 그러한 진공 블 는  많  카운  공간  필  하 , 는 많  비 들에게 리하다. 별개  진

공 프  갖는  진공 블 는 미  공개  2004-0173105 A1 에  찾   다.

한 통  진공 블   양   또는 는 단  브 블 고 리는 블  특[0010]

브 트에 해 는 동하지 않는다. 러한 블 에 ,   다.  상단에는 뚜껑  없

다. 신에, 블 드 가  상단에 착 다.  하단  폐쇄  상태  어,  측 에 

 체 다. 식 내 물   내 에 여지고, 그 다 에 블 드 는  상단에 착 고,

그에 해 블  해 식 내 물  내 에 한다.  블 드 는 어 결과  상단

닥  고, 그에 해 블 드 가   상에 여  블 드  동시킬  다. 러한 

에는 진공 연결  만들어질  는 캡  없다. 러한 양    하단   벽과 연 어 
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 문에,  하단  무결  상시키지 않 , 진공 브  브가 하단에 통합할  없고, 는 

가 블  후 재-  , 브  통한 누  또는 브 주  에  누  야 시킬  다. 

양     갖는 주  블 에 해 진공 능  가하 가 어 다. 러한 문 는 [0011]

내  공 가  폐  닥[ 는 가 블  해    상단  다]에 는 보다

게 치하  문에, 양   공  할  생하게 다. 는 복  내  공  주 니

 비슷하다. 본  진공 프  착하  해 닥  통하는  뚫지 않고 도,  공간

 공  할   다.  본   양   블  내   공간  내에  든   특징들

통합하고,  시키는  필 한  생 하  해 블  내    함 , 블

공간  실질  가  피한다. 

상단에   내 물에 근하  한 개  갖는 진공 블 는 또한 본   얻  [0012]

다. 러한  진공 블 는 블 드  동하는 는 별도 , 개별  진공 프  여  비

한다. 진공 프는  한  특허 10-1441093  같 ,   하우징 내에 치 다. 다  진공 블

에 , 진공 프는   하우징과 별개  치 다. 그러나,  경우 ,    블

드에 한 합  해 는 별도   동  필 하다. 본  진공 블 에  별도  진공 프  필

 하지 않는다.

 내

해결하 는 과

과  해결 단

본  청 항 1항 내지 18항에 재  진공 블  공한다.[0013]

도  간단한 

도 1  본   실시 에  립  블  사시도 다.[0014]

도 2는 본   실시 에   사시도 다.

도 3  본   실시 에  블 드 가 착   사시도 다.

도 4는 본   실시 에  블 드  상  사시도 다.

도 5는 본   실시 에    상  사시도 다.

도 6  본   실시 에    하  내  사시도 다.

도 7  본   실시 에    하  내  사시도 다.

도 8a는 컵   치  향할  본   실시 에   게 트  동 측 도 다.

도 8b는 컵  마시는 치  향할  본   실시 에   게 트  동 측 도 다.

도 9a는 컵   치  향할  본   실시 에  볼 게 트  동 측 도 다. 

도 9b는 컵  마시는 치  향할  본   실시 에  볼 게 트  동 측 도 다.

도 10  본   실시 에    단 도 다.

도 11  본   실시 에  프링 클러치  내   해도 다.

도 12는 본   실시 에  프링 클러치  내   사시도 다.

도 13  본   실시 에  립  프링 클러치  사시도 다.

도 14a는 본   실시 에   계식 클러치  개  사시도 다.

도 14b는 본   실시 에  어 커플링  해도 다.
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도 15는 본   실시 에  상  (top loading) 블   해 사시도 다.

도 16  본   실시 에   클러치  해도 다.

도 17  본   실시 에  어 클러치  단  사시도 다.

도 18  본   실시 에   클러치  단 도 다.

도 19는 본   실시 에   클러치  단 도 다.

도 20  본   실시 에   클러치  단 도 다.

도 21  본   실시 에   클러치  단 도 다.

도 22는 본   실시 에   클러치  단 도 다.

도 23  본   실시 에   클러치  단 도 다.

도 24는 본   실시 에   클러치  단 도 다.

도 25는 본  실시 에  (planetary) 크  개도 다.

도 26  본   실시 에  볼 크  개도 다.

도 27  본   실시 에   에 치  동 샤프트  진공 프  단 도 다.

도 28  본   실시 에   에  진공 프  동 샤프트 어 커플링  하  사시도

다.

도 29는 본   실시 에   에  진공 프  동 샤프트 어 커플링  하  사시도

다.

도 30  본   실시 에   에  진공 프  동 샤프트 어 커플링  하  사시도

다.

도 31  본   실시 에   에  진공 프  동 샤프트 어 커플링  하  사시도

다.

도 32는 본   실시 에  진공 프  동 샤프트  어 커플링  동 단 도 다.

도 33  본   실시 에  진공 프  동 샤프트  어 커플링  동 단 도 다.

도 34는 본   실시 에  진공 프   게 트  동 단 도 다.

도 35는 본   실시 에  진공 프   게 트  동 단 도 다.

도 36  본   실시 에  진공 프  단 도 다.

도 37  본   실시 에  진공 프  단  사시도 다.

도 38  본   실시 에  진공 프  단 도 다.

도 39는 본   실시 에  진공 프  단  사시도 다.

도 40  본   실시 에    단  사시도 다.

도 41  본   실시 에  진공 프  단  갖는    사시도 다.

도 42는 본   실시 에    단  사시도 다.

도 43  본   실시 에  진공 프  단  갖는    사시도 다.

 실시하  한 체  내

본  도  시[0015]

도 1 내지 도 3에 도시   같 , 본  직한 실시 는 블 드 (14)가 (12)  상 에 [0016]

착   닥(16)  (12)  측벽(18)에 체  (12)  갖는 블 (10)  다. 블 드
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(14)는  하우징(20)에 탈착 가능하게 고   다. 본  (inverted) (12)  닥

  하우징(20)  닥(21) 지  도  시  갖는다 직한 실시 에 , 는  벽에 

 어도 하나  공  도  또는 브(22)  갖는다.  도 (22)  도 3에 도시   같 , 

(12)  상 에 개 (24)  갖는다.  개 는 블 드 (14)에 치한  2 커플링(28)과 결합   

는  1 커플링(26)  갖는다.

 도 (22)  또한 (12)  닥(16)에 근 하게 개  또는 (36)  갖는다. 블 드 (14)는[0017]

 블 드(32)가 심에 고 는 플 트(30)  갖는다. 플 트(30)는  1 측 (34)   2 측 (3

6)  갖는다. 블 드(32)는 플 트(30)   1 측 (34)  돌 다. 플 트(30)   2 측 (36)는

 하우징(20)에 동 가능하게 착  ,  하우징(20)  향한다. 도 4에 도시   같 ,  2 커플

링(28)  플 트(30)   1 측 (34) 상에 치 고, 플 트(30)  통과한다. 플 트(30)  아 쪽에 ,

 2 커플링(28)   (20) 에 치한  3 커플링(40)과 결합   다.

(12)는 (12)  벽에  리지 (ridge,23)  가질  다. 리지 (23)가 (12)  측벽(18)  내[0018]

 측  돌   난  생 하고, 리지 (23)가  측벽(18)  에  돌   (12)  향상

 그리핑  공할  다. 리지 (23)가  내측 또는 측 , 또는 양측  돌 든지간에, 

도 (22)  하나 상  리지 (23) 내에   다.

 (20)는 (44)가 치  하우징(42)  갖는다. 하우징  (44), 클러치 또는 어 시 (12[0019]

0)  통해 블 드(32)  샤프트(48)  결합하는  동 샤프트(78),   닥  (50)  어도 포함

한다. (50)  블 드(52)는  하우징(20)  공  하여, (44)  냉각하도  지향 다.

 하우징(20) 내  공  하는 (50)  측   측(54)  다. 도 5  도 10에 도

시   같 ,  (20)   3 커플링(40)   (20)  하우징 내  통하는 하강 도

(56)에 연결 다.

본  브 시[0020]

하강 도 (56)  도 6  도 7에 도시  3 향 브(58)에 연결 다. 3 향 브(58)는  커플링(60), [0021]

 커플링(62), 진공 커플링(64)  동 치(66)  갖는다. 동 치(66)는 치(66)가  하우징

(20)  돌 도 , 3 향 브(58)  치시킴  동  동   다. 는  3 

향 브 시 (59)  다. 동 치(66)  어하는 직한  타  상에 거나 마 크

컨트 러 내  웨어에 해 어 는 드  같   계식 치에 하는 것 다. 계  타

사 하거나 또는 마 크  컨트 러에 해 동 는  계식 치  사 함  동 치(66)  어

하는 것  동 치 야에  리 공지 어 다.

하강 도 (56)  3 향 브(58)   커플링(60)에 연결 다.  커플링(62)    하우징(20)[0022]

 통하는  도 (68)에 연결 다. 도 6  도 7에 도시   같 , 진공 커플링(64)   도 (60)

  도 (64)에 실질  직  진공 도 (70)에 연결 다. 진공 도 (70)  말단 단 (72)  갖는다.

말단 단 (72)는 (50)  진공 도  말단 단 (72)  공  하도 , 동 치에   

(20) 내  (50)   측(54)에 치 다. 것  가  츄리 과  생 하여, (12) 내  공 가 도

시  통해  도 (22)  하강 도 (56)  경 하여 어,  도 (68)  통해 게 한다. 

동 치는  가  하 에  랫동안  동시킨 후, 개  치에 다. 그 시 에

, 블 드는 에 결합 고 블  프  시 한다. 

직한 실시 에 , 하강, 진공   도 들(56, 70, 68)  3 향 브(58)  하는 , 진공 [0023]

 커플링들(60,62,64)보다 큰 직경  갖는다. 는   3 향 브(58)  통해 보다 빠  도  공

 동시키게 함  츄리 과  생 한다.   브(58)  통한  빠  도는 브내  압  낮

다. 러한 츄리 브에   낮  압  챔  든 공 가   지, 보다 

압  하강 도 (56)  공  뽑아낸다.

츄리 브는 또한 도  시   지 에    통  간단  비함    다. [0024]

들어, 브 시  하강 도 (56) ,  다 보다 직경   도   갖는  도 (68)에 결합시킴

 동할 것 다. 직하게는,  과  언 든지 고 끌  는 브가 가 다.  도  츄

리 과  한 압  차  하  해 시  통한 공   시 하  해, (50)   측(54)에

 끝날 것 다.  계  단  주  도  시  통해  액체가 에 치고   다
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시 어, 단   야 시킬 험  다는 것 다.

(12)는 하나 상   도 (22)    다. 각각   도 (22)  그 신  브 시[0025]

(59)에 동 가능하게 연결   다.  브 시 (59)  각각 갖는 복  그러한  도 들(22)  

 도 (22)  동시에 (22)  비우  문에, (12)  비우는  필 한 시간  단 시킬  다는 

다. 또 다   하나  도 (22)  막 지 도, 다  도 (22)  여  (12)  비울 것 는 

다. 단  가 비   하우징내  공간 약 다.  도 (22)  재  막  단  브 시 (22)에

연결   (20) 내  단  도  시 에 연결  복   도 (22)  공함 , 해결  

다. 그러한 실시 가 드시 단   도 (22) 보다  빠 게  비울  없  것 지만,  도

(22)  막  남   도 (22)  (12)  계 해  할  도  여  보 할 것 다.

도  시  (12), 블 드 (14)   하우징(20)  내 에 는 것  었다. 그러나, 도[0026]

 시   또는  (12), 블 드 (14)   하우징(20) 또는 들   과

합  측에 치하는 것도 본   내에 다.

과는 별개  블 드  동시키는 어 커니[0027]

도 10에 도시   같 , 본   (20)에 어 커니 (120)  비하여, 가 블 드[0028]

시키지 않고  동시킬  도 한다. 어 커니 (120)  클러치 시  또는  향 어 시

  다. 클러치 시  후 는  같 , 계 ,  계  또는  클러치 시   

다. 어 커니  블 드가 동  에,  공   료 어야 하  문에, 본 에

하다. 그 지 않 ,  도  공  함께  체  식  할 것 다. ,

브 시  개  치에  , 가 블 드가 아닌,  동시킬  도  하는 어 커니

갖는 것  하다. 

타  동  지연시키는 어 커니  사실상 계   다. 러한 계  어는 타  야에[0029]

리 알  다.  계  타 는 또한 브(58)  폐쇄  블 드 샤프트(74)  동  어할  

다. 그러나, 직하게는 타  마 크  컨트 러 내에 치한 웨어에 해 어   다. 동 

치(58)가 닫 고 블 드 샤프트(74)가 결합   지연   동 , (12)  크   시 내

도 과 커플링  직경과 같   고 하여, (12)  비우는  필 한 시간  에 할 것 다. 

프링 클러치 실시 [0030]

도 11 내지 도 13에 도시   같 , 프링 클러치 시 (76)   동 샤프트(78)(또한,  샤프트[0031]

알 짐)  블 드 샤프트(80)(또한, 드 샤프트  알 짐)에 연결하는  사   다. 프링 클러치 시

 치는 도 14, 도 15  도 16에 도시  프링 클러치 시   사항과 함께 도 13에 도시 어 

다.  프링 클러치 시 (76)  사 하 ,  동 샤프트(78)는 드(82)가 동하여  프

링(wrap spring,84)  톱 칼 (stop collar,86)  리시킬 , 블 드 샤프트(80)에 결합 다. 는

톱 칼 (86)  어주고(free), 톱 칼 는 어 탱(tang,90)  통해 클러치 프링(88)에 연결 다. 게

, 클러치 프링(88)  여 ,  동 샤프트(78)  블 드 샤프트(80)  함께 결합시킨다. 

드(82)   차단 , 드 아암  하여,  프링(84)  톱 칼 (86)  재-결합 게 하

고, 에 해 블 드 샤프트(80)   동 샤프트(78)  리시킨다. 클러치 프링(88)  클러치 하

우징(92)내에 포함 다.

근  블 는  20,000 내지 25,000  당 (RPM)  상당한  도  동한다. 프링 클러치[0032]

는   RPM 경에  사 다. 그러나, 블 는  하  시간  함  감 하  문에

특별한 경우 다. 블 에 , 프링 클러치(76)는 (12) 내   블 드에 해 고체에  실질

 액체 태  변   하  감 하는 경우, 상당한 시간 동안 고 RPM에   하 에  것 같지는 않

다. 는 프링 클러치에   감 시킨다. 

프링 클러치 능  가시키  해, 클러치가   블 드 샤프트(78, 80)  결합하  에,  [0033]

동 샤프트(78)가 지 거나, 또는 어도 0 RPM에 근 한 도  감 는 것  직하다. 프링 클러치

(88) 능,  동 샤프트(78), 블 드 샤프트(80) /또는 클러치 프링(88)  결합  또는 들  

합  탄  (WC), 산  알루미늄(Al2O3), 질  크 (CrN), 티타늄 물(TiB2), 산 규 (SiO2) /또

는 들  합    다. 러한  결합  한  단단한  공한다. NiCrAlY, NiCrAl,

NiCr  Ti  같  클러치 시  능  가시키  해 사 할  는 다양한 결합재 말  , 
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들  액체 매질에 탁 고, 어  플 트 상에 냉간 사 거나 칠해질  거나 또는 고  산  연료

(HVOF) 또는 공  연료(AF) 사(thermal spray) 차에 해 도포   다. 믹  또한 리, 철,

주  청동, 산 규  /또는 연  합물    다. 또한,  도 합하 , 

 지,  말 또는  산 물과 같  마찰 개질   합  고무  다. 들 결합 재료  

는 클러치 시 과 블 드  동 샤프트  에  마찰 계  가시킴 , 동 에 클러치

 미끄러짐  감 시킨다.

리 어 클러치 실시 [0034]

도 14b에 도시   같 , 리 어 커니 (94)는 또한  계식 클러치  사 하여,  동 샤프[0035]

트  블 드 샤프트에 연결시킬  다. 리 어 커니  그러한  실시 에 ,  동 샤프트

(78)에 고   어(96)는 블 드 샤프트(80)에 고  상보  암 어(98)  결합   다.   암

어(96, 98)  맞물림   동 샤프트(78)   동  공하는   계식 클러치 또는 

드  사 하여 어   다.  동 샤프트  러한  동  핑(telescoping) 동 샤

프트에 해 달   다. 러한 핑 동 샤프트는 프링 착 드,   피니언 시

또는 크  드 브 시 에 해 어   , 그   는 아 에  다. 

핑 동 샤프트는 재  원주 에 나사산  갖는 내  재  상  나사산  하  한 상보[0036]

  갖는  시 (sheath)  가질  다.  시 는  치에  프링에 해 편향   

고, 리 어 커니 (94)  블 드 샤프트 어(98)  결합  원할 , 쇄  (PCB)(95)

 신  보내는 웨어에 해 어 는 드에 해 결합   다. PCB는 많  블  내에

견 , 블  사 클  어하는  사 다. 또는  클러치는 간단한 ON/OFF 치  신  보

냄 ,  블 드 샤프트  결합할  다. 직하게는, 브(58)  사 하여 (12)  비우

해 (44)가 동  후에, 는 클러치가 샤프트  결합하  에 0 RPM  감 어야 한다. 는 

리 어 커니 (94)상   감 시킨다. 실 , 블 드 동 샤프트  결합하  에 RPM  0  감

는 경우, 여 에  든 어  클러치 시 에 해 보다  다.

 클러치 실시 [0037]

본 에 사   는 또 다  클러치 커니  도 14a에 도시   같   클러치(100) 다. [0038]

 클러치(100)는  동 샤프트(78)가 내 에 고 는 (102)  갖는다.  (104)  

(102)에 해 사상  치 다. 본 에 , (44)는  클러치(100) 아 에 치 고, 는 

(104)  (44) 에  미한다.  (104)  상 에는 (106)가 고, 는  어

(108)에 고 다.  어(108)는 블 드 (14)  닥에  블 드 샤프트(24)  결합   다. 

프링(112)  (106)   (104)   어 시킨다.  어도  하나  갭(gap,114)   

(104),    (104)에 달    생 는 (10) 사 에 치한다. 상   

(106)  (102)  끌어 당겨, (106)  (102)  함께  고 시키고,  동 샤

프트(78)   운동  블 드 샤프트(24)  달한다. 러한  클러치(100)는 (104)   

공    프시킴 , 블  PCB(95)에 해 어   다. 

 클러치(100)  향상  능  또한 본  프링 클러치(76)  사 과 하여  동 한 [0039]

 결합 말  사 하여 달   다. 러한 재료는 (106)  (102) 사   경계에  

(106) /또는 (102)에   다.

  사 하는  클러치 실시 [0040]

도 16 내지 도 24는 본 에 사   는 특   클러치 시  변  도시한다. 도 16  [0041]

  블 드 커플링(124)  갖는 블 드(32)  비하는  블 드  도시한다. 그러나,

블 드 커플링   동 샤프트(78)에 직  결합  보다는, 블 드 커플링(124)  클러치 샤프트(12

6)  상  말단 단 (128)에 결합 다. 클러치 샤프트(126)  상   클러치 하우징(132)에 해 러싸

다. 클러치 샤프트(126)  하  단 (130)는 (44)에 해 동 는  동 샤프트(78)에 결합 다. 

동 샤프트(78)는 또한 (50)  시킨다.  (134) 도 17 내지 도 24에 도시   같 , 

동 샤프트(78)가 는 클러치 샤프트(126)  하   러싸고 다.  동 샤프트(78)는 특

어도 하나, 직하게는 다   챔 (136)  갖도  고, 여   또는  가능한  

(138)가 프링 커니 (140)  사 하여 각각   챔 (136)에 착 다.
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프링 커니 (140)는  프링,  프링 또는  챔 (136) 내에  (138)  지할  는[0042]

 다  탄  커니   다.  (138)가 프링 커니 (140)에 해  챔 (136)내에 

지  ,  동 샤프트(78)는 도 17  19에 도시   같 , 블 드(32)  시키지 않고 (50)

사 하게  것 다. 러한 단계 동안, (12)는 비워질  다. (134)  , 각각   

(138)  는 도 18  도 20에 도시   같 , 각각    가 그  챔 (136)에 남아

는 상태  클러치 샤프트(126)상  클러치 챔 (141) 내  당겨진다.

클러치 챔 (140)는  챔 (136)가  클러치 챔 (141)  향햐고 도 ,  챔 (136)보다 [0043]

클  다. 결과 ,  (138)가 클러치 챔 (141) 내  당겨질 , 동 샤프트(78)는 클러치 챔

(141)  측벽에  지  (138)  시키고,  지 에  클러치 샤프트(126)는  결합

것 다. 러한  결합  치에 , 동 샤프트(78)는 블 드(32)가 하도 , 클러치 샤프트(126)에

결합 다.    강하 , 클러치 챔 (140)  측벽에 해  (138)   미끄러짐 없 ,

블 드(32)  움직  생할  다.  (134)   시간, 통상 10 내지 20 가 경과한 후[그

동안 블 드가 결합  에 (12)가 비워진다], (134)  하도  PCB(95)에 프 그 함

, 어   다. 

도 17  도 18에는, 프링 커니 (140)   (138)   챔 (136)  후  벽(142)에 연결하는 실[0044]

시 가 도시 다. 러한  약  시간  경과함에 , 프링 커니 (140)  프링 커니

(140)   단단하지 않  경우,  하지 않는 지 지  과도한 창(extension)에 하여, 변

  다. 플 지(144)가  (138)  각 단  연 는 안   도 19  도 20에

도시 어 다.  챔 (136)는 하는 플 지(144)에 향하는 각각  단  상에 립(178)  갖는다. 프

링 커니 (140)  플 지(144)  립(178) 사 에 치 다.  실시 는 도 20에 도시   같 , 

(134)   , 프링 커니 (138)  창 보다는 압  상태에 게 한다.  실시 는 도 19에

도시   같 , (134)가 꺼질 ,  (138)   챔 (136)내에 지하는 보다 우 한 어

  공한다. 

도 21  도 22는  챔 (136)가 필  없는 실시  나타낸다.  실시 에 ,  (138)는  [0045]

동 샤프트(78)  상 에 고 다. 각각   (138)는 상  (148)  하  (150)  갖는다. 상

 하  들(148, 150)  함께 결합하  해,  프링(152) 또는 동등한 탄  재료가  (138)

상  (148)과 하  (150)에 삽 거나 또는 고 다. 클러치 샤프트(126)는  (138)  상

(148)  하  한 각진 (154)  갖는다. (134)  지 않 ,  (138)는

도 21에 도시   같 ,  (138)가 클러치 샤프트(126)  결합하지 않는 직 치에 다.  치

에 , (44)가 동 , 블 드(32)가 아닌 (40)만  한다. (134)  ,  

(138)  상  (148)  도 22에 도시   같 , 클러치 샤프트(126)  각진 (154)  하도  

어지고, 그에 해  동 샤프트(78)  클러치 샤프트(126)에  연결시킨다.  치에 , 

(44)가 동 , (40)  블 드(32) 가 한다. 다  실시 에  같 , (134)에 한 

 PCB(95)에 해 어 거나 동 치에 해 어   다.

도 23  도 24는 도 24에 도시   같  (134)   (138)  어 내도 ,   극[0046]

, 도 19  도 20  실시 에 한 변   도시한다. 또한,  실시 는 프링 커니  착 지

  하여, 프링 커니   챔 (136)보다는 클러치 챔 (141)에 착 도  한다. 결과

, 동   (134)  도 24에 도시   같 ,  (138)   챔 (136)내  어내고, 그에

해 블 드(32)  동시키도  클러치 샤프트(126)에 결합 다. 

어 시  핑  향 크  실시 [0047]

블 드 샤프트(124)  택  결합하는  사   는 또 다  카 고리  커니  다.  다[0048]

카 고리는 블 드 샤프트(124)  결합  결합해 에 하게  동 샤프트(78)  상향  하향

 핑(신 )시킬  는 어 시  포함한다.  동 샤프트(78)  핑  도 25에 도시

  러 크 (156)  같  다양한 어 시 에 해 달   는 , 여   동 샤프트(78)

 는  하우징(160)내에 포함   크 (158)에 해 러싸  크  샤프트  능하도  나사

결합 다.  러 크 는 미  특허  2,683,379 에 어 , 참고 문헌  포함 다. 

하우징(160)  고  치에 착함 ,  또는 크  샤프트는 블 드 샤프트(124)  결합  결합 해

하도   향  동할  다. ,  러 크  시  보다 고가   택  것
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 간주 다.

도 26에 도시  볼 크  시 (162)  비  에   향 동  한 직한 어 시 다. 볼 [0049]

크  시  나사산  동 샤프트(78)  재  볼 어링(166)  러싸는 볼 크  하우징(164)

다. 러한 볼 크  시  미  특허  5,337,627 에 어 , 참고 문헌  포함 다.

볼 크  하우징(160)  고  치에 착함 ,  동 샤프트(78)는 블 드 샤프트(124)  결합 

결합 해 하도   향  동할  다.

  특 한 실시 [0050]

도 1, 2, 3, 8, 9  10에 도시   계  갖는 (12)에 ,  도 (22)  (12)  닥(16)[[0051]

는 에 한  같 ,  (20)에 착 어  , (12)  상 가 다] 근처에  

(36)  갖는다.  도 8  도 9에 도시  실시 에 , (36)  내 에  다  천공들  갖는 플

시 실드(shield,106)  포함한다. 러한  블  과  동안, 식  가  도 (22)  들어가는

것  한하 ,  과  동안, (12)  공  거하게 한다. 플 시 실드(106)는 (12)  

체    거나 또는 척 에 도 (22)  치게 하  해 거   는    다.

 경우, 플 시 실드(106)는 플 틱, 고무, 실리  또는 다  한 주  등  재료    다.

택  플 시 실드(106)  공 열쇠는 블  동안 식  가 도 (22)  들어가는 것  한하 ,

천공들  공 가  도  내    게 하는 것 다. 

본  또한 도 8  도 9에 도시   같  택   게 트(108)  가질  다.  게 트[0052]

(108)는 게 트(108)가 (36)  폐쇄할  도   (36)에 근 하게 치 다.  게 트(108)는

 도 (22)에 한 채 (110)내에 치   다. 그러한 에 , 게 트(108)는 도 8b에 도시  

같 , 가 마시는 치  지향   폐쇄 치  어지고, 도 8a에 도시   같 , 가 블  치

   개  치  어지도 , 무게 가해진다(weighted). 게 트(108)는  강  는

것  직하지만, 에 하여 채 (110) 내에  동하고, 움직  지 원하는 치에 무 에 

한 무게   식  등  재료    다. 는 블  료 내  체가  에  도

(22)  들어가는 것  지하지만,  과  동안에 공  거  가능하게 한다.

 게 트(108)는 또한  도 (22) 내에  리  강과 같  가  볼(112)  사 하여   [0053]

다.  실시 에 ,  게 트(108)는 도  (36)  향해 진  도 (22)  역  다.

가  볼(112)   도 (22)  직경보다  직경  가지므 , 공 는 (12)   에 볼(112)  통

과할  다. 그러나,  도 (22)  진 역에 , 볼(112)  진 역  어도 보다 큰

직경  갖는다. 러한 에 , 볼(112)  가 도 9b에 도시   같 , 마시는 치  지향   폐쇄

치  어지고, 가 도 9a에 도시   같 , 블  치    개  치  어진다. 칼

(collar,114) 또는 다  블 킹 는 가  볼(112)  개  치에   도  체  어지지 않

도 ,  도 (22) 내에 치   다. 칼 (114)  체 폭과 볼(112) 직경  합   에 공 가 통과

할  도 ,  도 (22)  내  직경보다 아야만 한다.  게 트(108)는 식  가  도 (22)

에 들어갈 경우  도 (22)  척    문에, 본 에 필  것  아니지만, 막  지하고

 도 (22)   척할 필  한하  문에 하다.

본  도 2에 도시   같    갖는 (12)에 해 주  었다. 그러나, 본 [0054]

도 20에 도시   같   블  (116)  사 할  다.  도 (22)   블  

(116)에 포함   고, 러한  블  는 도 15에 도시   같 , 블  (116)  닥에

거 가능하게 고  블 드 (14)  (116)  상 에 거 가능하게 착  뚜껑(122)  갖는다. 본

 다  든 는  블  (116)  상  할  다.

어 동  진공 프[0055]

클러치 시 (120)  가   진공 프(190)가 (44)에 해 동 는 동 샤프트(78)에 해 직[0056]

 동   다는 것 다. 클러치 시 (120)   진공 프(190)  동  허 한 후, (12)  

후에 블 드(32)가 동한다. 는   진공 블 에  필  하는 진공 프  동하  한 

2   필  거한다.  진공 프에   2  거는 원 재  비  상당한 감

다. 특  많  블  업체가 매  만 닛  생산한다고 간주할 , 상당한 누  감 과가 

 나타낸다.
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진공 프(190)  동하  한 (44)  동  도 27 내지 도 31에 도시 다. 하강 도 (56)  진공 도[0057]

(72)에 연결 고, 진공 도 (72)  다시 진공 프(190)에 연결 다. 어 , 진공 프(190)는  도 (68)

에 연결 다. 진공 프(190)는 동 샤프트(78)에 해 동   는 , 특  동 샤프트(78) 상에 치한

어(191)에 해 동   다. 어(191)는 진공 프(190)에 연결  어(192)에 연결 다.

진공 프에 연결  동 샤프트(78)  다  실시 가 도 29에 도시 어 다. 어(191)는 체 (193)에 연결[0058]

다. 체 (193)  또한 어(192)에 연결 다. 또 다  에 , 어(191)는 간 어(194)에 연결 다. 

어(194)는 샤프트  통해 어(195)에 연결 다. 어(195)는 체 (193)에 연결 고, 는 어  어(192)에

연결 다. 도 31  어(191)가 어(192)에 연결 고, 어(192)가 어  어(194)에 연결 는, 본 

또 다  실시  도시한다.

도 32  참 하 , 진공 프(190)는 동 샤프트(78)에 하게 도시 다. 어(194)는 드(196)에 연[0059]

결 다. 드가 프 치에  , 어(194)는 어(191)  어(192)  결합 지 않는다. ,

 치에 , (44)가 동 샤프트   동하고, 어  어(191)   동할 , 어(191)는

어(192)   할  없다. 드가 도 33에 도시   같 ,  치에  , 그것  어

(194) , 어(191)  어(192)에 결합시킨다.  치에 , (44)가 동 샤프트(78)   동할 ,

동 샤프트(78)상  어(191)는 어(194)   동하고, 어  어(192)   동한다. ,

(44)는 드가 동 단계에  , 진공 프  동한다.

간 어(194)  사 하지 않  어(191)가 어(192)에 직  연결 는 실시 에 , (12)에 한 진[0060]

공 프  진공 압  진공 프(190) 근처  하강 도 에 치한 브(197)  사 에 해 폐쇄   다.

드(196)가 프 치에  , 브(197)는 개 고, 는 진공 프(190)가 (12)  공

하게 한다. 드(196)가  치에  , 브(197)는 폐쇄 고, 진공 프(190)는 (12)

 공  하지 않는다.

또 다  실시 에 , 진공 프(190)는 도 36 내지 도 39에 도시   같 , 동 샤프트(78)에 직  연결[0061]

다. (44)가 동 샤프트(78)   동함에 , 는 어  진공 프에 동  공 한다.

본  다  실시 에 , 진공 프(190)는 어도 2 개  챔   2 개  러(198, 199)   [0062]

다. 진공 도 (70)  말단 단 는 진공 프(190)에 연결 어, 진공 프   1 챔 내  연결 다. 진공 도

(70)   2 말단 단 는 (50)  블 드 근처에 치한다. (44)가 (50)  블 드   동

할 , 공 는 진공 도 (70)   2 말단 단  내  강  가압 고, 는 진공 프(190)   1 챔

내  러(198)  강  시킨다. 러(198)는 진공 샤프트(200)에 연결 고, 진공 샤프트(200)는 또한

진공 프(190)   2 챔  내   2 러(199)에 연결 다. 하강 도 (56)  진공 프(190)에 연결 어,

진공 프(190)   2 챔 내  연결 다. 진공 프(190)에 해 진공 프   2 챔  통해 (12)

  공 는  도 (68)  통해 강  다.   (50)에 해 진공 프(190)   1

챔 내  가압 (pushed) 공 는  2  도 (69)  통해 는 ,  2  도  주  경  

도   1  도 (68)에 연결 다. 

도 40 내지 도 43에 도시  진공 프(190)는  한 것 다. 진공 프(190)는 다 어프  또는 [0063]

다   진공 프  사 하는 진공 프   다.

츄리 브 시   진공 프(190)  한  도  시  통해  공  시키는 [0064]

안  단 다. 츄리 브 시   진공 프(190)는 포   치  언   다.

본  실시 들에 한 상   시    시 었다. 본  여 에 개시  [0065]

한 태  한 하거나  그  한하  한 것  아니다.  에 비 어 많    변  가능

하다. 당업 는 다양한 실시 들  통상  지식  사 하여   고, 본  시사항들  함께

합 어, 본   내에 여  하는 다  실시  생 할   알 것 , 그러한  

택  본  개시사항   어나게 하는 것  해 어 는 안 다. 본  는 상 한 

에 해 한 지 않고, 청   첨  청 항  등가물에 해 한 는 것  도 다.
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