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(57) Anotace:

Stabilizaéni zatizeni sestdva z pevné s obéZnymi lo-
patkami (1) spojeného spoleé¢né rotujiciho prstence
(2), pfitemZ mezi prstencem (2) a skiini (3) kompre-
soru je uspofadan recirkula¢ni kandl (4), ktery ma na
svém ve sméru proudéni zadnim konci otvor (6) ve
sméru k obéZznému kolu (5). Ve sméru proudéni miize
byt pfedni hrana prstence (2) ukonéena bud pfesné
se vstupnimi hranami obéZnych lopatek (1), nebo

miiZe byt axidlné posunuta.
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Stabilizaéni zaFizeni pro rozsifeni charakteristického pole kompresoru

Oblast techni

Vynalez se tyka stabilizadniho zafizeni pro rozdifeni charakteristického pole kompresoru,
sestavajiciho z pevné s ob&znymi lopatkami spojeného spole¢né rotujiciho prstence.

Dosavadni stav techniky

Takova stabilizani zafizeni jsou zndma pro axialni a radialni kompresory. Pti pouZivani
turbokompresord je snaha dosdhnout a naristajicim pritokem monotonné Kklesajici
charakteristiky bez hystereze, aby se dosahlo vysoké spolehlivosti pfi provozu s aste€nym
zatizenim. Takové kontinualni charakteristiky se oznaduji jako stabilni. Pfi dil¢éim zatiZeni je
vak mozné dosahnout stabiliza&nich charakteristik tim obtiznéji, ¢im vétsi je tlakovy pomér ve
vystupnim bod&. Proto je snaha vytvafet pozadované charakteristiky prostfednictvim pfidavnych
zafizeni.

V patentovém spise EP 0 229 519 je popsano stabilizaéni zafizeni pro radialni kompresor, které
se vyznaduje tim, Ze vnitini skiifi jako oplasténi lopatkového kola ma radidlni otvory nebo
Stérbiny, které vytvareji spojeni mezi ptivodnim kanalem a lopatkami a pfitom jsou na strané
lopatek prostfednictvim lopatek vice nebo méné prekryty. Tim se sice Cerpaci mezi nebo meze
stability zhlediska charakteristiky posune, aviak sou€asné se podstatné snizi G€innost
kompresoru.

Z patentového spisu US 4,212,585 je také znamy odstfedivy kompresor, u kterého je upraven
nastavec skfiné s volnymi vybranimi, kterd jsou upravena ve sméru proudéni. Tato vybrani
zplsobuji ale zvlasté v oblasti vétsiho zatizeni Cerpaci cinek, tedy nestabilni charakteristiky.
Stabilizaéni zatizeni, které je popsano v patentovém spise CH 675 279, sestava také z vybrani ve
skiini radialniho kompresoru, pfi¢emz do tohoto vybrani je integrovan stabilizacni prstenec,
ktery je uspofadan pfed ob&znym kolem a vné hlavniho proudéni a ktery ma na svém vnéjSim
obvodu vétsi pocet lopatek, které jsou zakotveny ve vnitinim obrysu vybréani. Nevyhoda tohoto
fedeni spotiva v nakladném vytvoreni skfin¢ a stabiliza¢niho zafizeni.

Souhmné lze konstatovat, Ze znama technicka feSeni pro stabilizaci charakteristického pole
kompresoru maji specialni vytvofeni skfiné kompresoru. Pfi silném Skrceni kompresoru se
umozni recirkulaéni proudéni otvorem, piipadné otvory, které jsou uspofddany ve skiini
kompresoru.

Nevyhoda téchto znamych technickych feSeni spoiva v nakladném vytvofeni skfin€. Mimoto
jsou u obvyklych konstrukci radidlnich kol obézné lopatky ve vstupni oblasti znaCné zatiZeny
kmitanim, které prostfednictvim znamych stabilizatori jesté zesiluje. Dale zpisobuje na sténé
skfiné ve vytvaiejici, pii dlouhych ptivadécich drahach silnd mezni vrstva ve vnéjsi oblasti
lopatek nepiiznivé podminky pfitoku, pokud nedojde ke kompenzaci prostiednictvim
komplikované geometrie lopatek. Dal3i nevyhoda znamych feseni spo¢iva v tom, Ze na podkladé
malych vili mezi skfini a obéznym kolem vznikaji vysoké vyrobni naklady.

Podstata vynalezu

Reseni podle vynalezu se snaZi odstranit viechny tyto nedostatky. Proto si klade za dikol rozsifit
u kompresoru stabilizaci proudéni charakteristické pole kompresoru k malému prichodu
a soudasné odstranit problémy spojené s kmitanim a s vuli ve vstupni oblasti obézného kola.
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Dale si klade jesté pridavny ukol, ktery spoéivd v tom, Ze se u kompresoru se stabilizaénim
zafizenim snizi vliv mezni vrstvy na poméry proudéni na pfednich stranach lopatek.

Vytéeny tkol se fesi podle vynélezu tim, Ze mezi prstencem a skfini kompresoru je uspofadan
recirkuladni kanal, ktery ma na svém ve sméru proudéni zadnim konci otvor ve sméru
k obéznému kolu.

Vyhody feSeni podle vynédlezu spoéivaji mimo jiné v rozsifeni charakteristického pole
kompresoru, a to jak pfi malém, tak i pfi velkém objemovém proudéni. Soucasné se redukuji
amplitudy kmitd lopatek ve vstupni oblasti obézného kola, coz umoziiuje zde vytvaret obézné
lopatky tenéi, nez tomu bylo doposud. Tim se zvysi G¢innost obé&zného kola. Dalsi vyhoda
spodiva v tom, Ze vzhledem k velkému radidlnimu odstupu, pfipadné vzdéalenosti mezi prstencem
a mezi skfini ve vstupni oblasti obézného kola nevznikaji zadné problémy s vuli. Mimoto
neovliviiuje jiz mezi vrstva, ktera vznika v pfivadéci oblasti k obéZznému kolu na vnéjsi st€né
skiiné poméry proudéni na pfednich hranach lopatek, protoze protéka na vstupnich hranach
obéznych lopatek v kanalu vedle obézného kola.

Dalsi vyhodna vytvofeni zafizeni podle vynalezu vyplyvaji ze zavislych patentovych naroki.

Pichled obrazki na vykresech

Vynilez je v dal3im podrobngji vysvétlen na péti pfikladech provedeni ve spojeni s vykresovou
Casti, a to na podkladé radialniho kompresoru.

Na obr. 1 az obr. 5 je znidzornén vidy dil¢i polednikovy fez kompresoru se stabilizatnim
zafizenim.

Na obrazcich jsou vyobrazeny vzdy jen ty elementy, které jsou podstatné pro porozuméni
vynalezu. Smér proudéni pracovniho proudéni je oznacen Sipkami.

Piiklad provedeni vynalezu

Na obr.1 je zndzornéna &ast radialniho kompresoru s piikladem provedeni stabiliza¢niho zafizeni
podle vynalezu. Kompresor sestava ze skiing 3 a z obézného kola 5. Obézné kolo 5 je opatfeno
tenkym prstencem 2, ktery je pevné spojen s ob&znymi lopatkami 1 a ktery s nimi spole¢né
rotuje. Ve sméru proudéni plynu upravena piedni hrana prstence 2 je v tomto ptipadé€ axialné
pred vstupnimi hranami ob&Znych lopatek 1. Mezi prstencem 2 a mezi skiini 3 kompresoru je
uspofadan recirkulaéni kanal 4, ktery je omezen vnéjsi plochou prstence 2 a vnitini plochou
skiiné 3 kompresoru. Tento recirkulaéni kanal 4 ma na svém ve sméru proudéni zadnim konci
otvor 6 ve sméru k obéznému kolu 5. Teprve pied zadnim koncem tohoto otvoru 6 ma obézné

“r v

kolo 5 a vnitini sténa skifiné 3 obvyklou tésnou vili.

Recirkulagni kanal 4, ktery je upraven vedle ob&Zného kola 5, zpisobuje predevSim stabilizaci
charakteristického pole kompresoru. Prostfednictvim tohoto recirkulaéniho kanalu 4 lze vytvofit
pti Skrceni kompresoru recirkuladni proud, ktery stabilizuje proudéni. Charakteristické pole
kompresoru se tim rozsifi ve sméru proudéni s malym objemem. Jinak se charakteristické pole
rozsifi i k velkému objemovému proudéni, protoze pfi znaén€ vysokém prichodu, kdy jiz
v nejuzdim prifezu obézného kola 5 vznikd akustickd rychlost, mize proudit prostiedi
recirkula¢nim kanalem 4 do obézného kola 5. Mezni vrstva, ktera vznika v ptitokové oblasti
k obéznému kolu 5 na vné&jsi sténé skiiné 3, neovliviiuje jiz poméry proudéni na piednich
hranich ob&znych lopatek 1, protoZe protéka po vstupnich hranach lopatek 1 recirkulaénim
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kanalem 4, upravenym vedle obé&zného kola 3
prostiednictvim pfizpiisobeného tvaru obéznych lopatek 1.

5. Proto neni nutnd kompenzace mezni vrstvy

Mezni vrstva, ktera se vytvaii na axialné vystupujicim, spoleéné rotujicim prstenci 2, rotuje
spoleéné s timto prstencem 2. Proto ma vifivou slozku, ktera je ve stejném sméru, ve kterém se
otadi obézné kolo 5. Tim se redukuje Machovo &islo na vstupnich hranach ob&znych lopatek 1,

coZ umoziiuje lepsi pohltivost obézného kola 3.

Dal3i vyhoda vynalezu spo&iva v tom, Ze vzhledem k velkému odstupu mezi prstencem 2 a mezi
skiini 3 ve vstupni oblasti ob&zného kola 5 nevznikaji jiz zadné problémy s vili a vytvafeji se
zde nové stupné volnosti pro tpravu vnéjsiho obrysu obé&zného kola 5.

Na obr. 2 aZ obr. 4 jsou zndzornény dal3i ptiklady provedeni zafizeni podle vynalezu, které jsou
znazornény na radialnim kompresoru a které se dotykaji rizného uspofadani a vytvareni prstence
2. Na obr. 2 navazuje s obéznymi lopatkami 1 pevné spojeny prstenec 2 na vstupni hrané
obéznych lopatek 1 a je ukonéen pfesné s nimi, zatimco u provedeni podle obr. 3 je ve sméru
proudéni piedni hrana prstence 2 upravena axialné za vstupnimi hranami obéZnych lopatek 1. Na
obr. 4 je znazornéno, ze velikost poloméru prstence 2 v axialnim sméru je zménitelna.

Vyhodné je, pokud ma povrchova plocha prstence 2 urditou drsnost, protoZe tim se pfiznivé
ovliviiuje vifivost mezni vrstvy, ktera ulpiva na prstenci 2. Povrchova drsnost R, by méla byt
v oblasti 6,3 az maximalné 40, s vyhodou kolem 20.

P#i axialnim polohovani prstence 2, jak je to patrno z obr. S, jsou rozméry ve sméru proudéni
u zadniho otvoru 6 recirkulaéniho kanalu 4 v dale uvedenych oblastech. Pomér spole¢né délky s,
polednikového oblouku mezi prstencem 2 a vné&jSim profilem lopatky 1 kdélce sma
polednikového oblouku vnéjsiho profilu lopatky 1 dany si/Sma ma hodnotu 0,05 aZ maximalné
0,2, s vyhodou 0,09. Pomér délky s, polednikového oblouku od vstupni hrany lopatky 1 ke konci
otvoru 6 recirkulaéniho kanalu 4 k délce sya polednikového oblouku vnéjsiho profilu lopatky 1
dany s»/Spax ma hodnotu 0,15 aZ maximalné 0,4, s vyhodou 0,27. Pomér vzdalenosti | ve sméru
proudéni pfedni hrany prstence 2 od vstupni hrany lopatky 1 k délce sya polednikového oblouku
vnéjsiho profilu lopatky 1 dany l/sy. mé hodnotu -0,1 az maximalné 0,6, s vyhodou 0,41. Pomér
vysky Ar recirkulaéniho kanalu 4 k vnéj§imu poloméru r, ob&zného kola 5 dany Ar/r, ma
hodnotu 0,075 az maximalné 0,2, s vyhodou 0,11.

Stabilizaéni zatizeni podle vynélezu je samoziejmé mozné upravit také u axidlnich kompresori.

PATENTOVE NAROKY

1. Stabilizaéni zafizeni pro rozsifeni charakteristického pole kompresoru, sestavajici z pevné
s obéznymi lopatkami spojeného spolené rotujiciho prstence, vyznadujici se tim,
Ze mezi prstencem (2) a sk¥ini (3) kompresoru je uspofadan recirkula¢ni kanal (4), ktery ma na
svém ve sméru proudéni zadnim konci otvor (6) ve sméru k ob&€znému kolu (5).

2. Stabilizaéni zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zzevesméru proudéni
pfedni hrana prstence (2) je ukon&ena pfesné se vstupnimi hranami obéznych lopatek (1).

3. Stabilizaéni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zevesméru proudéni
predni hrana prstence (2) je upravena axialné pfed vstupnimi hranami ob&znych lopatek (1).
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4. Stabiliza¢ni zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vesméru proudéni
pfedni hrana prstence (2) je upravena axilng za vstupnimi hranami ob&znych lopatek (1).

5. Stabiliza¢ni zafizeni podle naroku 1 a jednoho znéroki 2 a2 4, vyznadujici se
tim, Ze polomér prstence (2) je v axidlnim sméru proménny.

6. Stabiliza¢ni zafizeni podle nroku 1 a jednoho znéroki 2 a% 4, vyzma&ujici se
tim, Ze prstenec (2) ma povrchovou drsnost R, v oblasti 6,3 az maximalné 40.

7. Stabiliza¢ni zafizeni podle niroku 6, vyznadujici se tim, e povrchova drsnost
R, prstence (2) je 20.

8. Stabilizatni zafizeni podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vaxiilni poloze
prstence (2) jsou rozméry recirkulatniho kandlu (4) uréeny pomérem spoleéné délky
polednikového oblouku (s;) mezi prstencem (2) a vné&j$im profilem lopatky (1) k délce (Smax)
polednikového oblouku vnéjsiho profilu lopatky (1) o hodnoté 0,15 az maximalné 0,4, pomérem
délky (sz) polednikového oblouku od vstupni hrany lopatky (1) ke konci otvoru (6)
recirkulatniho kanalu (4) k délce (smax) polednikového oblouku vnéjsiho profilu lopatky (1)
o hodnoté 0,15 az maximalné 0,4, pomérem vzdalenosti (1) ve sméru proudéni pfedni hrany
prstence (2) od vstupni hrany lopatky (1) k délce (smax) polednikového oblouku vnéjsiho profilu
lopatky (1) o hodnoté -0,1 az maximdlné 0,6, a pomérem vy3ky (Ar) recirkulaéniho kanalu (4)
k vnéjsimu poloméru (r;) obézného kola (5) o hodnoté 0,075 az maximalné 0,2.

9. Stabiliza¢ni zafizeni podle naroku 8, vyzna&ujici se tim, 2 poméry maji
hodnotu s1/spax = 0,09, S+/Smax = 0,27, Vspmax = 0,41 a2 Ar/r,=0,11.

3 vykresy
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