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(57) Resumo: APLICADOR DE SOLUGAO DE IMERSAO DE
TETAS AUTOMATICO DE CONTATO COM A UNIDADE DE
ORDENHA. E descrito um aplicador de solugdo de imersdo de tetas
(31) e um método para direcionar uma solugédo de imersédo de tetas
para uma cabeca da unidade de ordenha da teteira (60) que define
uma camara (62) e o bico (65) através dos quais a solugéo de imerséao
de tetas escoa para cobrir a teta do animal antes e durante a
desanexagéo de uma unidade de ordenha em um animal leiteiro.
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“APLICADOR DE SOLUGCAO DE IMERSAO DE TETAS AUTOMA-
TICO DE CONTATO COM A UNIDADE DE ORDENHA”

CAMPO DA INVENCAO

Este pedido é uma continuacdo em parte do pedido
provisério 60/578.997 depositado em 12 de junho de 2004, cu-
ja revelacdo esta aqui ihcorporada pela referéncia.

Esta invencdo diz respeito no geral a solugles de
imersdo de tetas para animais leiteiros e, mais particular-
mente, a métodos e aparelho para aplicar solugdes ae imersdo
de tetas nas tetas e Uberes de animais leiteiros depois da
ordenha e antes da desanexacdo de uma unidade extragdo de
leite.

Depois da ordenha, as tetas de um animal leiteiro
podem ser protegidas com uma solugdo de imersao pés—-ordenha
("solugdo pds-ordenha") que protege as tetas de infecgdo. A
solucdo pés-ordenha é tipicamente apiicada por um operador,
mergulhando em um liquido, aspergindo um liquido ou aplican-
do uma espuma. Este processo €& realizédo cada vez que 0s a-
nimais sdo ordenhados, e é geralmente usado na redugdo da
incidéncia de mastite. |

Uma abordagem para simplificar este procedimento é
aplicar a solugdo pds-ordenha antes de a unidade de ordenha
ser desanexada, conforme revelado na WO 02/23976 Al, que es-
t4 aqui incorporada pela referéncia. No entanto, com um sis-
tema como esse, pode haver uma cobertura apenas limitada da

teta. Portanto, existe uma necessidade de aparelho e métodos

para aplicar solugdo pdés-ordenha nas tetas de um animal lei-

teiro de uma maneira eficiente.
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SUMARIO DA INVENCAO

O aparelho de acordo com a presente invencdo 1in-
clui um aplicador de solugdo de imersao de tetas automatico
de contato com a unidade de ordenha para distribuir um anel
de solucdo pés-ordenha por cima da teta de um animal leitei-
ro no final da ordenha e antes da desanexacdo da unidade de
ordenha. A solucdo pdés-ordenha é distribuida a um espacgo da
camara no interior da cabeca da unidade de ordenha da tetei-
ra entre um cilindrq da unidade de ordenha e uma abertura do
bocal da unidade de ordenha. A solucdo de imersédo entré em
um espaco da camara na cabeca da unidade de ordenha e sail
pelas aberturas na cabeca da unidade de ordenha para aplicar
um anel de solucdo de imersdo em torno da teta.

A medida que a unidade de ordenha é desanexada e a
unidade de ordenha da teteira é puxada da teta, um anel de
solucdo de imersdo é varrido para baixo no comprimento da
teta pelo bocal da unidade de ordenha para aplicar um filme
de solﬁ§éo de imerséo,rcobrindo todos os lados da teta e
deixando uma poca de solugdo de imersdo no final da teta pa-
ra proteger a abertura da teta. Isto é uma maneira efetiva
de garantir a devida cobertura de uma teta.

Antes de a unidade de ordenha ser aplicada em um
outro animal, toda a solucdo de imersdo tem que ser lavada
da teteira para evitar contaminacdo do leite. Isto é prefe-
rivelmente feito isolando-se o aplicador de solugdo de imer-
sdo de tetas da linha de leite e lavando-o pafa que o liqui-
do de lavagem e a solugdo de imersdo de tetas nao possam en-

trar na linha de leite.
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valvulas e mangueiras para solugdo de imersdo sao
preferivelmente conectadas por meio de vacuo, e as linhas de
leite que servem a unidade de ordenha. Um coletor pode ser
usado para direcionar a solugdo de imersdo de um controlador
para inumeros diferentes aplicadores de solucdo de 1imersao
na sala de ordenha. Um conduite de solugdo de imersdo do co-
letor alimenta solucdo de imersdo ao domo da unidade de or-
denha. O conduite de solucdo de imersdo fica disposto tanto
ao longo do lado de fora de uma unidade de ordenha da tetei-
ra como através de uma base da unidade de ordenha da tetei-
ra, e para cima ao longo de um lado interno da protecgéo.

O conduite de solucdo de imersdo pode ser uma man-
gueira que é conectada em um bico para direcionar solugdo de
imersdo para a camara da cabeca da unidade de ordenha. Pre-
ferivelmente, o bico tem uma abertura de didmetro relativa-
mente pequeno para limitar a quantidade de leite que pode
entrar no bico e na mangueira de solugdo de imersdo. Alter-—
nativamente, umavvéqula de retencdo poderia ser usada para
impedir que leite entre no bico, mangueira e coletor de so-
lucdo de imersao de tetas.

Solucdo de imersdo é aplicada quando o ciclo de
ordenha tiver terminado para cada animal'individual. Um si-
nal de término de ordenha indicando que a desanexag¢do da u-
nidade de ordenha estad prestes a ocorrer impele a distribui-
cdo das solucdes de imersdo tanto automaticamente quanto por
um operador. Similarmente, logo depois que a solugdo de i-
mersdo é aplicada e a unidade de ordenha é desanexada, a la-

vagem e retrolavagem da teteira comega automaticamente. A
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presente inveng¢do pode ser usada sozinha ou em combinaééo
com um sistema descrito em WO 02/23976 Al.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A Figura 1 é um esquema de um aparelho de aplica-
cdo de solucdo de imersdo de tetas de acordo com a presente
invengéao;

A Figura 2 é uma vista elevacional esquematica da
teta de um animal coberta com solucdo de imers&o aplicada
pelo aparelho e métodos da presente invenc¢ao;

A . Figura 3 é uma vista em perspectiva de uma te-
teira, inflagem e aplicador de solucgao de imersao de.tetas
de acordo com a presente invencgao;

A Figura 4 é uma vista seccional transversal par-
cial do aplicador de solucdo de imersdo de tetas de acordo
com a presernte invengéo;

A Figura 5 é uma vista seccional transversal par-

" cial de um bico de lavagem do aplicador de solugdo de imer-

sdo de tetas e um tubo de leite curto de acordo com a pre-
sente invenc¢do;

A Figura 6 é uma vista em perspectiva parcial de
um anel aplicador de solucdo de imersao de tetas de acordo
com a presente invengao;

A Figura 7 é uma vista plana parcial de um anel
aplicador de solugdo de imersdo de tetas de acordo com a
presente invengao;

A Figura 8 é uma vista seccional transversal par-
cial de um anel aplicador de solugdo de imers&do de tetas de

acordo com a presente invencgao;
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A Figura 9 é uma vista lateral parcial de um anel
aplicador de solugdo de imersdo de tetas de acordo com a
presente invengao;

A Figura 10 é uma vista em perspectiva parcial de
um bico de lavagem para uso com um aplicador de solugado de
imersdo de tetas de acordo com a presente invengdo;

A Figura 11 é uma vista seccional transversal la-
teral parcial do bico de lavagem da figura 10;

A Figura 12 é uma vista seccional transversal la-
teral parcial do bico de lavagem da figura 10; |

A Figura 13 é uma vista seccional transversal de
topo parcial do bico de lavagem da figura 10;

A Figura 14 é uma vista em perspectiva parcial de
um anel aplicador de solugdo de imersdo de tetas de acordo

com a presente invengao;

A Figura 15 é uma vista de topd parcial do anel
aplicador de solugdo de imersdo de tetas da figura 14;

A Figura 16 é uma vista lateral parcial do anel
aplicador de solugdo de imersdo de tetas da figura 15;

A Figuravl7 é uma vista lateral seccional trans-
versal parcial do anel aplicador de solugdo de imersao de
tetas da figura 15; '

A Figura 18 & uma vista em perspectiva parcial do

anel aplicador de solugdo de imersdo de tetas de aéordo com

a presente invengao;

A Figura 19 é uma vista de topo do anel aplicador
de solucdo de imersdo de tetas da figura 18;

A Figura 20 é uma vista lateral da circunferéncia
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interna do anel aplicador de solugdo de imersdo de tetas da
figura 18;

A Figura 21 é uma vista seccional transversal par-
cial do anel aplicador de solugdo de imersdo de tetas da fi-
gura 18;

A Figura 22 é uma vista em perspectiva parcial do
anel aplicador de solugdo de imersdo de tetas de acordo com
a presente invengao;

A Figura 23 é uma vista de topo parcial do anel
aplicador de solugdo de imers&o de tetas da figura 22;

A Figura 24 é uma vista lateral parcial da circun-
feréncia interna do anel aplicador de solucdo de imersdo de

tetas da figura 22;

A Figura 25 é uma vista seccional transversal la-
teral parcial do anel aplicador de solucdo de imersao de te-
tas da figura 22.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A Figura 1 ilustra um sistema de aplicagdo de so-
lucdo de imersdo de tetas 30 de aéordo com a presente inven-
cdo. O sistema ‘de aplicacdo de solugdo de imersdo de tetas
30 inclui um aplicador 31 que aplica solugdo de imersdo na
teta de uma vaca ou outro animal leiteiro. O aplicador 31
inclui um painel de controle 32 e um coletor de solugdo de
imersdo 34. Uma unidade de ordenha da teteira 36, uma unida-
de de ordenha 38/ uma primeira vélvula de retrolavagem 40,
um tubo de leite pequeno 42, uma unidade de ordenha 44, uma
linha de leite 46 e umé segunda valvula de retrolavagem op-

cional 48 sao também providos para funcionar como parte do
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aplicador 31 ou em conjunto com ele.

O painel de controle 32 controla remotamente a o-
peracdo do sistema de aplicagdo de solugéo de imersdo de tetas
30. Ele pode ser automatico, com desvios manuais adequados,
ou pode ser operado encaixando manualmente varios botdes de
controle em resposta a sinais audiveis e/oﬁ visuais que re-
fletem o estdgio de uma operagdo de ordenha e retrolavagem.

O painel de controle 32 controla o fluxo de ar 37,
dgua 39, solucdo de imersdo de tetas 41 e qualquer ventila-
cdo da valvula de trés vias adequada 43 que possa ser neces-
sadria. Um respiradouro 45 também é provido. O painel de con-
trole 32 pode controlar remotamente as valvulas em qualquer
lugar no sistema 30, ou pode incorporar valvulas e conexdes
de mangueira para controlar ar, &gua, solucgdo de imersédo de
tetas e ventilacgédo da vélvﬁla.

O painel de controle 32 fica em comunicagéo flui-
dica com o coletor de solucdo de imersdo 34 por meio de uma
mangueira do coletor 50. O coletor de solucdo de imersédo 34
esta ilustrado alimentando um unico aplicador de solugdo de
imersdo de tetas e unidade de ordenha combinada, mas o cole-
tor 34 preferivelmente serve a inumeras unidades de ordenhas
38 e unidades de ordenha combinadas. O coletor de solugéo de
imersdo 34 fica em comunicacdo fluidica com cada unidade de
ordenha de solucdo de imersdo de tetas 38 por meio de uma
mangueira de solugdo de imersao 53.

A mangueira de solucdo de imersdo 52 preferivel-
mente fica disposta ao longo do tubo de leite curto 42, da

primeira valvula de retrolavagem 40, e passa para a unidade
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de ordenha da teteira 36, onde ela é protegida de danos. Al-
ternativamente, a mangueira de solugdo de imersdo 52 poderia
percorrer uma rota alternativa até a unidade de ordenha da
teteira 36. A mangueira de solugdo de imersdo 52 pode também
ser roteada no exterior da unidade de ordenha da teteira 36,
ou ser parte de um duto integral (ndo ilustrado) formado na
unidade de ordenha da teteira 36. A mangueira de solugdo de
imersdo 52 forma parte de um conduite de fluido através do
qual solugdes de imersdo de tetas, ar e dgua passam.

A unidade de ordenha 38 fica disposta na protegdo

‘da teteira 36 e serve a mesma funcdo geral de qualquer uni-

dade de ordenha de teteira, que é prover uma pulsacdo neces-—
saria para extrair leite da teta 54. A unidade de ordenha 38
inclui uma boca 56, uma unidade de ordenha da unidade de or-
denha 58, uma cabeca da unidade de ordenha 60, uma camara da
cabeca da unidade de ordenha 62, pelo menos uma abertura da
cabeca da unidade de ordenha 64, e um cilindro 66 que esten-
de-se para baixo através da unidade de ordenha da teteira
36. A boca da unidade de ordenha 56 é dimensionada para re-
ceber a teta 54 da maneira usual.

A cabeca da unidade de ordenha 60 define a cédmara
da unidade de ordenha 62 e a abertura da cabega da unidade
de ordenha 64. Preferivelmente, existe uma pluralidade de
aberturas da cabeca da unidade de ordenha 64. Existe também
preferivelmente incluido um bico 65 (figura 10 a figura 13)
de um pequeno didmetro para limitar a possibilidade de leite
entrar na mangueira de solugdo de imersdo 52. Alternativa-

mente, uma valvula de retengdo poderia ser usada para isolar
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a mangueira de solugdo de imersdo 52 do leite.

A cabeca da unidade de ordenha 60 e a camara da
cabeca da unidade de ordenha 62 s&o também parte do aplica-
dor de solucdo de imersdo de tetas 31 em virtude de, com es-
ta configuracao, ar 47, agua 49, solugdo de imersdo de tetas
51 serem alimentados de uma fonte e através do painel de con-
trole 32, a mangueira do coletor 50, o coletor de solucédo de
imersao 34, a mangueira de solugdo de imersdo 52 e na camara
da cabeca da unidade de ordenha 62. Uma vez que na camara da
cabeca da unidade de ordenhé 62, a solucgdo de imersédo de te-

tas & direcionada para a teta 54 por meio da abertura da ca-

beca da unidade de ordenha 64 para aplicar um anel de solugéo

de imersdo em torno da parte superior da teta 54. A medida
que a unidade de ordenha 36 é desanexado da teta 54, &€ pre-
ferivel que o fluxo de solugdo de imersdo de tetas continue,
ou que haja quantidade suficiente de solugéo de imersé&o 51
ja aplicada na teta para que a cabeca da unidade de ordenha
60 varra solucdo de imersdo para baixo da teta 54 em direcao
a4 extremidade inferior para deixar pelo menos a maior parte
da teta 54 coberta com solucdo de imersdo. A medida que so-
lucdo de imersdo 51 escoa para baixo na teta 54, ela deseja-
velmente deixa uma quantidade em excesso para proteger O es-
fincter da teta na extremidade inferior da teta de bactérias
e outras substancias (ver figura 2). A quantidade de solugao
de imersdo 51 aplicada irad variar dependendo do tipo e con-
centracdo da solucdo de imersdo 51 que estad sendo aplicada,
mas o painel de controle 32 pode ser ajustado de forma a a-

comodar qualquer quantidade de solugdo de imersao 51 desejada.
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Uma vez que uma quantidade suficiente de solucao
de imersdo seja aplicada, o coletor de solugdo de imersdo 34
fecha o fluxo de solucdo de imersdo. Solucdo de imersdo ndo
pode ser deixada dentro da unidade de ordenha 38 em virtude
de poder contaminar o leite da vaca seguinte. A retrolavagem
da unidade de ordenha 38 portanto é desejavel. Existem pelo
menos duas opcdes para retrolavar a unidade de ordenha 38.
Em uma opcdo, a segunda valvula de retrolavagem 48 ¢é aberta
para distribuir um fluido de retrolavagem 59 tal com agua ou
um produto quimico adequado na linha de leite 46, através da
unidade de ordenha 44, do tubo de leite curto 42, da primei-
ra valvula de retrolavagem 40 (se presente) e para fora da
unidade de ordenha 38. Em uma segunda opgdo, a primeira val-
vula de retrolavagem 40 é usada, e somente a unidade de or-
denha 38 é retrolavado, enguanto a linha de leite 46 é iso-
lada>pela valvula de retrolavagem 40.

A operacdo automdtica do sistema 30 baseia-se em
um sinal de final de ordenha de um sensor de leite (ndo 1i-
lustrado) gque ativa 6 painel de controle 32 para isolar o
vacuo da unidade de ordenha 44. A primeira valvula de retro-
lavagem 40 é entdo fechada para isolar o bico da cabecga da
unidade de ordenha 64 da linha de ordenha 46 para proteger a
linha de leite 46 de ser exposta a solugdo de imersdo e
fluido de retrolavagem.

O painel de controle 32 entdo opera uma valvula de
trés vias para conectar o painel de controle 32 na mangueira
do coletor 50 e distribuir solugdo de imersdo na mangueira

do coletor 50, coletor 34, mangueira de solugdo de imersao
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52, camara da cabeca da unidade de ordenha 62, e abertura da
cabeca da unidade de ordenha 64. A quantidade e pressao da
solucdo de imersdo sdo controladas pelas valvulas e pela
pressdo da fonte de solucdo de imersado.

Ar é entdo forcado através da mangueira do coletor
50, coletor 52, mangueira de solugdo de imerséo 52, e cémara
da cabeca da unidade de ordenha 62 para forcar a solucdo de
imersdo para fora da abertura da cabeca da unidade de orde-
nha 64. A medida que a unidade de ordenha comeg¢a a desanexa-
cdo por meio de um mecanismo de desanexagao padrdo (ndo 1i-
lustrado), a boca da cabega da unidade de ordenha 60 varre
solucdo de imersdo para baixo nas laterais da teta e deposi-
ta uma quantidade de solugdo de imersdo em excesso na ponta
da teta.

Em seguida, ciclos de retrolavagem normais sao u-
sados da maneira supradescrita para desinfetar a unidade de
ofdenha entre ordenhas e lavar qualquer residuo de solugéao
de imersdo de tetas. O sistema 30 esta agora pronto péra re-
petir o ciclo.

A quantidade de solugdo de imersdo varia dependen-
do da formulacdo, mas ¢é tipicamente ménos de 2 mililitros
(mL) de solucdo de imersdo por teta. A presséao de ar deve
ser a mais baixa possivel para forcgar solugéo de imersdo a-
través do aplicador, e ainda minimizar forcar soiugéo de i;
mersdo muito na unidade de ordenha 38 ou para fora do topo
da unidade de ordenha 38. Uma pequena quantidade residual de
vacuo do processo de ordenha pode ser usada para extrair so-

lucdo de imersdo através do aplicador.
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O ciclo de retrolavagem ajuda reduzir a transfe-
réncia de bactérias entre animais ordenhados pela mesma uni-
dade de ordenha. O ciclo de retrolavagem preferivelmente in-
clui um ciclo quimico que expde a unidade de ordenha a ger-
micidas por um tempo suficiente e entdo um ciclo de lavagem
para remover o germicida, sélidos e qualquer outro residuo
quimico. O ciclo de lavagem é seguido por um ciclo de purga
que remove todo excesso de agua de lavagem.

A Figura 3 representa uma protegdo de teteira 36,
uma cabeca da unidade de ordenha 60, e uma mangueira de so-
lucdo de imersdo 52. A mangueira de solugdo de imersao 52
continua para cima através da unidade de ordenha 36 para co-
nectar com a camara da cabeca da unidade de ordenha 62, da
maneira descrita anteriormente.

A Figura 4 representa uma segdo transversai de uma
mangueira de solugdo de imersdo 52 alimentando uma camara da
cabeca da unidade de ordenha 62 dentro de uma cabega da uni-
dade de ordenha 60. A cabeca da unidade de ordenha 60 inclui
pelo menos duas aberturas da cabeca da unidade de ordenha 64
pelas quais solugdo de imersdo é aplicada. A superficie in-
terna da cabeca da unidade de ordenha 60 inclui indmeros re-
cortes de serra 68 péra aumentar a flexibilidade da cabecga
da unidade de ordenha 60. A figura 5 ilustra uma unidade de
ordenha de teteira 36, uma unidade de ordenha 38 e uma pri-
meira valvula de retrolavagem 40.

As Figuras 6, 7, 8 e 9 ilustram um segmento de uma
modalidade de uma cabeca da unidade de ordenha 60 de acordo

com a presente invencdo. A cabeca da unidade de ordenha 60
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inclui uma camara 62 e um bico 70 para conectar uma manguei-
ra de solucdo de imersdo (nao ilustrada nessas figuras). A
cabeca da unidade de ordenha 60 também inclui um recorte de
serra 68 oposto ao bico 70 para proporcionar flexibilidade.
Na extremidade do bico 70 é provido um anel anular 72 que é
preferivelmente formado integralmente com o bico 70, e é& u-
sado para casar com um bico 65 ou diretamente com a manguei-
ra de solucdo de imersdo 52.

Um bico adequado 65 na extremidade da mangueira de
solucdo de imersdo 52 estd ilustrado nas fijuras 10, 11, 12
e 13. O bico 65 inclui um furo interno 76 de um diametro re-
lativamente grande e um cotovelo interno 76 de um diadmetro
relativamente grande e um joelho 78 de um diédmetro relativa-
mente pequeno para limitar a quantidade de leite que entra
na mangueira de solugdo de imersdo 52. Alternativamente, uma
védlvula de retencdo poderia ser usada para isolar a manguei-
ra de solucdo de imersdo 52. Na extremidade a jusante do co-
tovelo 78, existe um recesso anular 80 dimensionado e posi-
cionado para casar com um anel anular 72 no bico da cabeca
da unidade de ordenha 72. Isto ¢ um dispositivo preferido
que fornece uma conexdo liberavel e segura entre O bico 65 e
a cabeca da unidade de ordenha 60.

As Figuras 14, i5, 16 e 17 ilustram um segmento
maior de uma cabeca da unidade de ordenha 60, com as figuras
15 e 16 ilustrando um segmento de cabega da unidade de orde-
nha 60 estendido (ou nivelado) com propdsitos de ilustragao.
A cabecga da ﬁnidade de ordenha 60 poderia ser igualmente fa-

bricada desta maneira. A cabeca da unidade de ordenha 60 in-
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clui uma camara da cabeca da unidade de ordenha 62 que tem
uma extremidade aberta 82 e uma extremidade terminal 84. A
camara da cabegé da unidade de ordenha 62 alimenta pelo me-
nos duas aberturas da cabeca da unidade de ordenha 64 para
fornecer cobertura adequada da teta com solugdo de imersao.
Recortes de serra 68 sdo igualmente providos. Desta maneira,
a cabeca da unidade de ordenha 60 pode ser fabricada e ane-
xada na unidade de ordenha 38, ou a cabega da unidade de or-
denha 60 pode ser formada integralmente com a unidade de or-
denha 38.

As Figuras 18, 19, 20 e 21 ilustram um outro seg-
mento de cabecga da‘unidade de ordenha 60 alternativo que de-
fine uma camara de cabeca da unidade de ordenha 62 que é
continua em torno da cabeca da unidade de ordenha 60. Este
segmento da cabeca da unidade de ordenha 60 inclui quatro
aberturas da cabeca da unidade de ordenha 64, um bico 70 e
um anel anular 72 para casar com uma mangueira de solucdo de
imersdo 52. Diversos recortes de serra 68 sao formados na
superficié interna da cabeca da unidade de ordenha 60 para
dar flexibilidade.

As Figuras 22, 23, 24 e 25 ilustram uma outra mo-
dalidade alternativa de uma cabeca da unidade de ordenha 60
que inclui uma cémara da cabeca da unidade de ordenha 62 e
um bico 70. Uma parte reforgada.88 é provida na &area adja-
cente ao bico.70. A parte reforcada 88 também inclui inume-
ros recortes de serra alternados 90 para proporcionar flexi-
bilidade da cabeca da unidade de ordenha 60 na secgdo refor-

cada.
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A descricdo detalhada apresentada é provida para
clareza de entendimento apenas, e nenhuma limitagdo desne-

cessaria da mesma deve ser lida nas reivindicacdes seguin-

tes.
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REIVINDICACOES

1. Aplicador de solugdo de 1imersao de tetas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um conduite de solucdo de imersao;

uma cabeca da unidade de ordenha que define uma
camara da cabeca da unidade de ordenha que fica em comunica-
cdo fluidica com o conduite de solucgao de imersdo, a cabega
da unidade de ordenha definindo adicionalmente uma abertura
pela qual fluido da camara da cabecga da unidade de ordenha
pode escoar e ser aplicado em uma parte superior de uma teta
do animal; e

um bocal em comunicacdo fluidica com o conduite de
solucdo de imersdo de teta para restringir leite de fluir
para dentro do conduite de.sglugéo de imersédo de teta.

2. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

um controlador para controlar o fluxo de solucéao
de imersdo de tetas através do conduite de solucdo de imer-
sao.

3. Aplicador de solugéd de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um coletor para direcionar a solu-
cdo de imersdo de tetas para © conduite de solucdo de imer-
sdo de tetas.

4. Aplicador de solugao de imersdo de tetas; de

acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende adicionalmente:
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uma valvula de retrolavagem para impedir o fluxo
de fluido de retrolavagem para a linha de leite.

5. Aplicador de solucgdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha define uma pluralidade de a-
berturas pelas quais fluido da cémara da cabeca da unidade
de ordenha pode escoar.

6. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha inclui uma superficie interna
que define um recorte de serra.

‘ 7. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a solucdo de imersdo de tetas é aplicada simultaneamente com
a desanexacdo da unidade de ordenha de uma teta de animal.

8. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabega da ﬁnidade de ordenha é adaptada para ficar em en-
caixe de limpeza com uma teta de animai.

9. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um conduite de solucdo de imersdo de tetas;

uma cabeca da unidade de ordenha que define uma
camara da cabeca da unidade de ordenha que fica em comunica-
cdo fluidica com o conduite de solugdo de imersdo, a cabecga
da unidade de ordenha definindo adicionalmente uma abertura
pela qual fluido da camara da cabega da unidade de ordenha

pode escoar e ser aplicado em uma parte superior de uma teta
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do animal; e

uma valvula de retrolavagem para retrolavar uma
unidade produtora de leite.

bocal em comunicacdo fluidica com o conduite de
solucdo de imersdo de teta para restringir leite de fluir
para dentro do conduite de solugao de imersdo de teta.

10. Aplicador de solugdo de imersao de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente: |

um controlador para controlar o fluxo de solugao
de imers3o de tetas através do conduite de solugdo de imer-
sdo.

11, Aplicador de solucgao de imersdo de tetas, de
acordo com a rei?indicagéo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

um coletor para direcionar a solugdo de imersdo de
tetas para o conduite de solugdo de imersao de tetas.

12. Aplicador de solugdo de imersao de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha define uma pluralidade de a-
berturas pelas quais fluido da camara da cabeca da unidade
de ordenha pode escoar.

13. Aplicador de solucdo de imersao de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha inclui uma superficie interna
que define um recorte de serra.

14. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de

acordo com a reivindicacdao 9, CARACTERIZADO adicionalmente
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por compreender:

um bocal unido ao conduite de solugdo de imersdo
de tetas para restringir o leite de fluir para dentro do
conduite de solucdo de imersao de tetas.

15. Aplicador de solucgdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a solucdo de imersdo de tetas é aplicada simultaneamente com
a desanexacdo da unidade de ordenha de uma teta de animal.

16. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
aco;do com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha é adaptada para ficar em en-

caixe de limpeza com uma teta de animal.
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RESUMO

“APLICADOR DE SOLUCAO DE IMERSAO DE TETAS AUTOMA-
TICO DE CONTATO COM A UNIDADE DE ORDENHA”

E descrito um aplicador de solugdo de imersao de
tetas (31) e um método para direcionar uma solucdo de imer-
sio de tetas para uma cabeca da unidade de ordenha da tetei-
ra (60) que define uma camara (62) e o bico (65) através dos
quais a solugdo de imersao de tetas escoa para cobrir a teta
do animal antes e duraﬁte a desanexacdo de uma unidade de

ordenha em um animal leiteiro.



@

PAGINAS MODIFICADAS

(SUGERIDAS PELA REQUERENTE)
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aplicador 31 ou em conjunto com ele.

O painel de controle 32 controla remotamente a o-
peracdo do sistema de aplicagao de solucdo de imersdo de tetas
30. Ele pode ser automdtico, com desvios manuais adequados,
ou pode ser operado encaixando manualmente varios botdes de
controle em resposta a sinais audiveis e/ou visuals que re-
fletem o estadgio de uma operagdo de ordenha e retrolavagem.

O painel de controle 32 controla o fluxo de ar 37,
dgua 39, solucdo de imersdo de tetas 41 e gualquer ventila-
cdo da valvula de trés vias adequada 43 que possa sSer neces-
saria. Um respiradouro 45 também é provido. O painel de con-
trole 32 pode controlar remotamente as valvulas em qualquer
lugar no sistema 30, ou pode incorporar vadlvulas e conexdes
de mangueira para controlar ar, agua, solugdo de imersdo de
tetas e ventilacdo da valvula.

O painel de controle 32 fica em comunicagao flui-
dica com o coletor de solucdo de imersdo 34 por meio de uma
mangueira do coletor 50. O coletor de solucdo de imersdo 34
estd ilustrado alimentando um unico aplicador de solugdo de
imersio de tetas e unidade de ordenha combinada, mas o cole-
tor 34 preferivelmente serve a inumeras unidades de ordenhas
38 e unidades de ordenha combinadas. O coletor de solugdo de
imersdo 34 fica em comunicacdo fluidica com cada unidade de
ordenha de solucdo de imersdo de tetas 38 por meio de uma
mangueira de solugdo de imersdo 53.

A mangueira de solugdo de imersdo 52 preferivel-
mente fica disposta ao longo do tubo de leite curto 42, da

primeira valvula de retrolavagem 40, e passa para a unidade
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a mangueira de solugdo de imersdo 52 do leite.

A cabeca da unidade de ordenha 60 e a camara da
cabeca da unidade de ordenha 62 sdo também parte do aplica-
dor de solucdo de imersdo de tetas 31 em virtude de, com es-
ta configuracdo, ar 47, agua 49, solugdo de imerséao de tetas
51 serem alimentados de uma fonte e através do painel de con-
trole 32, a mangueira do coletor 50, o coletor de solugdo de
imersdo 34, a mangueira de solugdo de imerséo 52 e na camara
da cabeca da unidade de ordenha 62. Uma vez que na cédmara da
cabeca da unidade de ordenha 62, a solugdo de imersdo de te-
tas é direcionada para a teta 54 por meio da abertura da ca-
beca da unidade de ordenha 64 para aplicar um anel de solugao
de imersdo em torno da parte superior da teta 54. A medida
gque a unidade de ordenha 36 & desanexado da teta 54, é pre-
ferivel que o fluxo de solugdo de imerséo de tetas continue,
ou que haja quantidade suficiente de solugédo de imersdo 51
j4 aplicada na teta para que a cabeca da unidade de ordenha
60 varra solucdo de imersdoc para baixo da teta 54 em direcao
a4 extremidade inferior para deixar pelo menos a maior parte
da teta 54 coberta com solucdo de imersdo. A medida que so-
lucdo de imersdo 51 escoa para baixo na teta 54, ela deseja-
velmente deixa uma quantidade em excesso para proteger o es-
fincter da teta na extremidade inferior da teta de bactérias
e outras substancias (ver figura 2). A quantidade de solugéao
de imersdo 51 aplicada ira variar dependendo do tipo e con-
centracdo da solucdo de imersdo 51 que estd sendo aplicada,
mas o painel de controle 32 pode ser ajustado de forma a a-

comodar qualquer quantidade de solugdo de imersdo 51 desejada.
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Uma vez que uma quantidade suficiente de solucéao
de imersdo seja aplicada, o coletor de solugdo de imersao 34
fecha o fluxo de solucdo de imersdo. Solucdo de imersdo nao
pode ser deixada dentro da unidade de ordenha 38 em virtude
de poder contaminar o leite da vaca seguinte. A retrolavagem
da unidade de ordenha 38 portanto é desejavel. Existem pelo
menos duas opcdes para retrolavar a unidade de ordenha 38.
Em uma opcdo, a segunda valvula de retrolavagem 48 & aberta
para distribuir um fluido de retrolavagem 59 tal com agua ou
um produto quimico adequado na linha de leite 46, através da
unidade de ordenha 44, do tubo de leite curto 42, da primei-
ra valvula de retrolavagem 40 (se presente) e para fora da
unidade de ordenha 38. Em uma segunda opgdo, a primeira val-
vula de retrolavagem 40 é usada, e somente a unidade de or-
denha 38 é retrolavado, enquanto a linha de leite 46 é iso-
lada pela vélvula de retrolavagem 40.

A operacdo automatica do sistema 30 baseia-se em
um sinal de final de ordenha de um sensor de leite (ndo i-
lustrado) que ativa o painel de controle 32 para isolar o
vacuo da unidade de ordenha 44. A primeira vé&lvula de retro-
lavagem 40 é entdo fechada para isolar o bico da cabega da
unidade de ordenha 64 da linha de ordenha 46 para proteger a
linha de leite 46 de ser exposta a solugdo de imersdo e
fluido de retrolavagem.

O painel de controle 32 entdo opera uma valvula de
trés vias para conectar o painel de controle 32 na mangueira
do coletor 50 e distribuir solucdo de imersdo na mangueira

do coletor 50, coletor 34, mangueira de solugdo de imersao
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REIVINDICACOES

1. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um conduite de solucdo de imersao;

uma cabeca da unidade de ordenha que define uma
camara da cabeca da unidade de ordenha que fica em comunica-
cdo fluidica com o conduite de solugdo de imersdo, a cabecga
da unidade de ordenha definindo adicionalmente uma abertura
pela qual fluido da camara da cabega da unidade de ordenha
pode escoar e ser aplicado em uma parte superior de uma teta
do animal; e

um bocal em comunicacdo fluidica com o conduite de
solucdo de imersdo de teta para restringir leite de fluir
para dentro do conduite de solugdo de imerséao de teta.

2. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicibnalmente:

um controlador para controlar o fluxo de solugédo
de imersdo de tetas através do conduite de solugdo de imer-
sdo.

3. Aplicador de solugdo de imersao de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um coletor para direcionar a solu-
cdo de imersdo de tetas para o conduite de solugado de imer-
sdo de tetas.

4. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de

acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende adicionalmente:
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uma valvula de retrolavagem para impedir o fluxo
de fluido de retrolavagem para a linha de leite.

5. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha define uma pluralidade de a-
berturas pelas quais fluido da cé&mara da cabeca da unidade
de ordenha pode escoar.

6. Aplicador de solucdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha inclui uma superficie interna

gue define um recorte de serra.

7. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a solucdo de imersdo de tetas é aplicada simultaneamente com
a desanexacdo da unidade de ordenha de uma teta de animal.

8. Aplicador de solugdo de imersao de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha é adaptada para ficar em en-
caixe de limpeza com uma teta de animal.

9. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um conduite de solucdo de imersdo de tetas;

uma cabeca da unidade de ordenha que define uma
camara da cabeca da unidade de ordenha que fica em comunica-
cdo fluidica com o conduite de solugédo de imersdo, a cabeca
da unidade de ordenha definindo adicionalmente uma abertura
pela qual fluido da cé&mara da cabega da unidade de ordenha

pode escoar e ser aplicado em uma parte superior de uma teta
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do animal; e

uma valvula de retrolavagem para retrolavar uma
unidade produtora de leite.

bocal em comunicacdo fluidica com o conduite de
solucdo de imersdo de teta para restringir leite de fluir
para dentro do conduite de solugdo de imersao de teta.

10. Aplicador de solugédo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

um controlador para controlar o fluxo de solugéo
de imersdo de tetas através do conduite de solugdo de imer-
sdao.

11. Aplicador de solugdo de imersdao de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

um coletor para direcionar a solug&o de imersdo de
tetas para o conduite de solugdo de imersao de tetas.

12. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha define uma pluralidade de a-
berturas pelas quais fluido da cémara da cabeca da unidade
de ordenha pode escoar.

13. Aplicador de solucdo de imersao de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha inclui uma superficie interna
que define um recorte de serra.

14. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de

acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO adicionalmente
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por compreender:

um bocal unido ao conduite de solugdo de imersao
de tetas para restringir o leite de fluir para dentro do
conduite de solucdo de imersdo de tetas.

15. Aplicador de solugdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a solucdo de imersido de tetas é aplicada simultaneamente com
a desanexacdo da unidade de ordenha de uma teta de animal.

16. Aplicador de solucdo de imersdo de tetas, de
acordo com a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a cabeca da unidade de ordenha é adaptada para ficar em en-

caixe de limpeza com uma teta de animal.
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