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(54) HYDRAULIKANLAGE
(57) Bel einer Hydraulikanlage (1) zur Steuerung (8) verbunden ist, wird vorgeschlagen, dass, zum

wenigstens einer Lenkachse eines Anhangers,
wobel die Hydraulikanlage (1) eine Druckleitung (2)
mit emmem Druckanschluss (3) und eine
Tankrucklaufleitung (4) mit einem Tankanschluss
(5) aufweist, wobeil die Druckleitung (2) und die
Tankrucklaufleitung (4) mit wenigstens einem
Lenkungsventil (6) zur Steuerung der wenigstens
einen Lenkachse verbunden sind, wobel das
wenigstens eine Lenkungsventil (6) mit wenigstens
einem ersten Lenkzylinderanschluss (7) und
wenigstens einen zweiten Lenkzylinderanschluss
(8) verbunden ist, um zum Lenken der wenigstens
einen Lenkachse die Druckleitung (2) und die
Tankrucklaufleitung (4) wahlweise mit dem ersten
Lenkzylinderanschluss (/) oder dem zweiten
Lenkzylinderanschluss (8) zu verbinden, wobel von
der Druckleitung (2) eine Zentrierleitung (9) zu
einem Zentrieranschluss (10) abzweigt, wobeil eine,
N die Tankrucklaufleitung (4) mundende
Zentrierrucklaufleitung (11) mit dem wenigstens
einen ersten Lenkzylinderanschluss (/) und
wenigstens einen zweiten Lenkzylinderanschluss

Schalten des Zentrieranschlusses (10) In eine
Schwimmestellung die Zentrierleitung (9) uber ein
erstes Ventil (12) mit der Tankrucklaufleitung (4)
verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanlage zur Steuerung wenigstens einer Lenkachse
eines Anhangers gemal dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Es sind Anhanger bekannt, welche tber eine hydraulische Zwangslenkung vertugen. Hier-
beil wird eine Lenkachse durch wenigstens einen Lenkzylinder hydraulisch gesteuert, wobel die
Steuerung durch eine elektrisch gesteuerte Hydraulikanlage erfolgt.

[0003] Die Lenkzylinder haben hierbel eine hydraulisch betriebene Zentriereinrichtung. Hierbel
wird durch einen hydraulischen Druck aus einem Zentrieranschluss der Hydraulikanlage der
Lenkzylinder durch die Zentriereinrichtung in eine Zentrierstellung gebracht wird, welche einer
Geradeausfahrt des Anhangers entspricht. Dadurch konnen die Lenkachsen auch bei einem Aus-
fall der Steuerung oder des Stromanschlusses wieder in die Geradeausfahrt ruckgestellt werden,
wodurch auch in so einem Ausfall der Anhanger sicher betrieben werden kann.

[0004] Nachteilig daran ist, dass im Betrieb auch bei Sperrung des Zentrieranschlusses die
Zentrierfunktion der Steuerung der Lenkachsen weiterhin entgegenwirkt, wodurch die zur Len-
kung effektiv zu Verfugung stehende hydraulische Energie und die damit verbundene Lenkkrafte
verringert werden.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Hydraulikanlage der eingangs genannten Art an-
zugeben, mit welcher die genannten Nachteille vermieden werden konnen, mit welcher die hyd-
raulische Energie und die damit verbundene Lenkkrafte ohne einen Verlust an Sicherheit erhoht
werden konnen.

[0006] Erfindungsgemaln wird dies durch die Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

[0007] Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass die Zentrierfunktion der Lenkzylinder weiterhin im
Bedarfsfall uneingeschrankt gegeben ist, wahrend im Betrieb die der Lenkung entgegenwirken-
den Krafte weitgehend eliminiert werden. Hierbei kann der Zentrieranschluss der Hydraulikanlage
durch ein Durchschalten des ersten Ventils direkt mit der Tankrucklaufleitung verbunden werden,
wodurch der Zentrieranschluss und damit auch die Zentriereinrichtung des Lenkzylinders in eine
Schwimmstellung gebracht werden. Bei einem Lenken des Lenkzylinders kann dabel das Hyd-
raulikol ungehindert durch Zentrieranschluss in die Tankrucklaufleitung abgeleitet oder angesaugt
werden, wodurch der Kraftaufwand zum Lenken der Lenkachse verringert wird. Durch ein Sper-
ren des ersten Ventils kann die Zentrierfunktion wie Ublich eingesetzt werden.

[0008] Die Erfindung betrifft weiters einen Anhanger mit wenigstens einer Lenkachse umfassend
eine Hydraulikanlage nach Anspruch 4.

[0009] Die Unteranspruche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0010] Ausdrucklich wird hiermit auf den Wortlaut der Anspriche Bezug genommen, wodurch die
Anspruche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung eingefugt sind und als wort-
lich wiedergegeben gelten.

[0011] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossene Zeichnung, in welchen
lediglich eine bevorzugte Ausfuhrungsform beispielhaft dargestellt ist, naher beschrieben. Dabel
zelgt:

[0012] Fig. 1 einen Schaltplan einer bevorzugten Ausfihrungsform der Hydraulikanlage.

[0013] Die Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Hydraulikanlage 1 zur Steuerung
wenigstens einer Lenkachse eines Anhangers, wobel die Hydraulikanlage 1 eine Druckleitung 2
mit einem Druckanschluss 3 und eine Tankrucklaufleitung 4 mit einem Tankanschluss 5 aufweist,
wobei die Druckleitung 2 und die Tankrucklaufleitung 4 mit wenigstens einem Lenkungsventil 6
zur Steuerung der wenigstens einen Lenkachse verbunden sind, wobei das wenigstens eine Len-
kungsventil 6 mit wenigstens einem ersten Lenkzylinderanschluss 7 und wenigstens einen zwel-
ten Lenkzylinderanschluss 8 verbunden ist, um zum Lenken der wenigstens einen Lenkachse die
Druckleitung 2 und die Tankrucklaufleitung 4 wahlweise mit dem ersten Lenkzylinderanschluss 7
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oder dem zweiten Lenkzylinderanschluss 8 zu verbinden, wobel von der Druckleitung 2 eine
Zentrierleitung 9 zu einem Zentrieranschluss 10 abzweigt, wobei eine, in die Tankrucklaufleitung
4 mundende Zentrierrucklaufleitung 11 mit dem wenigstens einen ersten Lenkzylinderanschluss
/ und wenigstens einen zwelten Lenkzylinderanschluss 8 verbunden ist, wobel vorgesehen Ist,
dass, zum Schalten des Zentrieranschlusses 10 in eine Schwimmestellung die Zentrierleitung 9
Uber ein erstes Ventil 12 mit der Tankrucklaufleitung 4 verbunden ist.

[0014] Weliters ist ein Anhanger, insbesondere Sattelanhanger, mit wenigstens einer Lenkachse
umfassend die Hydraulikanlage 1 vorgesehen.

[0015] Die Hydraulikanlage 1 weist die Druckleitung 2 auf, welche durch einen Druckanschluss
3 mit einer Druckquelle verbunden werden kann. Diese Druckguelle kann insbesondere eine
Druckversorgung durch das Zugfahrzeug sein, oder eine Pumpe auf dem Anhanger. Weiters
weist die Hydraulikanlage 1 die Tankrucklaufleitung 4 auf, welche mittels des Tankanschlusses 5
an einem Rucklauftank verbunden werden kann.

[0016] Zum Lenken der Lenkachse weist die Hydraulikanlage 1 das wenigstens eine Lenkungs-
ventil 6 auf. Das Lenkungsventil 6 kann den ersten Lenkzylinderanschluss 7 und den zweiten
Lenkzylinderanschluss 8, welche entsprechend mit dem Lenkzylinder verbunden werden konnen,
wahlweise mit der Druckleitung 2 und der Tankrucklaufleitung 4 verbinden. Je nach Stellung des
Lenkungsventils 6 kann daher der erste Lenkzylinderanschluss 7 mit der Druckleitung 2 und der
zweite Lenkzylinderanschluss 8 mit der Tankrucklaufleitung 4 verbunden sein, oder umgekehrt.
Die Zuleitung der Druckleitung 2 kann dabei ein zweites Ventil 13 aufweisen, welches im strom-
losen Zustand die Zuleitung von der Druckleitung 2 zu dem wenigstens einen Lenkungsventil 6
sperrt. Das Lenkungsventil 6 kann insbesondere ein Cetop 3 NG6 Ventil sein.

[0017] Von der Druckleitung 2 zweigt die Zentrierleitung 9 zu dem Zentrieranschluss 10 ab. Der
Zentrieranschluss 10 ist dazu vorgesehen mit dem entsprechenden Anschluss der Zentrierein-
richtung des wenigstens einen Lenkzylinders verbunden zu werden. Die Zuleitung von der Druck-
leitung 2 zu der Zentrierleitung 9 kann, um die Zentrierfunktion auszuschalten, durch ein drittes
Ventil 14 verschlossen werden. Das dritte Ventil 14 kann insbesondere derart ausgebildet sein,
dass dieses im stromlosen Zustand offen ist. Weiters kann in der Zuleitung von der Druckleitung
2 zu der Zentrierleitung 9 ein Ruckschlagventil angeordnet sein.

[0018] Welters ist die Zentrierrucklaufleitung 11 vorgesehen, welche in die Tankrucklaufleitung 4
mundet. Die Zentrierricklaufleitung 11 kann tber ein Ruckschlagventil mit der Tankrucklauflei-
tung 4 verbunden sein. Die Zentrierrucklaufleitung 11 ist Uber weitere dritte Ventile 14 mit dem
wenigstens einen ersten Lenkzylinderanschluss 7 und wenigstens einen zweiten Lenkzylinder-
anschluss 8 verbunden. Bel einer aktiven Zentrierfunktion fliet das Hydraulikol Uber den Zent-
rieranschluss 10 in die Lenkzylinder und anschliel3end uber die Lenkzylinderanschlusse 7,8 und
die Zentrierrucklaufleitung 11 wieder in die Tankrucklaufleitung 4. Bei ausgeschalteter Zentrier-
funktion ist die Verbindung zwischen Lenkzylinderanschllsse 7,8 und Zentrierrucklaufleitung 11
durch die dritten Ventile 14 gesperrt.

[0019] Vorgesehen ist, dass die Zentrierleitung 9 uber das erste Ventil 12, insbesondere direkt,
mit der Tankrucklaufleitung 4 verbunden ist. In einem geoffneten Zustand des ersten Ventils 12
kann somit bel einem gesperrten dritten Ventil 14 das Hydraulikol aus der Zentriereinrichtung
durch den Zentrieranschluss 10 in die Tankrucklaufleitung 4 ruckflie3en, wodurch der Zentrieran-
schluss 10 und damit auch die Zentriereinrichtung in eine Schwimmestellung gebracht werden
konnen. Die Schwimmestellung bedeutet, dass bel einer etwaigen Bewegung des Kolbens in dem
Lenkzylinder sich das Hydraulikol in der Zentrierleitung 9 moglichst ungehindert bewegen kann,
sodass das Hydraulikol in der Zentrierleitung 9 eine geringere der Lenkung entgegenwirkende
Kraft auslost. Bel dem Einsatz der Zentrierfunktion wird das erste Ventil 12 geschlossen, so dass
die Zentrierfunktion ungehindert arbeiten kann.

[0020] Dadurch ergibt sich der Vortell, dass die Zentriereinrichtung der Lenkzylinder weiterhin im
Bedarfsfall uneingeschrankt gegeben ist, wahrend im Betrieb die der Lenkung entgegenwirken-
den Krafte weitgehend eliminiert werden. Hierbei kann der Zentrieranschluss 10 der Hydraulik-
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anlage 1 durch ein Durchschalten des ersten Ventils 12 direkt mit der Tankrucklaufleitung 4 ver-
bunden werden, wodurch der Zentrieranschluss 10 und damit auch die Zentriereinrichtung des
Lenkzylinders in eine Schwimmstellung gebracht werden. Bei einem Lenken des Lenkzylinders
kann dabel das Hydraulikol ungehindert durch Zentrieranschluss 10 in die Tankrucklaufleitung 4
abgeleitet oder angesaugt werden, wodurch der Kraftaufwand zum Lenken der Lenkachse ver-
ringert wird. Durch ein Sperren des ersten Ventils 12 kann die Zentrierfunktion wie Ublich einge-
setzt werden.

[0021] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das erste Ventil 12 ein Zweiwegeventil ist.

[0022] Welters kann vorgesehen sein, das erste Ventil 12 in einem stromlosen Zustand geschlos-
sen ist. Dies kann dadurch erfolgen, dass das erste Ventil 12 mittels einer Feder in die geschlos-
sene Stellung federbelastet ist. Bei einem Ausfall der Steuerung oder der Stromversorgung kann
somit die Zentrierfunktion ungehindert aufrechterhalten werden.

[0023] Welters kann vorgesehen sein, dass die Hydraulikanlage 1 einen Absperrhahn 15 zur in-
ternen Druckfreischaltung zwischen der Druckleitung 2 und der Tankrucklaufleitung 4 aufweist.

[0024] Insbesondere kann ein zwischen der Druckleitung 2 und der Tankrucklaufleitung 4 ein
Druckdurchlassventil 16 angeordnet ist. Bel einem zu hohen Druck in der Druckleitung 2 kann
somit Druck abgelassen werden.

[0025] Bevorzugt kann vorgesehene sein, dass die Hydraulikanlage 1 einen Anschluss fur einen
weiteren externen Druckspeicher hat, welcher uber einen weiteren Absperrhahn 17 verschliel3bar
Ist.

[0026] Bevorzugt kann die Hydraulikanlage 1 eine Druckweiterleitung 18 mit Prioritatsfunktion
aufweisen.

[0027] Die Hydraulikanlage 1 kann insbesondere modular aufgebaut sein, um die Zahl der Len-
kungsventile 6 an die Anzahl der Lenkachsen anzupassen. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Hydraulikanlage 1 wenigstens ein Lenkungsmodul 19 vertlgt, welches Lenkungsmodul
19 wenigstens ein Lenkungsventil 6 und die dazugehorigen Lenkzylinderanschlisse 7,8 aufweist.
Hierbei konnen insbesondere die Druckleitung 2, die Tankrucklaufleitung 4 und die Zentrierrtck-
laufleitung 11 durch das Lenkungsmodul 19 beliebig verlangert werden. In der bevorzugten Aus-
fUnrungsform in Fig. 1 wurde beispielsweise die Anzahl an steuerbaren Lenkachsen durch zwel
Lenkungsmodule 19 auf insgesamt drei erhont.

[0028] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Hydraulikanlage 1 bis zu einem Druck von 320
bar ausgebildet ist.

[0029] Weiter kann die Hydraulikanlage 1 eine elektrische Steuereinrichtung aufweisen, welche
die Ventile der Hydraulikanlage 1 steuert.

[0030] Zum Steuern der Hydraulikanlage 1 kann der Anhanger insbesondere uber einen Knick-
winkelsensor verfugen, welcher den Knickwinkel zwischen Zugfahrzeug und Anhanger misst. Der
gemessene Knickwinkel wird an die Steuereinrichtung ubermittelt, welche anhand des Knickwin-
kels den Lenkwinkel fur die wenigstens eine Lenkachse ermittelt. Der Knickwinkelsensor kann
bei einem Sattelanhanger insbesondere beim Konigszapfen angeordnet sein.

[0031] Der Anhanger kann insbesondere uber mehrere Lenkachsen verflgen.

[0032] Zum Lenken der wenigstens einen Lenkachse ist wenigstens ein Lenkzylinder vorgese-
hen. Der Lenkzylinder kann insbesondere ein doppelwirkender Hydraulikzylinder sein. Hierbel
kann jeder Hubraum im Lenkzylinder mit einem der beiden Lenkzylinderanschlusse verbunden
sein. Weiters weist der Lenkzylinder eine Zentriereinrichtung auf, welche mit dem Zentrieran-
schluss 10 verbunden ist.

[0033] Bevorzugt kann pro Lenkachse ein Lenkzylinder vorgesehen sein, welcher Lenkzylinder
durch die Hydraulikanlage 1 gesteuert wird.

[0034] Welters kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Lenkachse einen Lenkwinkel-
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sensor aufweist, welcher die Auslenkung der jewelligen Lenkachse misst und an die Steuerein-
richtung ausgibt.

[0035] Nachfolgend werden Grundsatze flr das Verstandnis und die Auslegung gegenstandli-
cher Offenbarung angefuhrt.

[0036] Merkmale werden ublicherweise mit einem unbestimmten Artikel ,ein, eine, eines, einer’
eingefuhrt. Sofern es sich aus dem Kontext nicht anders ergibt, ist daher ,ein, eine, eines, einer*
nicht als Zahlwort zu verstehen.

[0037] Das Bindewort ,oder” ist als inklusiv und nicht als exklusiv zu interpretieren. Sofern es sich
aus dem Kontext nicht anders ergibt, umfasst ,A oder B® auch ,A und B", wobel ,A" und ,B" be-
liebige Merkmale darstellen.

[0038] Mittels eines ordnenden Zahlwortes, beispielweise ,erster”, ,zweiter” oder ,dritter, werden
insbesondere ein Merkmal X bzw. ein Gegenstand Y in mehreren Ausfuhrungsformen unterschie-
den, sofern dies nicht durch die Offenbarung der Erfindung anderweitig definiert wird. Insbeson-
dere bedeutet ein Merkmal X bzw. Gegenstand Y mit einem ordnenden Zahlwort in einem An-
spruch nicht, dass eine unter diesen Anspruch fallende Ausgestaltung der Erfindung ein weiteres
Merkmal X bzw. einen weiteren Gegenstand Y aufweisen muss.
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Anspruche

1.

Hydraulikanlage (1) zur Steuerung wenigstens einer Lenkachse eines Anhangers, wobei die
Hydraulikanlage (1) eine Druckleitung (2) mit einem Druckanschluss (3) und eine Tankruck-
laufleitung (4) mit einem Tankanschluss (5) aufweist, wobei die Druckleitung (2) und die
Tankrucklaufleitung (4) mit wenigstens einem Lenkungsventil (6) zur Steuerung der wenigs-
tens einen Lenkachse verbunden sind, wobel das wenigstens eine Lenkungsventil (6) mit
wenigstens einem ersten Lenkzylinderanschluss (7) und wenigstens einen zweiten Lenkzy-
linderanschluss (8) verbunden ist, um zum Lenken der wenigstens einen Lenkachse die
Druckleitung (2) und die Tankrucklaufleitung (4) wahlweise mit dem ersten Lenkzylinderan-
schluss (7) oder dem zweiten Lenkzylinderanschluss (8) zu verbinden, wobel von der Druck-
leitung (2) eine Zentrierleitung (9) zu einem Zentrieranschluss (10) abzweigt, wobel eine, In
die Tankrucklaufleitung (4) mundende Zentrierrlcklaufleitung (11) mit dem wenigstens einen
ersten Lenkzylinderanschluss (/) und wenigstens einen zweiten Lenkzylinderanschluss (8)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass, zum Schalten des Zentrieranschlusses (10)
in eine Schwimmestellung die Zentrierleitung (9) Uber ein erstes Ventil (12) mit der Tankruck-
laufleitung (4) verbunden ist.

Hydraulikanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ventil (12)
ein Zwelwegeventil ist.

Hydraulikanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ventil (12)
IN einem stromlosen Zustand geschlossen ist.

Anhanger, insbesondere Sattelanhanger, mit wenigstens einer Lenkachse umfassend eine
Hydraulikanlage (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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