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Palivo na bazi Stoviku

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka pevnych paliv, a sice paliv na bazi obnovitelnych zdroji, kde obnovi-
telnym zdrojem jsou rostliny, které se péstuji, sklizeji a upravuji za i€elem vytvoreni i sestaveni
paliva, pouzivaného pak spalovanim k pfeméné se ziskdnim tepelné energie, pouZité nasledné
pfedevsim k vytapéni a k pripravé teplé uZitkové vody.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti je znAmo pouZivani paliv na bazi rostlin. Vedle dfeva se pouZiva k topeni také
nékterych dalsich rostlin, které se ¢asto pfimo za icelem spalovani i péstuji. N&kdy dochazi ke
spalovani travin &i obilovin, a to ve formé Gsuski &i slamy. PouZiti téchto materidlii neni v3e-
obecng rozsifené a k jejich spalovani dochazi spiSe vyjimetné a nepravidelng, zpravidla v t&ch
pfipadech, pokud pro tyto materialy momentalng neni jiné pouZiti a stavaji se v t¢ chvili odpado- -
vym materidlem. Problém zde spo¢iva v tom, Ze pro nepravidelnost dodavky téchto materiali se
nevyplati investovat do zpracovaciho zafizeni, a to ani pro pfipad drobnéjsi, ani pro pfipad roz-
sahlejsi vyroby. Takovym zpracovacim zafizeni je zpravidla peletovaci lis, ktery vysuSené po-
sledné jmenované materialy slisovava na tzv. pelety, tedy na utvary v podobé tablet ¢i valeckd,
které jsou obvyklym a pfijatelnym zpisobem skladovatelné, dopravovatelné a pouZitelné v béz-
nych, nebo jednoduse upravenych kotlich ¢i kamnech. Z uvedenych diivodii se zaCalo v posledni
dobé s pé&stovanim tzv. energetickych rostlin, kde s ohledem na zdmérné péstovani planovaného
objemu takové suroviny jiz z ekonomického pohledu je redlné planovat soucasné investici do
peletiza&nich lisi. U energetickych rostlin byva ovSem problémem, pokud vykazuji relativné
nizkou teplotu taveni popela. Tim pak dochazi diive a ve v&tsi mife k zanaSeni rosStu v kotli, a to
s velmi obtiznym &idténim. Také byva problémem u jiz zhotovenych pelet, pokud nemaji dosta-
tednou soudrznost, resp. pokud maji pfili§ veliky otér a odrol. Tak naptiklad je zndmo, Ze pelety
na bazi sldmy maji celkové malou soudrZnost, takze se &asto rozpadaji. To je sice feitelné dal-
$imi prisadami & Gpravami, ale oviem za cenu technologickych komplikaci a zvySeni vyrobnich
nakladd. Jako energetické rostliny jsou znamy napfiklad konopi, hyso, ¢irok, koriandr, Ini¢ka,
$tovik, chrastice, kiidlatka, pfipadné i fepka, resp. fepkova sldma. Z energetickych rostlin, vedle
dfeva a dfevnych odpadd, se zejména jevi jako vhodny $tovik, chrastice, k¥idlatka, nebo fepkova
slama. Co se ty&e ktidlatky, neni zpravidla jeji péstovani povoleno, nebot je povaZovana za in-
vazivn{ rostlinu. Mezi energetickymi rostlinami se jevi jako zvlasté vyhodny $tovik, nebot’ dava
jedny z nejvy$8ich vynosi. Pro pfipad peletizace a nasledného spalovani ovSem $tovik vykazuje
relativn nizkou teplotu tani popela, a sice 1160 °C. Také soudrZnost pelet vyrobenych ze suSe-
ného ¥toviku neni dostate&n& vyhovujici. Ani z energetického pohledu neni $tovik surovinou,
resp. palivem, s mimofadng& vysokou vyhfevnosti. Jako enegeticky vyhodné&jsi, resp. s vySsi vy-
hievnosti, se jevi peletizované dfevni odpady, pfikladng pelety z pilin, ze $tépki a z kiiry. Tako-
vych surovin ale nebyva &asto k dispozici velké mnoZstvi, pouze v okoli dfevozpracujicich pod-
niki, pti¢emz navic piliny a $tépky se v posledni dobé stéle vice zpracovavaji, pfikladné na na-
bytkové, interiérové & podlahové desky. Byly téZ &inény pokusy naopak s pfidivanim menSich
mno¥stvi energetickych rostlin do uhelnych briket, a to s cilem zlepSovat vlastnosti téchto briket,
pokud jde o sloZeni emisi, vznikajicich p¥i spalovani. Takové brikety, vyrdb&éné stile na bazi
uhli, ale nefedily podstatné a masové&j$i zapojeni energetickych rostlin jako zdroje obnovitelné
energie. Na druhé strané v posledni dobé& p¥ibyva jednak stébelnatych materiéld, zbyvajicich jako
odpad, piikladng obilni slama nebo sléma z fepky, jednak, v ndvaznosti na Utlum osévani Casti
zem&d&lskych ploch piikladng obilninami, vyskytuji se ve vétSi mife neobd€lavané pozemky,
vhodné pro péstovani energetickych rostlin.
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Podstata technického feseni

Uvedené problémy se v podstatné mife ¥esi a souasn& vytvoreni technologicky a ekonomicky
vyhodného paliva s pfiznivymi jak skladovacimi, tak i spalnymi vlastnostmi se dosahuje palivem
na bazi $toviku (lat. Rumex), podle pfedkladaného technického feSeni, kde podstata spodiva v
tom, Ze palivo je tvofeno smési, obsahujici zdkladni energetickou rostlinu ve form& §toviku, s
obsahem vody do 20 % hmotnostnich, v podilu hmotnostnim od 29,99 do 95 %, déale obsahujici
spalitelné pfisady s podilem hmotnostnim od 4,99 do 70 %, a to vybrané samostatné nebo v
kombinaci z rozsahu: dal3i energetické rostliny, dfevo a stromova kiira, uhli, sldma obilni, slama
fepkova, kde kazdé z pouzitych spalitelnych pfisad mé4 obsah vody do 50 % hmotnostnich, a jests
obsahujici nespalitelné pfim&si v podilu hmotnostnim od 0,01 do 20 %. Vyhodné je, jestlize
Stovik i spalitelné piisady jsou pouZity ve form& &astic o rozmérech od 0,1 do 10 mm. Také je
vyhodné, jestlize jako dalsi energetické rostliny jsou pouzity rostliny z rozsahu: traviny, chrasti-
ce, kiidlatka. Vyhodou je, jestlize se ve smési pouZije alespoti jednoho druhu spalitelné pfisady,
o podilu hmotnostnim ve smési alespoil 10 %. Zejména je vyhodné, jestliZe kazdého druhu spa-
litelné pfisady se pouZije ve smési alespori 10 % hmotnostnich. P¥ipadng mit¥e byt i vyhodou,

~ JestliZe spalitelnych p¥isad jsou alespoii dva druhy, kde jeden druh je zastoupen ve smési v po-

dilu hmotnostnim alespoti 10 % a dal3i pouZité druhy jsou ve sm&si zastoupeny v podilu hmot-
nostnim alespoii 1 %. Celkové je vyhodou, je-li podil §toviku ve sm&si od 50 do 85 % hmotnost-
nich. V kaZdém p¥ipadé je vyhodné, jestlize smé&s je upravena ve forms briket nebo pelet o mérné
hmotnosti od 0,2 do 1,8 g/cm’. Pelety maji s vyhodou rozméry od 0,2 do 20 cm. Zejména je
vyhodné, maji-li pelety rozméry od 0,5 do 6 cm.

Tim se dosdhne vytvofeni smé&sného paliva, na bazi §toviku jako zékladni energetické rostliny,
pfitemZ se jednak vyuZiji dalsi materily, které jsou navic &asto samy odpadem, a které ve smési
se Stovikem zlepSuji v kazdém piipad® soudrznost materilu, je-li proveden jako pelety. Také
sloZen{ spalin se ve sm&si nezhor3uje, nebo jeit& zlep¥uje, podobn jako i vyhfevnost. Tyto vy-
hody vynikaji pfedevsim u paliva v podobg pelet, i kdy v uréité mite by se projevily pfi spalo-
vani popsanych materialii bez peletizace, nebo pti niZ$im stupni slisovani, které by se z technic-
kého pohledu neoznadilo jako peletizace. Ve vétsing piipadi také dochézi v popisovanych smé-
sich, ve srovnéni se spalovanim samotného $toviku, ke zvyseni teploty taveni popela, coZ je
vyhodné pro prevenci zanaSeni rodtu v kamnech &i v kotli. Ptitom také cena paliva, podle pfed-
kladaného technického feSeni, bude vzdy ptiznivé4, nebot’ zakladem je pomé&rmng levné péstitelna
energetickd rostlina a p¥isadami jsou bud’ pfimo odpadové materidly, nebo dal3i energetické
rostliny s obdobné nizkymi vyrobnimi naklady, kde navic lze v pom&mné $irokém rozsahu dola-
d'ovat mnoZstvi a druhy takovych piisad podle okamzité situace na trhu, podle okamzité nabidky
odpadii, nebo podle tirody &i pFebytkii daliich energetickych rostlin. Co se tye neenergetickych
pfisad, bude se jednat na jedné stran& o nehoflavé p¥imési, které se do smsi dostanou nechténé,
napfiklad CasteCky zeminy, zachycené na rostlinném materiélu pted sklizni a béhem sklizng, na
druhé strang se miZe jednat o zim&mg vnesené slozky, uréené pro zlepSeni spalovani nebo pro

zlepSeni spalin, ptikladn& obdobné, jako se uZivaji pti spalovani uhli, nebo i jako slozky pro

zlepSeni soudrZnosti pelet.

Piiklady provedeni technického ¥e$eni

Piklad 1 - sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

§tovik 35%
piliny - 20%
kiira 10 %
chrastice 25%
slama obilni 5%
drcené hnédéubhli 4%
zemina 1 %.
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‘Ptiklad 2 - sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

§tovik 50 %
piliny 5%
klira 5%
chrastice 25%
sldma obilni 10 %
drcené hné&déuhli 4%
zemina 1 %.

Ptiklad 3 - sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

§tovik 80 %
sldma obilni 5,5%
drcené hnédé uhli 14 %
zemina 0,5 %.

Piiklad 4 - sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

§tovik 90 %
ktira 5%
sldma obilni 4,99 %
zemina 0,01 %.

V tomto piipadé bylo provedeno méfeni bodu tani popela s tim, Ze proti bodu tani popela ze
samotného $toviku, ktery je 1160 °C, bylo zde dosaZeno bodu tani popela, vzniklého spalenim
smési podle tohoto piikladu 4, o hodnoté 1230 °C.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feSeni mé4 vyuZiti v oblasti ziskavani obnovitelnych energetickych zdroji, pfedevsim
se pak vyuZije pro topeni a ohfev teplé uZitkové vody. Vyroba jinych druhl energie tim oviem
neni vyloudena, pokud by se pouZil kotel na palivo, podle piedkladaného technického feSeni, pro
vyrobu pary, uzité nasledné v parnim stroji ¢i turbin€ k pohonu elektrického generatoru.

NAROKY NA OCHRANU

1. Palivo na bazi $toviku, vyznacéené tim, Ze palivo je tvofeno smési, obsahujici
zékladni energetickou rostlinu ve form& $toviku, s obsahem vody do 20 % hmotnostnich, v po-
dilu hmotnostnim od 29,99 do 95 %, a dale obsahuje spalitelné ptisady s podilem hmotnostnim
0d 4,99 do 70 %, a to vybrané samostatné nebo v kombinaci z rozsahu: dal$i energetické rostliny,
dfevo a stromova kira, uhli, slima obilni a slama fepkova, kde kazda z pouZitych spalitelnych
prisad ma obsah vody do 50 % hmotnostnich, a je$té¢ obsahuje nespalitelné ptimési v podilu
hmotnostnim od 0,01 do 20 %. '

2. Palivo na bézi ¥toviku, podle niroku 1, vyzmnaéené tim, Ze $tovik i spalitelné
prisady jsou pouzity ve formé& &astic, o rozmérech od 0,1 do 10 mm.

3.  Palivo na bazi §toviku, podle narokii 1 a2, vyznaéené tim, Ze jako dali energe-
tické rostliny jsou pouZity rostliny z rozsahu: traviny, chrastice, kiidlatka.

4. Palivo na bazi $toviku, podle niroki 1 aZ3, vyznadené tim, Ze ve smési se po-
uZije alespoii jednoho druhu spalitelné pfisady, o podilu hmotnostnim ve smési alespoii 10 %.
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S.  Palivo na bézi $toviku, podle naroki 1 az 4, vyznadené tim, Ze kaZdého druhu
spalitelné piisady se pouZije ve smé&si alespofi 10 % hmotnostnich.

6.  Palivo na bézi Stoviku, podle niroki 1 a24, vyzna&ené tim, Ze spalitelnych p¥i-
sad jsou alespoti dva druhy, kde jeden druh je zastoupen ve smé&si v podilu hmotnostnim alespoi
10 % a dalsi pouzité druhy jsou ve smési zastoupeny v podilu hmotnostnim alespoii 1 %.

7. Palivo na bazi $toviku, podle nrokii 1 a2 6, vyzna&ené tim, Ze podil $toviku ve
smési je od 50 do 85 % hmotnostnich. - »

8.  Palivo na bazi §t'oviku, podle narokii 1 az7, vyznadené tim, Ze smés Je upravena
ve forms briket nebo pelet 0 m&rné hmotnosti od 0,2 do 1,8 g/em’.

9.  Palivo na bézi §toviku, podle niroku 8, v ’yzna ¢ené tim, Ze pelety maji rozméry od
0,2 do 20 cm.

10.  Palivo na bézi Stoviku, podle niroku 8, vyzna&ené tim, Ze pelety maji rozméry
od 0,5 do 6 cm.

Konec dokumentu
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